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Geleitwort

Im Sommer 1955 veranstaltete das Bundesministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft
und Forsten eine Reise zum Studium der Flurbereinigung in Schweden. Im Verlauf dieser
Studienreise machten die Teilnehmer die Feststellung, daf} sich schwedische Dienststellen
bei der Durchfiihrung von Flurbereinigungen des IBM-Lochkartenverfahrens bedienten
und zwar auf der Grundlage einer von Distriktlandmesser Turesson in Mora entwickelten
Methode. Herr Turesson war zur Entwicklung dieser Methode gekommen aus der Er-
kenntnis, dafl bei dem groflen Umfang der in Dalarna gestellten Aufgabe an notwendigen
Flurbereinigungen, die teilweise eine Gréfle von 25 000 ha je Verfahren aufweisen, und
bei dem an Zahl geringerem Personal eine nennenswerte Leistung nur bei Einschaltung
dieser neuzeitlichen Technik zu erreichen sein wiirde. Die Teilnehmer erhielten ejne weitere
Aufklirung iiber dieses Verfahren bei der Besprechung im Kungl. Landmateristyrelsen
in Stockholm und hatten auch Gelegenheit, Einblick in die praktische Arbeit an den im
Statistischen Reichsamt aufgestellten IBM-Rechenmaschinen zu nehmen. Diese Vorfiih-
rungen hinterliefen bei den Teilnehmern den Eindruck, daR die Anwendung des Loch-
kartenverfahrens auch in der Bundesrepublik sehr zur Beschleunigung wesentlicher Ab-
schnitte des Flurbereinigungsverfahrens und damit zur Beschleunigung des Gesamtablaufs
der Flurbereinigung selbst beitragen konnte.

Auf Anregung des Bundesministeriums fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten
und in vollem Einvernehmen mit dem Referat Flurbereinigung hat sich der Verfasser
dieser Schrift der mithevollen Arbeit unterzogen, in enger Zusammenarbeit mit der IBM-
Geschiftsstelle Stuttgart die Moglichkeit einer Verwendung des IBM-elektrischen Rechen-
verfahrens, d. h. des sogenannten Lochkartenverfahrens bei der Durchfithrung von Flur-
bereinigungen unter Beriicksichtigung der in der Bundesrepublik iiblichen Arbeitsweise
zu untersuchen.

Dem Verfasser und den Herren der IBM-Geschiftsstelle Stuttgart sei an dieser Stelle
fiir die geleistete Arbeit und die Ausdauer bei der Entwicklung und Priifung der dar-
gelegten Methode gedankt.

Es bleibt die Hoffnung, daff das Lochkartenverfahren auf Grund des nunmehr erbrach-
ten Nachweises fiir seine Verwendbarkeit in der Flurbereinigung nun baldméglichst Ein-
gang in die Praxis der Linderfachverwaltungen finden mdge, auch wenn die Notwendig-
keit von Anderungen in der Organisation und der Arbeitsweise der Amter hiermit ver-
bunden ist.

Bonn, den 15. Februar 1957
Steuer
Ministerialrat
im Bundesministerium fiir Ernihrung,
Landwirtschaft und Forsten



Vorwort des Verfassers

Die vorliegende Schrift soll einen Weg weisen, das Lochkartenverfahren in den Dienst
der Flurbereinigung zu stellen; dabei ist die Durchfithrung der geoditischen Berechnungen
weitgehend den siiddeutschen Verhiltnissen angepaflt.

Allen, die mich bei den Versuchsarbeiten mit Rat und Tat unterstiitzt haben, méchte
ich an dieser Stelle herzlich danken.

Mein besonderer Dank aber gilt Herrn Prof. Dr.-Ing. Gotthardt an der Techn. Hoch-
schule Stuttgart fiir die Unterstiitzung auf mathematisch-geoddtischem Gebiet, Herrn
Dipl.-Kfm. Worner bei der IBM Deutschland — Geschiftsstelle Stuttgart — und Herrn
Lenz bei der Allianz-Lebensversicherungs-AG. in Stuttgart fiir ihre tatkriftige und sach-
kundige Mitarbeit bei der Gestaltung der Rechenprogramme. ‘

Die Versuche wurden auf Lochkartenmaschinen der beiden obengenannten Firmen
durchgefiihrt, denen dafiir herzlich gedankt sei.

Dem Bundesministerium fiir Ernihrung, Landwirtschaft und Forsten danke ich, dafl
es die Drucklegung dieser Arbeit durch die Aufnahme in die Schriftenreihe fiir Flur-
bereinigung ermdglicht hat.

Ludwigsburg, im Januar 1957

Anton Stegmann
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I. Das Lochkartenverfahren und die Lochkartenmaschinen

1. Die Lochkarte

Das Grundelement des Lochkartenverfahrens ist die Lochkarte; in dieser werden
Zahlen und Buchstaben in Lochschrift gespeichert und kénnen deshalb jederzeit beliebig
oft in Lochkartenmaschinen abgelesen und ausgewertet werden; diese fiihlen die Loch-
karten elektrisch ab, wobei die Lochungen der Karte elektrische Impulse auslSsen, die die
einzelnen Maschinenfunktionen automatisch steuern.

Die allgemein gebriuchlichen Lochkarten — Normalkarten — umfassen 80 nebenein-
ander liegende Lochspalten, von denen jede 10 Lochstellen (0—9) und 2 Uberlochzeilen
enthilt. Letztere sind zur Aufnahme besonderer Zeichen z. B. Vorzeichen bestimmt. Alle
fir die vorgesehenen Arbeiten erforderlichen Zahlen und sonstigen Angaben miissen in
den 80 Spalten untergebracht werden. Es wird deshalb notwendig, bestimmte Angaben,
die sonst in Worten ausgedriickt werden, durch Zahlen — Schliisselzahlen — zu bezeichnen.

Das Lochkartenverfahren wird besonders dann wirtschaftlich, wenn gleiche Angaben
mehrfach, jedoch in verschiedener Zusammenstellung verwendet werden sollen. Die Loch-
karten miissen dann den Anforderungen entsprechend mehrfach geordnet — sortiert—
werden. Soweit diese Sortierbegriffe nicht bereits in Zahlen ausgedriickt sind, miissen zur
Ermé&glichung des Sortierens fiir sonst gebriuchliche Uberschriften Kennziffern eingefiihrt
werden.

Wenn bei einem Arbeitsprozef8 verschiedene Lochkarten benétigt werden, so wird die
Kartenart durch eine Kartenkennziffer bezeichnet.

Die Lochkarten locht man nach Merkblittern oder Belegen, als solche kénnen auch Be-
obachtungshefte (Feldbiicher) dienen.

Um den Inhalt der Lochkarten leicht lesbar zu machen, kénnen die Lochungen durch
Lochschriftiibersetzung am oberen Kartenrand in Klarschrift wiedergegeben werden.

Da bei etwa anfallenden Anderungen die Karten erneut abzulochen sind, ist es vielfach
zweckmiflig, Zweitfertigungen der Lochkarten mit Schreibfeldern (Verbundkarten) zu
fertigen, in die die Anderungen zunichst eingetragen werden.

2. Die Lochkartenmaschinen

Die Lochkarten werden nach den vorhandenen Merkblittern — Belegen — manuell
mit dem ,, Locher* abgelocht; mit dem ,, Lochpriifer” werden sie gepriift. Locher und Loch-
priifer haben Tastaturen etwa wie Schreibmaschinen. Zum Gruppieren — Sortieren —
der Lochkarten sind Sortiermaschinen erforderlich, wihrend im Kartenmischer Lochkarten
mit verschiedenen Angaben zusammengemischt werden konnen. Der Lochschriftiiber-
setzer vermag die gelochten oder gestanzten Angaben in 1 bis 3 Zeilen mit 60 Schreib-
stellen auf den oberen Kartenrand der Lochkarten in Klarschrift zu schreiben.

Im Kartendoppler kdnnen von vorhandenen Lochkarten maschinell Mehrfertigungen
hergestellt werden. Ferner dient diese Maschine dazu, Lochungen, die auf mehreren
Karten notwendig sind, aus Matrizenkarten auf Einzelkarten zu iibernehmen. Auferdem
kann ein mit einer Tabelliermaschine verbundener Kartendoppler automatisch zusammen-
gefafite Ergebnisse auf besondere Lochkarten, sog. Summenkarten, stanzen.

Der elektronische Rechenstanzer fiihlt die in Lochkarten gelochten Faktoren ab, fiihrt
die im Programm vorgesehenen Rechnungen durch und stanzt die Ergebnisse oder Zwischen-
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ergebnisse in dafiir bestimmte Felder der gleichen Lochkarten ab. Sehr umfangreiche
Rechenoperationen miissen in mehrere ,Durchginge® zerlegt werden, wenn die Zahl der
gewiinschten Operationen die Kapazitit des Rechenstanzers (70 Rechenschritte) iibersteigt.

In der Tabelliermaschine werden die Angaben einer oder mehrerer Lochkarten in Klar-
schrift auf Endlos- oder Einzelformulare geschrieben. Eine moderne Tabelliermaschine
hat bis zu 120 Zihlerstellen fiir Addition und Subtraktion, eine Summenspeicherung,
¢ine Einrichtung fiir Multiplikation und Division, 100 Schreibstellen zur Niederschrift
von Zahlen, Buchstaben und Gruppensummen, eine Einrichtung zur automatischen Sum-
menstanzung sowie einen automatischen Formularvorschub.

Der elektronische Rechenstanzerund die Tabelliermaschine arbeiten nach , Programmen®,
die in Schalttafeln verdrahtet werden. Diese Programme geben an, welche Werte der
Lochkarte entnommen, wie sie miteinander verrechnet und in welcher Gruppierung und
Auswahl sie gestanzt bzw. in Formulare niedergeschrieben werden sollen.

3. Die Leistungsfibigkeit der Lochkartenmaschinen

Fiir das Lochen und Priifen kann je Stunde und Arbeitskraft mit etwa 8000—9000 An-
schldgen gerechnet werden.

In der Sortiermaschine konnen in einer Stunde bis zu 7000 Karten nach einer fiinfstelli-
gen Ordnungszahl, die einen fiinfmaligen Kartendurchlauf erfordert, sortiert werden.

Der Kartenmischer kann in einer Stunde bis zu 20 000 Karten verarbeiten. In erster
Linie wird er zum Zusammenmischen zweier in gleicher Ordnung liegender Kartenpakete
eingesetzt.

Kartendoppler und Lochschriftiibersetzer konnen stiindlich 6000 bzw. 3600 Karten
verarbeiten.

Der Rechenstanzer fithrt in der Stunde 6000 Rechenoperationen beliebigen Umfangs
durch und stanzt jeweils die Resultate in die Karten ein.

Die Tabelliermaschine benstigt fiir 1 Zeile mit 100 Zahlen oder Buchstaben 0,6 Se-
kunden, wobei die aufzurechnenden Angaben gleichzeitig in den Zzhlwerken addiert
oder subtrahiert werden.

II. Das Lochkartenverfahren
bei der Durchfiihrung von Flurbereinigungen

A. DIE HERSTELLUNG DER NACHWEISE UND VERZEICHNISSE

Bei der Aufstellung der Verzeichnisse fiir den Einlage- und Abfindungsstand treten
die Flichen und Werte der Einlage- bzw. Abfindungsflurstiicke — ganz oder in Schitzungs-
abschnitte abgeteilt — in verschiedenen Sortierungen mehrfach auf. Somit kdnnen die
Einlageflurstiicke bzw. deren Schitzungsabschnitte sowie die der Abfindungsflurstiicke als
Elemente verwendet werden, fiir die die erforderlichen Angaben auf Lochkarten iiber-
nommen werden.

1. Sortierbegriffe, Kennziffern und Schliisselzablen

a) Bei der Bearbeitung eines Flurbereinigungsverfahrens miissen die Einlage- und Ab-
findungsflurstiicke in Verzeichnissen einerseits nach aufsteigenden Flurstiicksnummern
innerhalb eines Numerierungsbezirks, andererseits nach Teilnehmern (Ordnungs-
nummern) geordnet — sortiert — zusammengestellt werden. Die Ordnungsnummern
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konnen sich wiederum in verschiedene Rechtsverhiltnisse aufgliedern, wihrend die
Flurstiicke meist in Schitzungsabschnitte und Nutzungsarten abgeteilt sind.
Somit kommen als Sortierbegriffe in Betracht:
Ordnungsnummern
Rechtsverhiltnisse
Numerierungsbezirke — Gemarkungsbezeichnungen —
Flurstiicksnummern
Wertklassen
Nutzungsarten
b) Fiir die nicht bereits in Zahlen ausgedriickten Sortierbegriffe miissen Kennziffern ein-
gefiihrt werden.
aa) Die Eigentumsverhiltnisse innerhalb einer Ordnungsnummer werden in der
Spalte ,Rechtsverhiltnisse“ mit O bezeichnet, wenn die Gesamteinlage im gleichen
Eigentum steht, mit 1, wenn Alleineigentum des Ehemannes, mit 2, wenn Allein-
eigentum der Ehefrau und mit 3, wenn gemeinschaftliches Eigentum der Eheleute
vorliegt usw.
bb) Auch die im Verfahren vorkommenden Gemarkungsnamen miissen mit Kenn-
ziffern bezeichnet werden.
cc) Um nach Nutzungsarten sortieren zu kénnen, sind auch diesen Kennziffern beizu-
geben; es erhalten:

Gebiude, Hofraum, Garten 01—09

01 Wohnhaus 02 Veranda
03 Anbau 04 Hofraum
05 Garten 06 Scheune
07 Stall 08 Schweinestall
Acker 20—29
20 Acker 21 Acker-Obst
22 Acker-Hopfen 23 AGr = Acker-Griinland

24 AKorbw = Acker mit Korbweiden
Griinland 30—39

30 Griinland 31 Griinland-Obst
32 Griinland-LH 33 Wiese
34 Streuwiese 35 GrA = Griinland-Acker
36 Hutung 37 GriinlandKorbw
= Griinland mit Korbweiden
Wald 50—59
50H = Wald 51 LH = Laubwald
52 NH = Nadelwald 53 LNH = Mischwald
54 Gh = Gehslz
Straflen und Wege 60—65
60 Ortswege 61 Feldwege
62 Vic. Wege 63 Landstraflen
64 Bundesstrafien 65 Autobahnen
Gewidsser und Griben 66—69
66 Fluf 67 Bach
68 Wassergraben 69 Teich
Sonstige Nutzungsarten 80—90
80 Moor 81 Unland

85 Bauplatz
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dd) Die Beitragspflicht zu den gemeinschaftlichen und offentlichen Anlagen sowie zu
Sonderabziigen und zu Kostenvorschiissen wird durch die Kennziffer 0 oder 1
gekennzeichnet.

c) Die begrenzte Spaltenzahl der Lochkarte macht es bei den Flurbereinigungsarbeiten
notwendig, fiir bestimmte Angaben Schliisselzablen einzufiihren.

aa) In gewissen Verzeichnissen reicht es aus, wenn die Lagebezeichnungen der Flur-
stiicke nur durch Schliisselzahlen ausgedriickt werden, z.B. 17 fiir ,Am steinernen
Kreuz®.

bb) Auch gleichartige Belastungen in den Abteilungen II und III des Grundbuchs
miissen verschliisselt angegeben werden. So bedeutet z. B. in der Spalte fiir die
Belastungen der Abt. II

1 eine Grunddienstbarkeit,

2 eine Fahrlast usw.

~

In der Spalte fiir die Belastungen nach Abt. IIT kennzeichnet
1 eine Grundschuld,
2 eine Hypothek usw.

Die Grundschuld- und Hypothekengliubiger werden mit fortlaufenden Nummern
bezeichnet.

cc) Der Besonderheit der Flurstiicksnumerierung des wiirtt. Katasters, insbesondere
der abteilungsweisen Numerierung der Flurstiicke, muf durch folgende Regelung
Rechnung getragen werden:
Den Feldgiitern bleiben die Nummern bis 29 999 vorbehalten.
Die Wege und Straflen erhalten Kennziffern von 30—39, also
30001 = Ortsweg Nr. 1
31001 = Hauptstr. Nr. 1
32001 Vic. Weg Nr. 1
33001 = Feldweg Nr. 1
Den Nummern der Eisenbahn wird die Kennziffer 40 vorgesetzt
40001 = Eisenbahn Nr. 1

Die Gewisser usw. werden durch die Kennziffern 50—59 gekennzeichnet

50001 = Flufl Nr. 1

51001 Bach Nr. 1

52001 = Kanal Nr. 1

53001 = Wassergraben Nr. 1
Die einer Gebiudenummer vorgesetzte Zahl 60 gibt die durchlaufende Ortsge-
biudenummer an, wihrend die Ziffern 61—99 als Kennziffern fiir Straflen-
namen bei strafenweiser Gebiudenumerierung verwendet werden kénnen.

Il

Il

dd) Sind die Flurstiicksangaben dem wiirttembergischen Primdrkataster entnommen,
so wird die Schliisselzahl 1 eingefiihrt, wihrend — ebenfalls auf wiirtt.Kataster-
verhiltnisse bezogen — 2 ,Erginzungsband 1 und 3 »Erginzungsband 2 be-
zeichnen.

Um die Verzeichnisse fiir jedermann verstindlich zu machen, miissen dieBedeutungen

der Kennziffern und Schliisselzahlen in besonderen Ubersichten erldutert werden.

Kennziffern und Schliisselzahlen miissen den jeweiligen Kataster- und Grundbuchver-

hiltnissen angepafit werden; so beziehen sich die oben unter cc) und dd) genannten
Schliisselzahlen auf das wiirttembergische Kataster.



Die Herstellung der Nachweise und Verzeichnisse 13

2. Im Lochkartenverfahren kénnen nach entsprechender S ortierung gewonnen werden.:
Fijr den Einlagestand

der Flichennachweis,

der Teilnehmernachweis — alter Stand —,

der Flurbereinigungsnachweis — alter Stand —,

die Wiederholung des Flurbereinigungsnachweises — alter Stand —

und die Anspruchsberechnung sowie

die Gliederung des Einlagestandes.

Fiir den Abfindungsstand

das Flurstiicksverzeichnis,

der Teilnehmernachweis — neuer Stand —,

der Flurbereinigungsnachweis — neuer Stand —,

die Gegeniiberstellung von Gesamtabfindung zur Gesamteinlage
je Ordnungsnummer und die Wiederholung des Flurbereinigungs-
nachweises — neuer Stand — sowie

die Gliederung des Abfindungsstandes.

3. Die Verzeichnisse fiir den Einlagestand

Es ist gelungen, zur Ablochung der fiir die Verzeichnisse des Einlagestandes — mit
Ausnahme der Anspruchsberechnung — notwendigen Angaben eine Einheitslochkarte
sowohl als ,Flurstiickslochkarte“ wie auch als ,Elementenlochkarte® verwenden zu
konnen (vgl. Musterlochkarte , Flurbereinigung®) (Anlage 1). Fiir ein Flurstiick sind nur
dann mehrere Flurstiickslochkarten erforderlich, wenn verschiedene Belastungen vorliegen
oder, wenn besondere Flichen fiir verschiedene Nutzungsarten ausgewiesen sind.

Der Arbeitsablauf zur Herstellung der einzelnen Verzeichnisse fiir den Einlagestand
ist in den anliegenden Arbeitsplinen schematisch dargestellt (Anlage 2 u. Anlage 3).

a) Der Flichennachweis und der Teilnehmernachweis
Diese werden aus den ,Flurstiickslochkarten® gewonnen.
Als Ablochungsunterlage fiir diese dienen die Merkblitter »Grundbuchausziige“ und
»Katasterauszug“ (Anlage 4 u. Anlage 5).

In die Grundbuchausziige werden nach dem Grundbuch Eigentiimername, Grundbuch-
stelle (Grundbuchheft mit 1fd. Nummer), Rechtsverhiltnis — durch Kennziffer -,
Gemarkungsbezeichnung — ebenfalls durch Kennziffer —, Flurstiicksnummer und
Flichenangabe, ferner — verschliisselt — die Belastungen nach Abt. IT und III des
Grundbuchs sowie die Berechtigten eingetragen. Fiir jeden Eigentiimer soll ein beson-
deres Merkblatt angelegt werden. Die Merkblitter ordnet man nach den iiblichen Ge-
sichtspunkten zur Festlegung der Ordnungsnummern von Hand. Da fiir Wege und
Gewisser im Eigentum der Gemeinde keine Litternbezeichnungen zu den Ordnungs-
nummern gegeben werden kdnnen, miissen im Anschluf an die Ordnungsnummern der
Gemeinden mehrere Nummern fiir die durch den Flurbereinigungsplan in das Eigen-
tum der Gemeinden gehenden gemeinschaftlichen und ffentlichen Anlagen freige-
halten werden.

Der ,Katasterauszug“ wird nach den Katasterangaben nach aufsteigenden Flurstiicks-
nummern aufgestellt. Die Lagebezeichnungen werden abgekiirzt iibernommen.

Aus den Grundbuchausziigen locht man in die Flurstiickslochkarten ein:
Ordnungsnummer einschlieflich Unternummer
Rechtsverhiltnis
Grundbuchstelle (Grundbuchheft und 1fd. Nummer)
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Gemarkung

Flurstiidessnummer und Unternummer

Fliche

Belastungen in Abt. IT und IIT — verschliisselt — und Berechtigte.

An die Lochungen schlieft sich fiir alle Angaben des Grundbuchs, die nidht im Kataster-
auszug vorkommen, also fiir

Ordnungsnummer mit Unternummer

Rechtsverhiltnis

Grundbuchstelle (Grundbuchheft und 1fd. Nummer)

Belastungen in Abt. IT und III sowie Berechtigte
eine maschinelle Priifung an.

Mit dem Lochschriftiibersetzer werden sodann die Angaben des Grundbuchs auf den
oberen Kartenrand iibersetzt und die Flurstiickslochkarten nach Flurstiicksnummern
und Gemarkungen sortiert, so dafl sie in der Reihenfolge des Katasterauszugs liegen.
Aus diesem werden nun Lage, Karte und Aktenstelle in die Flurstiickslochkarten ein-
gelocht,

Maschinell gepriift werden dabei:
Gemarkung
Flurstiicksnummer mit Unternummer
Schliissel fiir die Lage
Fldche
Aktenstelle.
Diese Priifung dedkt Differenzen zwischen Grundbuch- und Katasterauszug automatisch
auf; eine Klirung dieser Unstimmigkeiten muf8 herbeigefithrt werden.
Die nach dem Katasterauszug hinzugelochten Angaben schreibt man ebenfalls mit dem
Lochschriftiibersetzer in Klarschrift auf den oberen Rand der Lochkarten.
Nach den Grundbuchausziigen werden die Eigentiimernamen mit Anschrift, O. Nr. u.
Rechtsverhiltnis auf Adrefkarten (Anlage 6) iibernommen, die gedoppelt werden. In
beiden Fertigungen werden die Lochschriftangaben in Klarschrift iibersetzt.
Damit sind die Lochkarten hergestellt, die fiir die Aufstellung des Flichennachweises
und der Teilnehmernachweise bendtigt werden (vgl. Muster der ,,Flurstiickslochkarte®)
(Anlage 7). '
Da die Flurstiickslochkarten bereits gemarkungsweise in der Reihenfolge der Flur-
stiidksnummern liegen, wird zunichst in der Tabelliermaschine der Flidbennachweis
(Anlage 8) gefertigt. Dabei wirft die Tabelliermaschine die Flichen der Flurstiicke
sowie der einzelnen Gemarkungen und die Gesamtfliche des Verfahrens aus.
Als Unterlage fiir die Durchfithrung der Wertberechnungen — Elementrierung — dient
die Schitzungsliste (Anlage 9), diese ist eine Zweitschrift des Flichennachweises mit
grofien Zeilenabstinden, in der die Angaben iiber die Lage und Aktenstellen nicht
mitgeschrieben werden.
AnschlieBend werden die Flurstiickskarten zusammen mit den Adrefkarten der ein-
zelnen Teilnehmer nach Rechtsverhiltnissen und Ordnungsnummern sortiert. In dieser
Reihenfolge schreibt sodann die Tabelliermaschine die Teilnehmernachweise — alter
Stand — (Anlage 10).
Diese enthalten fiir jede Ordnungsnummer
den Eigentiimernamen,
die Einlageflurstiicke je Rechtsverhiltnis jeweils in aufsteigender
Reihenfolge,
die Belastungen in Abt. IT und ITT des Grundbuchs — verschliisselt — und
die Berechtigten — verschliisselt —.
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b) Der Flurbereinigungsnachweis — alter Stand —

Die Grenzen der Wertklassen und Nutzungsarten zerlegen die Einlageflurstiicke in
kleinste Flichenstiicke, sog. Elemente. Fiir jedes Element ist eine Lochkarte — Elemen-
tenlochkarte (Anlage 11) erforderlich. Die Flichen der Elemente werden in die Schit-
zungsliste (vgl. Anlage 9) eingetragen.
Aus dieser werden eingelocht und gepriift:

Gemarkungsnummer

Flurstiicksnummer

Elementennummer

Nutzungsart

Schitzungsklasse

Elementenfliche

Kennziffer fiir Abzugs- und Kostenpflicht.

Aus den Flurstiickslochkarten werden maschinell iibernommen:
Ordnungsnummer mit Unternummer
Rechtsverhiltnis
Grundbuchheft mit 1fd. Nummer
Nummer der Gemarkungskarte
Kennziffer fiir die Lage.

Nach Priifung der Ablochung rechnet der elektronische Rechenstanzer das Wert-
verhiltnis jeder einzelnen Fliche und stanzt dieses in jede Elementenkarte. Die er-
rechneten Wertverhiltnisse werden sodann mittels des Lochschriftiibersetzers auf den
oberen Kartenrand in Klarschrift iibersetzt.

Die Elementenlochkarten sortiert man unter Beifiigung der Adrefkarten beim letzten
Sortiergang nach:

Nutzungsart

Flurstiicksnummer

Gemarkung

Rechtsverhiltnis

Ordnungsnummern.

Den Flurbereinigungsnachweis — alter Stand — (Anlage 12) schreibt die Tabellierma-
schine fiir jede Ordnungsnummer auf ein gesondertes Formular so, daf} die Nachweise die
Summen der Fldchen und Werte je Flurstiick, je Rechtsverhiltnis und je Ordnungsnummer
enthalten. Die Tabelliermaschine summiert auferdem die zu den einzelnen Abzugsarten
jeweils beitragspflichtigen Werte.

Zur Aufstellung der Anspruchsberechnung wird fiir jedes Rechtsverhiltnis in dem mit
der Tabelliermaschine gekoppelten Summendoppler eine Summenkarte (Anlage 13) fiir
Fliche, Wert, Abzugs- und Kostenpflicht maschinell abgelocht.

Wiederholung des Flurbereinigungsnachweises — alter Stand —

und Anspruchsberechnung.

Der elektronische Rechenstanzer multipliziert die abzugs- und kostenpflichtigen Werte
mit den festgelegten Prozentsitzen, addiert die einzelnen Abziige und zieht sie von
den Einlagewerten ab. Sodann schreibt die Tabelliermaschine die Wiederholung des
Flurbereinigungsnachweises — alter Stand — und die Anspruchsberechnung je Rechts-
verhiltnis und Ordnungsnummer (Anlage 14).

d) Gliederung — alter Stand —

Nach Aussortierung der Adrefkarten kann durch Umsortierung der Elementenloch-
karten nach Schitzungsklasse und Ordnungsnummer eine horizontale Gliederung ge-
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fertigt werden (Anlage 15). Diese enthilt die Flichen je Nutzungsart in den einzelnen
Schitzungsklassen und die Gesamtflichen der Nutzungsarten je Ordnungsnummer.
Abschliefend sortiert man die Elementenlochkarten nach Flurstiicksnummern und legt
sie ab.

¢) Auf die Fertigung des Blockteilverzeichnisses im Lochkartenverfahren wird zundchst
verzichtet; die Fertigung ist moglich, wenn die Schitzungsabschnitte noch in die in
den einzelnen Bldcken, Wegen usw. liegenden Teilabschnitte auseinander gerechnet
werden.

4. Die Behandlung von Anderungen im Einlagestand

Um die im Verlauf der Verfahrensdurchfiihrung auftretenden Verdnderungen im Be-
stand oder in der Beschreibung der Flurstiicke vermerken zu konnen, werden mit dem
Kartendoppler Fortfiibrungskarten (Anlagen 16a und 16b) als Duplikate der Flurstiicks-
lochkarten gefertigt; die Vorderseite der Fortfithrungskarte ist fiir Verdnderungen der
Flurstiickslochkarte, die Riickseite fiir Nachtrige in den Elementenlochkarten bestimmt.
Auch auf diesen Fortfithrungskarten wird ihr Inhalt mit dem Lochschriftiibersetzer in
Klarschrift angegeben.

Die Fortfiihrungskarten sortiert man nach Ord. Nr. usw.; beim letzten Sortierdurch-
gang werden die Doppel der Adreflkarten beigemischt.

Andert sich nach der Anlage der Verzeichnisse der Name des Teilnehmers oder der
Bestand oder die Beschreibung von Grundstiicken, so sind folgende Fille zu unterscheiden:

a) Wenn sich die Eigentiimer ganzer Ordnungsnummern 4ndern, so werden auf den Teil-
nehmer- und Flurbereinigungsnachweisen rote Hinweise angebracht, sofern die Ver-
zeichnisse erst in einem spiteren Zeitpunkt neu gefertigt werden. Die Anderungen
sind auf den Adrefkarten manuell rot zu vermerken; sie sind vor Neuanfertigung
der Verzeichnisse neu abzulochen.

b) Gehen ganze Flurstiicke von einer Ordnungsnummer auf eine andere iiber, so sind die
Anderungen — Ordnungsnummern, Grundbuchangaben usw. — auf den Fortfiihrungs-
karten rot zu vermerken. Treten durch die Anderungen neue Ordnungsnummern hinzu,
so ist auflerdem die spitere Ablochung nener Adrefkarten (Anlage 17) durch Anlage
einer rot gefiihrten Fortfiihrungsadrefkarte vorzumerken. Vor einer Neuanfertigung
der Verzeichnisse (vgl. d) miissen die Flurstiicks- und Elementenkarten der von der
Anderung betroffenen Flurstiicke hinsichtlich der gednderten Angaben neu abgelocht
und im iibrigen maschinell dupliziert werden.

c) Bei der Teilung von Flurstiicken vermerkt man die Anderungen, die die Flurstiicks-
lochkarten betreffen, auf der Vorderseite, die die Elementenlochkarten beriihren, auf
der Riickseite der Fortfilhrungskarten. Vor der Neufertigung der Verzeichnisse
werden auch in diesen Fillen die beriihrten Flurstiicks- und Elementenlochkarten neu
gelocht. Sind neue Adrefkarten nétig, so ist wie bei b) zu verfahren.

d) Sind zahlreiche Anderungen angefallen oder steht die Planbearbeitung bevor, wird
die Neufertigung der durch die Anderung beriihrten Verzeichnisse notwendig; der
Flichennachweis kann meist durch manuelle Erginzung berichtigt werden. Zur Kenn-
zeichnung der nach Durchfithrung der Anderung wegfallenden Loch- und Fortfithrungs-
karten werden diese an einer dazu vorgesehenen Stelle besonders gelocht (x-Loch).

5. Die Verzeichnisse fiir den Abfindungsstand

Nach den im Flurbereinigungsplan festgelegten Werten der Abfindungsgrundstiicke
werden in der Zuteilungsberechnung deren Flichen nach den Werten, in der Breitenbe-
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rechnung die Absteckungsmafle gerechnet. Wege, Griben und Gewdisser teilt man — so-
weit erforderlich — in der Flichenberechnung unmittelbar in Flurstiicke bzw. Flurstiicks-
teile ab. Bei der Zuteilung von Wegen usw. an Teilnehmer sind hierfiir Werte zu er-
mitteln, umgekehrt unterbleiben beim Ausweis von Wegen usw. innerhalb eines Blockes
hierfiir die Wertangaben.

Die neuen Flurstiicke, fiir die neue Flurstiicksnummern eingefiihrt werden, kénnen aus
verschiedenen, nach dem Flichennutzungsplan abzugrenzenden Nutzungsarten bestehen;
sie setzen sich aufferdem aus Klassenabschnitten, die in der Zuteilungsberechnung errechnet
wurden, oder aus Wege- usw. -teilen, die bei deren Auseinanderrechnung ermittelt wurden,
zusammen., Diese Klassenabschnitte bzw. Wegeteile werden im Lochkartenverfahren als
Elemente fiir den neuen Stand verwendet.

Als Ablochunterlage fiir die ,,Elementenlochkarten - neuer Stand -“ dienen die Merkblit-
ter ,Zuteilungsaunsziige“ (Anlage 18), wenn nicht das Blockteilverzeichnis selbst als Abloch-
unterlage beniitzt wird. Diese Ausziige werden blodkweise aufgestellt, in sie sind auch die
aus den Wegen usw. gebildeten Flurstiidke bzw. Flurstiicksteile aufzunehmen. Zur Be-
zeichnung der Lage und der Nutzungsarten reichen Kennziffern und Schliisselzahlen aus.
Soweit auch im neuen Stand abteilungsweise numeriert wird, miissen fiir die einzelnen
Abteilungen der Numerierung wiederum Kennziffern verwendet werden.

Der anliegende Arbeitsplan (Anlage 19) zeigt den Ablauf zur Herstellung der Ver-
zeichnisse fiir den Abfindungsstand.

Nach den Merkblittern ,Zuteilungsausziige® werden in die Elementenlochkarte —
neuer Stand — (Anlage 20) abgelocht:
Ordnungsnummer mit Unternummer
Rechtsverhiltnis
Gemarkung
Gemarkungskarte
Flurstiicksnummer mit Unternummer
Elementennummer
Lage — verschliisselt —
Nutzungsart — verschliisselt —
Schitzungsklasse
Elementenfliche;

in die jeweils erste Elementenkarte eines Flurstiicks
auflerdem:
Wert des Flurstiicks
Kostenanteil.
Lage und Nutzungsart stanzt man nach Matrizenkarten in die Elementenlochkarten
ein.
Nach Priifung der Lochungen werden mit dem Lochschriftiibersetzer die wesentlichen
Angaben auf dem oberen Kartenrand in Klarschrift iibersetzt.

a) Zur Fertigung der Flurbereinigungsnachweise — neuer Stand — (Anlage 21) ist es not-
wendig, die Elementenlochkarten nach Schitzungsklasse, Nutzungsart, Flurstiicks-
nummer, Rechtsverhiltnis und Ordnungsnummer zu sortieren und die Adrefkarten
beizumischen. Die Tabelliermaschine schreibt den Flurbereinigungsnachweis — neuer
Stand — fiir jede Ordnungsnummer auf einen gesonderten Vordruck, wobei die Fli-
chen und Werte der einzelnen Flurstiicke, der Rechtsverhiltnisse sowie der gesamten
Ordnungsnummer ausgeworfen werden.

Um die Abfindung jedes Rechtsverhiltnisses seiner Einlage und seinem Anspruch gegen-
iiberstellen zu konnen, locht man mit der Fertigung des Flurbereinigungsnachweises
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— neuer Stand — im Summendoppler Summenkarten (Anlage 22) fiir Fliche und
Wert je Rechtsverhiltnis maschinell ab und mischt die Summenkarten der Anspruchs-
berechnung im Kartenmischer bei.

b) In der Gegeniiberstellung von Gesamtabfindung zur Einlage (Anlage 23) werden die
Einlage- und Abfindungsflichen sowie die Abfindungsanspriiche und die tatsdchlichen
Abfindungswerte je Rechtsverhiltnis und Ordnungsnummer einander gegeniibergesteilt
und die Mehr- und Minderabfindungen errechnet. Das in der Tabelliermaschine gefer-
tigte Verzeichnis wird mit Durchschlag geschrieben; die eine Ausfertigung wird den Flur-
bereinigungsnachweisen der einzelnen Ordnungsnummern beigefiigt, die zweite zur
Wiederholung des Flurbereinigungsnachweises — neuer Stand — vereinigt. Weitere
Durchschlige der Flurbereinigungsnachweise — neuer Stand — und der Gegeniiber-
stellungen von Gesamtabfindung zur Einlage dienen als Ausziige fiir die Teilnehmer.

¢) Da die Elementenkarten bei der Anfertigung der Flurbereinigungsnachweise — neuer
Stand — nach Ordnungsnummern, Nutzungsarten und Schitzungsklassen sortiert
liegen, kann in einem weiteren Durchgang bei entsprechender Schaltung eine horizon-
tale Gliederung (Anlage 24) gewonnen werden, die die Flichen je Nutzungsart in den
einzelnen Schitzungsklassen und deren Gesamtflichen je Ordnungsnummer enthilt.

d) Um in der Tabelliermaschine das Flurstiicksverzeichnis (Anlage 25) zu erhalten, sor-
tiert man zunichst die Adrefkarten aus und sortiert dann die Elementenkarten nach
Nutzungsart, Flurstiicksnummer und Gemarkung.

e) Zur Fertigung des Teilnehmernachweises — nener Stand — (Anlage 26) werden die
Elementenlochkarten nach Rechtsverhiltnissen und Ordnungsnummern sortiert und
die AdreRkarten im Kartenmischer wieder beigemischt; die Tabelliermaschine schreibt
den Teilnehmernachweis — neuer Stand —.

Nach Abschlufl dieser Arbeiten werden die Adrefkarten und die Elementenkarten
— neuer Stand — getrennt abgelegt.

6. Die Bebandlung von Anderungen im Abfindungsstand

a) Wenn sich die Eigentiimer ganzer Ordnungsnummern #indern, so werden in den Teil-
nehmernachweisen und Flurbereinigungsnachweisen — neuer Stand — die Eigen-
tiimernamen ebenso abgeindert wie in den gleichen Verzeichnissen des Einlagestandes.

b) Gehen ganze Flurstiicke von einer Ordnungsnummer auf die andere iiber, so sind die
neuen Ordnungsnummern in der Lochschriftiibersetzung der Elementenlochkarten des
in Frage kommenden Flurstiickes rot zu vermerken. Vor einer Neufertigung der
Verzeichnisse werden die Elementenkarten der von den Anderungen betroffenen
Flurstiicke aussortiert und hinsichtlich der geinderten Angaben neu gelocht und im
iibrigen dupliziert.

¢) Andern sich nachtriglich ganze Flurstiicke —z.B. bei der Behandlung von Beschwer-
den —, so werden die in der Zuteilungs- und Breitenberechnung ermittelten neuen
Werte und Flichen in ein Merkblatt ,Zuteilungsausziige® rot eingetragen. Die beriihr-
ten Elementenkarten sortiert man aus und locht sodann neue ab. Vor der Bekanntgabe
des die Anderungen enthaltenden Nachtrags zum Flurbereinigungsplan werden die von
den Anderungen beriihrten Verzeichnisse einschlieflich der Gegeniiberstellung von Ge-
samtabfindung zur Gesamteinlage je Ord.-Nr. und der Wiederholung der Flurbe-
reinigungsnachweise — neuer Stand — sowie der Gliederungen — neuer Stand — auf
der Tabelliermaschine neu gefertigt.



Die Verwendung des Lochkartenverfahrens bei den geoditischen Berechnungen 19

Die von Anderungen betroffenen Verzeichnisse verbleiben bis zur Rechtskraft des
Flurbereinigungsplans bei den in Betracht kommenden Ordnungsnummern; sie erhal-
ten einen roten Vermerk: ,Stand nach dem Flurbereinigungsplan®. In gleicher Weise
wird bei wiederholten Anderungen verfahren; dabei lautet der rote Hinweis jedoch:
»Stand nach dem Nachtrag ... zum Flurbereinigungsplan®. Nach Eintritt der Rechts-
kraft werden die iiberholten Verzeichnisse ausgeschieden.

7. Die Verwendung des Lochkartenverfabrens bei beschleunigten Zusammenlegungen

Bei beschleunigten Zusammenlegungsverfahren reicht es in der Regel aus, die Wertver-
hiltnisse der Flurstiicke bzw. der Nutzungsarten nach einem Mittelwertverfahren fest-
zustellen. Es ist also méglich, in diesem Falle die Flurstiicke bzw. deren Nutzungsarten
als Elemente zu verwenden. Da die Blodke und die neuen Flurstiicke unmittelbar aus den
Einlageflurstiicken gebildet werden, sind die gleichen Elemente sowohl fiir den Einlage-
wie auch fiir den Abfindungsstand zu benutzen. Allerdings miissen die erforderlichen An-
gaben zusitzlich in die Lochkarten iibernommen werden. Das ist nur méglich, wenn beim
beschleunigten Zusammenlegungsverfahren auf den maschinellen Eintrag der Aktenstelle,
der Gemarkungskartenbezeichnung und der Lagebezeichnung in Klarschrift verzichtet
wird (vgl. anliegendes Muster einer Lochkarte ,Beschlennigtes Zusammenlegungsverfih-
ren®) (Anlage 27).

Durch entsprechendes Sortieren kann im beschleunigten Zusammenlegungsverfahren
nach einer Lochkarte aufler den fiir das Normalverfahren vorgesehenen Verzeichnissen
fiir den alten #nd neuen Stand — mit Ausnahme der nicht erforderlichen Gliederungen
— zusidtzlich das Blockteilverzeichnis gewonnen werden.

B. VERWENDUNG DES LOCHKARTENVERFAHRENS
BEI DEN GEODATISCHEN BERECHNUNGEN

1. Mic entsprechenden Maschinen konnen im Lochkartenverfahren auch die in einer
Flurbereinigung anfallenden geoditischen Berechnungen ausgefiihrt werden. Im folgenden
sollen die Arbeitsginge dargestellt werden fiir:

a) Die Berechnung von Richtungswinkeln aus rechtwinkeligen Koordinaten

b) Die Berechnung der Koordinaten polar aufgemessener Punkte

c¢) Die Berechnung der Spannmafle zwischen zwei nach Koordinaten bestimmten Punkten
d) Die Berechnung der Flichen der Groflen Massen sowie der Blicke, Wege usw.

e) Die Transformation von Landeskoordinaten in lokale Systeme

f) Die Zerlegung von Blécken in Trapeze einschlieflich der dazu erforderlichen Schnitt-
punktsberechnungen sowie die Berechnung der Flichen dieser Trapeze

g) Die Berechnung bestimmter Flichen.

Die Programmierung von Kleinpunkt- und Schnittpunktsberechnungen bereitet keine
Schwierigkeiten, weil dabei nur einfache lineare Gleichungen aufgelést werden miissen.

Die Berechnung von Richtungswinkeln (a) kann als Vorprogramm bei den Berech-
nungen nach b) notwendig werden. Die durch die Spannmafiberechnung (c) gewonnenen
Werte dienen zur Priifung der polaren Aufmessung.

Die unter c) und d) genannten Berechnungen werden in der Regel nach Landeskoordi-
naten ausgefiihrt, die durch die Berechnung der Polygonziige oder nach b) gewonnen
wurden. Zur Durchfiihrung der Berechnungen nach f) und g) werden die Koordinaten
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der Brechpunkte eines Blockes so in ein lokales System transformiert (Berechnung nache),
dafl die vorgesehene Zuteilungsrichtung als Achse dieses Lokalsystems benutzt wird.

Die Berechnung der Koordinaten der Dreiecks- und Polygonpunkte im Lochkartenver-
fahren wird zunichst nicht vorgesehen, da etwaige Messungsfehler den ziigigen Ablauf
der Rechenarbeiten behindern konnten. Die nach bisher iiblichen Methoden errechneten
Koordinaten der Dreiecks- und Polygonpunkte werden in ein Koordinatenverzeichnis
eingetragen. Dabei miissen an Stelle der Benennung der Dreieckspunkte Nummern ein-
gefithrt werden. Die Polygonpunkte sollen stets mit ganzen Nummern — ohne Buch-
staben oder Indices — numeriert werden.

Die Koordinaten der Dreiecks- und Polygonpunkte locht man samt ihren Nummern
in Lochkarten — Polygonpunktkarten (Anlage 28) — nach dem Koordinatenverzeichnis
ab und priift die Ablochung anschliefend.

Negative Koordinatenwerte miissen durch ein Steuerloch iiber der cm-Stelle der ent-
sprechenden Koordinatenangaben gekennzeichnet werden.

2. Arbeitsgang und Ablauf der Berechnungen

a) Zur Vorbereitung der Berechnung der Richtungswinkel werden die Nummern der
Punkte, fiir deren Verbindungslinien die Richtungswinkel berechnet werden sollen, in
das Merkblatt ,Richtungswinkel (Anlage 29) eingetragen. Nach zweimaligem Sor-
tieren nach Punktnummern und dem jedesmaligen Einmischen der Polygonpunkt-
karten stanzt man die Koordinaten der Polygonpunkte in die Richtungswinkelkarten
(Anlage 30) ein und sortiert nach jedem Stanzen die Polygonpunktkarten wieder aus.
Im elektronischen Rechenstanzer wird jeweils der Tangens des Berechnungswinkels,
das ist stets ein Winkel unter 508, gerechnet. In einem ersten Durchgang bildet der
elektronische Rechenstanzer die Tangenswerte und ermittelt nach einer von Prof. Dr.-
Ing. Gotthardt der Technischen Hochschule in Stuttgart entwickelten Reihe fiir
L8 — _ 63,6620 tge + 27,49452561 (tge)?

1+ 0,764785 (tger)? + 0,058343 (tgeo)®
In einem zweiten Durchgang werden die Richtungswinkel selbst errechnet. Dabei fiithrt
man zunichst die Erginzungswinkel ein, wenn das Produkt der Koordinatenunter-
schiede negativ ist. Anschliefend werden die Quadranten der Richtungswinkel den
Vorzeichen der Koordinatenunterschiede entsprechend ermittelt. Die Maschine ist so
geschaltet, dafl in den Fillen, in denen A y grofer ist als A x, zu den errechneten
Winkeln der Unterschied zwischen Berechnungs- und Ergidnzungswinkeln algebraisch
addiert wird. Die Richtungswinkel werden sodann in die Richtungswinkelkarten
eingestanzt.
Die Tabelliermaschine schreibt anschlieRend ein Verzeichnis der Richtungswinkel (An-
lage 31). Der Arbeitsgang (Anlage 32) ist anliegend schematisch dargestellt.

die Berechnungswinkel.

b) Um die Berechnung der Koordinaten polar anfgemessener Punkte mit Lochkarten-
maschinen zweckmifig durchfithren zu kdnnen, miissen die Polarpunkte so numeriert
werden, daf} sie Unternummern der Standpunktsnummern erhalten, z. B. Standpunkt
416, davon aufgemessene Punkte: 416/1, 416/2 usw.

Die Messungsergebnisse werden nach den Feldbiichern (Anlage 33) in die Polarpunkt-
karten (Anlage 34) abgelocht und gepriift. Sind die Anschluf8richtungswinkel der
Polygonpunktberechnung nicht zu entnehmen, so miissen sie vorher nach a) berechnet
werden.

Die abgelochten Polygonpunkt- und Polarpunktkarten sortiert und mischt man so,
daf} die ersteren jeweils vor den dazugehérigen letzteren liegen (z. B. Polygonpunkt-
karte 416 vor den Polarpunktkarten 416/1, 416/2 usw.). Anschliefend kénnen die
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Koordinaten der Standpunkte in die Polarpunktkarten eingestanzt werden. Nach
diesem Arbeitsvorgang werden die Polygonpunktkarten wieder aussortiert.

Der elektronische Rechenstanzer rechnet im ersten Durchgang den Richtungswinkel
bzw. dessen Erginzungswinkel (Berechnungswinkel) zum Polarpunkt; das Rechen-
programm ist so geschaltet, daf} stets Sinus und Cosinus eines Winkels unter 508 er-
rechnet werden konnen. Im Bereich von 08 bis 4008 entstehen acht Gruppen von
Winkeln. Der elektronische Rechenstanzer stanzt eine Kennzahl ab, die angibt, in
welcher Gruppe der Richtungs- bzw. Berechnungswinkel liegt. Gleichzeitig werden
nach diesen Zuordnungskennzahlen Steuerldcher eingestanzt, wenn die Sinusfunktion
und wenn negative Vorzeichen in die Berechnung einzufiihren sind (vgl. Berechnungs-
zuordnung auf dem Arbeitsplan).

In je einem weiteren Durchgang errechnet der elektronische Rechenstanzer zunichst die
Werte der trigonometrischen Funktionen nach den von Prof. Dr.-Ing. Gotthardt der
Technischen Hochschule in Stuttgart — unter Beniitzung der von Friulein Dr. Nibauer
durchgefiihrten Untersuchungen — entwickelten Reihen

sin @ = a [1,5707883 — «2 (0,6457080 — a2 0,0776443)]
cos & = 1,0000000 — 2 [1,2336970 — a® (0,2535977 — a2 0,0204039)],

wobei ¢ in Hundertteilen des Rechten Winkels einzusetzen ist (z. B. 35,468 = 0,3546);
dann werden die x- bzw. y-Unterschiede und die x- bzw. y-Werte des polar aufge-
messenen Punktes gerechnet. Die Ergebnisse werden in die Polarpunktkarten einge-
stanzt, nach denen nach Sortierung und Einmischung der Polygonpunktkarten auf der
Tabelliermaschine ein vollstindiges Koordinatenverzeichnis (Anlage 35) geschrieben
wird.

Der Ablauf der Lochungen, Sortierungen und Berechnungen kann dem anliegenden
Arbeitsgang (Anlage 36) entnommen werden.

Die Berechnung der Spannmafe zwischen zwei nach Koordinaten bestimmten Punkten

Das Merkblatt ,,Spannmafberechnung” (Anlage 37) enthilt die Nummern der Punkte,
deren Spannmafle zu berechnen sind. Nach diesem locht man die Spannmafkarten
(Anlage 38) zeilenweise ab. Das Sortieren nach ,,Von-Punkt“- und »INach-Punkt*-
Nummern und das jedesmalige Beimischen der Polygon- und Polarpunktkarten er-
mdglicht es, die Koordinaten maschinell zu stanzen. Im elektronischen Rechenstanzer
werden sodann die Spannmafle errechnet und in die Spannmafkarten iibernommen.
Die Tabelliermaschine schreibt die Ergebnisse in einer Tabelle — Verzeichnis der
Spannmafe (Anlage 39) — nieder, die dem Merkblatt entspricht. Eine schematische
Darstellung des Arbeitsganges (Anlage 40) ist beigefiigt.

Ergeben sich beim Vergleich zwischen gerechneten und gemessenen Spannmafen Diffe-
renzen, die die Fehlergrenzen iiberschreiten, so sind die Unstimmigkeiten — gegebenen-
falls durch Nachmessungen — zu beheben. Wenn erforderlich, sind die Koordinaten
der Polarpunkte neu zu berechnen und neue Polarpunktkarten abzulochen.

Die Berechnung der Flichen der Grofen Massen sowie der Blécke, Wege usw.

Nach den Rissen oder nach einer Karte werden die zur Flichenberechnung notwendigen
koordinierten Punkte blockweise fortlaufend numeriert. Dabei ist bei Blocken, die
transformiert werden sollen, der Nullpunkt des vorgesehenen Lokalkoordinatensystems
stets als Punkt 1, der die neue X-Achse bestimmende Folgepunkt mit Nummer 2 zu
bezeichnen. Diese Numerierung wird fiir jeden Block usw. samt den Punktnummern
und der Strecke so der Transformationsachse in das Merkblatt ,Blockweiser Ansatz<
(Anlage 41) eingetragen. Die Blocke, fiir die eine Transformation vorgesehen ist, er-
halten die Kennziffer 1, wihrend den iibrigen Blécken, Wegen usw. eine 0 beigesetzt
wird.
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Nach diesem Merkblatt locht man die Blocknummern, die laufenden Nummern und die
Nummern der Brechpunkte in die Fldchenberechnungskarten (Anlage 42) ein und priift
sie. Nach Sortierung der Karten nach Brechpunktnummern laufen die Polygonpunkt-
und Polarpunktkarten zu. Die Maschine stanzt die Koordinaten in die Fldchenberech-
nungskarten ein. Anschliefend werden die Polygon- und Polarpunktkarten aussortiert
und die Flichenberechnungskarten nach Blocknummern und laufenden Nummern ge-
ordnet. Von den sortierten Flidchenberechnungskarten stellt man zwei Doppel so her, daf§
die x -Werte der ersten Karte in der Spalte x, _ ; des ersten Doppels und in die
Spalte x, 4 1 des zweiten Doppels eingestanzt werden. Der Kartenmischer zieht aus
dem ersten Doppelhaufen blockweise die letzte Karte und aus dem zweiten die
erste Karte. In den ersten Haufen wird die letzte Karte als erste und in den zweiten
die erste Karte als letzte eingemischt. Somit liegen in den drei Haufen jeweils neben
den Karten n die Karten n—1 und n + 1. Mit Hilfe des Kartendopplers konnen die
X, —1 und die x, 4 { in die Flichenberechnungskarten iibernommen werden. Der
elektronische Rechenstanzer fithrt sodann die Flichenberechnungen fiir die einzelnen
Figuren durch, die Tabelliermaschine addiert die Einzelflichen und schreibt die Er-
gebnisse in Tabellenform (Anlage 43) nieder. Ein Arbeitsgang (Anlage44)ist beigefiigt.
Anschliefend sortiert man die Karten nach Bldcken, die zu transformieren sind, und
nach solchen, fiir die keine Transformationen erforderlich sind.

Transformation von Landeskoordinaten in ein lokales System

Das Merkblatt ,Blockweiser Ansatz (vgl. Anlage 41) dient auch hier zur Ablochung.
In die erste Transformationskarte jedes Blocks werden unter Punkt 1 die Koordinaten
der laufenden Nummer 1 und unter Punkt 2 die der laufenden Nummer 2 sowie die
Stredse so abgelocht. In die folgenden T'ransformationskarten (Anlage 45) des Blockes
werden die Lochungen fiir den 0 — und Achspunkt sowie fiir die Strecke so ge-
doppelt. Anschliefend sortiert man nach Punktnummern der zu transformierenden
Punkte, mischt die Polygon- und Polarpunktkarten ein und stanzt die Koordinaten
in die Transformationskarten. Da die Spalten der Lochkarten nicht ausreichen, wird
hinter jede Transformationskarte eine Leerkarte als »I ransformationsergebniskarte“
(Anlage 46) beigemischt.

Der elektronische Rechenstanzer fiihrt die Transformationen durch und stanzt die Er-
gebnisse samt den laufenden Nummern und den Block- und Punktnummern in die
Ergebniskarten , Transformation® ein. Anschlieflend sortiert man diese blockweise nach
aufsteigenden y-Werten. Die Tabelliermaschine schreibt ein nach Blocken angeordnetes
Koordinatenverzeichnis der transformierten Punkte (Anlage 47).

Auf den beigefiigten Arbeitsplan (Anlage 48) wird verwiesen.

Zerlegung von Blécken in Trapeze sowie Berechnung der Flichen dieser Trapeze

Anhand der Risse wird in dem Merkblatt ,Zerlegung in Lamellen® (Anlage 49) fest-
gelegt, zwischen welchen Punkten des Blockes die Gegenpunkte einschneiden. Dabei ist
auch einer der beiden Punkte der Transformationsachse als einzuschneidender Punkt
vorzusehen. Ergibt sich in einem Block ein Dreieck als Endfigur, soist der hichstliegende
Eckpunkt des Dreiecks als einzurechnender Punkt anzuschreiben (vgl. Figur). Die La-
mellen werden nach den Nummern des jeweils oben einschneidenden Punktes bezeichnet.
Die Punktnummern iibernimmt man zeilenweise in Lamellenkarten (Anlage 50),
wobei gleichbleibende Angaben zu duplizieren sind. Die transformierten Koordinaten
der angegebenen Punlkte werden nach mehreren Sortiervorgidngen maschinell iibernom-
men. Anschliefend sortiert man die Karten nach Blocknummern und laufenden Num-
mern, worauf im eleltronischen Rechenstanzer die Schnitte der gegeniiberliegenden
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Punkte und — als Koordinatenunterschiede — die Grundlinien der Lamellen errech-
net werden. Die Ergebnisse werden in die Lamellenkarten eingestanzt.

Zur Flichenberechnung der Trapeze miissen auf einer Lamellenergebniskarte Grund-
linie und Decklinie des Trapezes sowie deren y-Werte enthalten sein. Decklinie des
ersten Trapezes ist gleichzeitig Grundlinie des zweiten. Der elektronische Rechen-
stanzer stanzt dazu in die dafiir vorgesehene Spalte die Folgenummer der laufenden
Nummer (n + 1), z. B. laufende Nummer 2, Folgenummer n + 1 = 3. Durch Doppeln
werden anschliefend in die Lamellenergebniskarten (Anlage 51) iibernommen: Block-
nummer, laufende Nummer in Spalte ,n + 1%, Grundlinieg in Spalte ,Decklinie d*,
¥, in Spalte ,y, » + 1, Fiir die letzte Lamellenkarte ist keine Ergebniskarte vorzu-
sehen. Durch das , Vergleichen® im Kartenmischer werden die Karten automatisch um
eine Karte vorgeriickt. Dadurch scheiden die letzte Lamellenkarte und die erste La-
mellenergebniskarte aus und es liegen die Lamellenkarten und die Lamellenergebnis-
karten hinsichtlich der Nummern n + 1 gleich. (Z. B. Lamellenergebniskarte 3 neben
Lamellenkarte 2). Nach diesem Ordnen werden im Kartendoppler in die Lamellen-
ergebniskarten gedoppelt: Laufende Nummer, Lamellennummer, ysund g. Damit ent-
hilt die Lamellenergebniskarte alle zur Berechnung der Lamellenfliche erforderlichen
Werte. (Vgl. zu Anlagen 50 und 51, ,Herstellung der Lamellenergebniskarten®). Der
elektronische Rechenstanzer fiihrt anschlieRend in einem zweiten Durchgang die Be-
rechnung der Hohe (yg®+1—vy; ) und der Lamellenfliche durch. Die Tabellier-
maschine liefert blockweise die einzelnen Lamellenflichen und deren Staffelsummen
(Anlage 52). Auf den beigefiigten Arbeitsgang (Anlage 53) wird verwiesen. Sind La-
mellen nur fiir Teile von Bldcken zu rechnen, so sind diese entsprechend in Blockteile
abzuteilen. Als Blockteilgrenzen sind Verbindungslinien gegeniiberliegender Block-
brechpunkte zu wihlen.

Die Berechnung bestimmter Flichen

Nach der Zuteilungsberechnung trigt man die zuzuteilenden Flichen in das blockweise
angeordnete Merkblatt ,Zuteilungsflichen® (Anlage 54) ein. Sind in einer Lamelle
mehrere Flichen zuzuteilen, so muf die sich aus den Einzelflichen ergebende Flichen-
summe F (F1 + F2) gebildet werden, da die neuen Hohen und Breiten nach der
Lamellengrund- und -decklinie und der Gesamthohe der Lamelle gerechnet werden.
Lamellen, die ganz zugeteilt werden, sind im Merkblatt mit aufzufiihren. In die Brei-
tenberechnungskarten (Anlage 55) werden abgelocht: Blocknummer, laufende Nummer,
Lamellennummer, Lamellenfliche, Ordnungsnummer, zuzuteilende Fliche F* bzw.
Summe F*.

Nach dem Sortieren nach Blocknummern, laufenden Nummern und Lamellennum-
mern und dem Beimischen der Lamellenergebniskarten werden — nur fiir abzuteilende
Lamellen — maschinell in die Breitenberechnungskarten iibernommen: Grundlinie g
Decklinie d, Hohe h und y-Wert der Grundlinie. Die Lamellenergebniskarten sortiert
man anschlieBend wieder aus. Zur Berechnung der neuen Breite d°, der Zuteilungs-
hohe h* und der Restfliche der Lamelle sind zwei Durchliufe im elektronischen Rechen-
stanzer erforderlich. Die Tabelliermaschine schreibt ein blockweise angeordnetes Ver-
zeichnis der Zuteilungsflichen (Anlage 56), in dem auferdem zur Berechnung der
Schrigmafle die Hohen der zugeteilten Teiltrapeze sowie deren Y-Werte angegeben
werden. Den Ablauf der Arbeiten zeigt der beigefiigte Arbeitsgang (Anlage 57).

Die Absteckungsmafle miissen aus den gerechneten Héhen unter Beniitzung des Ver-
zeichnisses der transformierten Koordinaten nach den allgemein iiblichen Methoden
gerechnet werden.
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Die im Vorigen genannten Berechnungen wurden mit einem elektronischen Rechen-
stanzer der Firma IBM Type 604 Modell 004 mit Stanzereinheit 521 und 13stelligem
Elektronenzihler ausgefiihrt. Die Maschine hat einen 5stelligen MQ-Speicher, vier 3stel-
lige Hauptspeicher, vier 5stellige Hauptspeicher, zehn 8stellige Eingabespeicher, 70 Pro-
grammginge mit schaltbarem Programmende, 3 Zahlenverteiler, Programmgruppen-
abschaltung und Programmwiederholung.

Die Programme wurden von Herrn Lenz, Allianz-Lebensversicherungs A.G. in Stutt-
gart, die ihre Maschinen zur Durchfijhrung der Versuche freundlicherweise zur Verfiigung
stellte, geschaltet.

Fiir die Transformation (e) sind Programmschema und Schaltvorlage beigefiigt (An-
lage 58 a, b); die iibrigen Programme konnen Interessenten jederzeit gern zur Verfiigung
gestellt werden.

C. UNTERSUCHUNGEN UBER DEN ZEITVERBRAUCH

1. Zur praktischen Erprobung der Verwendbarkeit des Lochkartenverfahrens bei Flur-
bereinigungen wurden in der Flurbereinigung Neuweiler, Landkreis Boblingen, die Ver-
zeichnisse fiir den Einlagestand im Lochkartenverfahren hergestellt. Da der Flurbereini-
gungsplan fiir das genannte Verfahren noch nicht vorliegt, muflte der Versuch zur An-
fertigung der Nachweise fiir den neuen Stand auf einige Ordnungsnummern beschrinkt
bleiben.

Das Flurbereinigungsverfahren Neuweiler hat eine

Gebietsfliche von 320 ha; in dieser ist eine
Waldflache von 87 ha enthalten, so dafl
fiir die Untersuchungen 233 ha verbleiben.

Die Neumessungsfliche betrdgt 172 ha.
Im Eigentum von 181 Teilnehmern (Ordnungsnummern) stehen insgesamt 1280 Flur-
stiicke, die durch die Wertklassengrenzen in 2470 Klassenabschnitte (Elemente) zerlegt
werden. Somit mufiten zur Aufstellung der Verzeichnisse des Einlagestandes abgelocht

und verarbeitet werden:
1280 Flurstiickslochkarten und
2470 Elementenlochkarten.

Da die Eigentiimerangaben vielfach eine Zeilenlinge iiberschritten, waren
300 Adreflkarten anzufertigen.

Bei der Bearbeitung des Versuchsverfahrens wurden folgende Zeiten festgestellt:

a) Fiir das Lochen und Priifen:

Lochen Priifen

aa) Zur Anfertigung der Adrefkarten und zur Lochung
der Matrizenkarten fiir die Lagebezeichnungen 31/2 Std. /2 Std.

bb) Zur Ablochung der Flurstiickskarten nach den

Grundbuchausziigen 5 Std. 4 Std.
nach dem Katasterauszug 4 Std. 312 Std.
cc) Zur Ablochung der Elementenkarten 10 Std. 6 Std.
221/2 Std. 14 Std.

Zusammen 36!/2 Std.
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b) Weiter waren erforderlich:

aa) Fiir die Lochschriftiibersetzungen 3 Std.
bb) Fiir das Sortieren 5 Std.
cc) Fiir das Mischen 1 Std.
dd) Fiir das Stanzen und Doppeln 2 Std.

Zusammen 11 Std.

c) An der Tabelliermaschine und am elektronischen Rechenstanzer wurden benotigt:
aa) Zur Anfertigung der Teilnehmernachweise — alter Stand — 45 Min. = 0,75 Std.

bb) Zur Anfertigung der Flichennachweise 45 Min. = 0,75 Std.
cc) Zur Anfertigung des Flurbereinigungsnachweises

— alter Stand — 90 Min. = 1,50 Std.

dd) Zur Anfertigung der Gliederung — alter Stand — 45 Min. = 0,75 Std.

ee) Zur Anfertigung der Anspruchsberechnung 15 Min. = 0,25 Std.

Zusammen 240Min. = 4  Std.

Die Anfertigung simtlicher Verzeichnisse des alten Standes erforderte also im Versuchs-
verfahren Neuweiler einen Zeitaufwand von
362 + 11 + 4 = 511/2, rund 52 Stunden.

Nach dem Ergebnis der Versuche wird zur Anfertigung der Verzeichnisse des neuen
Standes 2/3 des zur Aufstellung der Nachweise des Einlagestandes erforderlichen Zeit-
aufwandes bendtigt, also fiir das Verfahren Neuweiler

34 Arbeitsstunden.

2. Zur Aufstellung der Verzeichnisse des alten und neuen Standes werden bei einem
1000 ha groflen Flurbereinigungsverfahren, bei dem etwa 800 Teilnehmer mit 5500 Ein-
lage- und 2000 Abfindungsflurstiicken beteiligt sind, folgende Arbeitszeiten mit den Loch-
kartenmaschinen gebraucht:

a) Fiir das Lochen und Priifen einschlieflich der Ablochung der

Matrizenkarten 262 Stunden
b) Fiir die Lochschriftiibersetzungen 22 Stunden
c) Fir das Sortieren 35 Stunden
d) Fiir das Mischen 7 Stunden
e) Fiir das Stanzen und Doppeln 14 Stunden
f) Fiir die Maschinenarbeiten 30 Stunden

Zusammen 370 Stunden,

das sind rund 44 Arbeitstage

Dazu kommen fiir die Herstellung der Zuteilungsausziige 8 Arbeitstage.

Fiir die Aufstellung simtlicher Verzeichnisse des Einlage- und Abfindungsstandes ergibt
sich somit fiir ein 1000 ha grofles Flurbereinigungsverfahren bei Anwendung der Loch-
kartenmethode ein Zeitverbrauch von

44 + 8 = 52 Arbeitstage.

Rechnet man fiir Unvorhergesehenes einen Zuschlag von 100% dazu, so ergibt sich ein
Zeitverbrauch von 104 Arbeitstagen. N

Die Zeiten fiir die Fertigung der Grundbuch- und Katasterausziige blieben aufier An-
satz, da auch in dem folgenden Zeitvergleich nur die hiuslichen Arbeitszeiten fiir die An-
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fertigung der Teilnehmernachweise und des Flidchennachweises eingesetzt sind. Die fiir
.die Wertberechnungen bendtigten Arbeitszeiten sind nach beiden Arbeitsmethoden die
gleichen, sie kdnnen also auch unberiicksichtigt bleiben.

3. Die unter B. genannten geoditischen Berechnungen wurden mit Lochkartenmaschinen
:an einem Beispiel durchgefiihrt, das rund 50 polar aufgemessene Punkte umfafite.

Fiir 1000 Punkte, Spannmafle, Lamellen usw. ergeben sich nach den Versuchen folgende
“Zeiten in Minuten:

Herstel- Koord. |Spann-| .. Berech-
lung d. |Richtungs-|polar |mafi- Ib:i?g:ﬁ?' E)rins- i%leil:riuerll—g nung
Polygon- |winkel  |aufgem.|berech- o sationllen von
punktken. Punkte [nung g Flichen
a) Lochen und
Priifen 330 150 450 260 250 250 410 410
b) Lochschrift-
iibersetzen 10 5 5 5 5 5 5 5
) Sortieren 20 12 25 25 25 30 10
'd) Mischen 5 3 5 10 10 10 10
) Stanzen und
Doppeln 10 10 20 30 15 50 10
f) Rechnen mit
dem el. Rechen-
stanzer 20 30 10 10 10 20 20
g) Tabellieren 10 10 10 10 10 10 10
Zusammen 340 220 520 335 340 325 535 475
o ‘;“dlf;‘n 20,4 132 | 312 (201 | 204 |195 | 321 28,5

Bei einem Flurbereinigungsverfahren von 1000 ha fallen durchschnittlich an:
1000 Polygonpunkte
6000 polar aufgemessene Punkte
6000 zu rechnende Spannmafle
15000 Brechpunkte von Blocken, Wegen usw.
4000 zu transformierende Punkte
1500 Lamellen
1000 neue Flurstiicke, fiir die Flichen zu rechnen sind.
Auflerdem sind 100 Richtungswinkel zu rechnen.

Zur Aufstellung der fiir die geoditischen Berechnungen erforderlichen Merkblitter

kann fiir je einen Richtungswinkel, polar aufgemessenen Punkt usw. folgender Zeitbedarf
— in Sekunden — in Ansatz gebracht werden.

Richtungs-| Koord. d. | Spannmaf}- Flichen- Transfor- Zerlegung | Berechnung
winkel |Polarpunkte | berechnung berechng. mation in Lamellen | v. Flichen
20 — 20 20 — 40 60
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Die Vorbereitungsarbeiten erfordern also in einem 1000 ha groflen Flurbereinigungs-
verfahren folgende Arbeitszeiten:

Fiir die Berechnung der Richtungswinkel 0,5 Stunden
Fiir die Koordinierung der polar aufgemessenen Punkte —  Stunden
Fiir die Berechnung der Spannmafle 33  Stunden
Fiir die Flichenberechnungen 83  Stunden
Fiir die Transformation —  Stunden
Fiir die Zerlegung in Lamellen 16,5 Stunden
Fiir die Berechnung von Flichen 17 Stunden

Zusammen rund 150 Arbeitsstunden
oder rund 18 Arbeitstage.

Fiir die Berechnungsarbeit eines 1000 ha groflen Flurbereinigungsverfahrens mit Loch-
kartenmaschinen fallen folgende Zeiten an:

a) Fiir das Ablochen der Polygonpunktkoordinaten 5,6 Stunden
b) Fiir die Berechnung der Richtungswinkel 0,4 Stunden
c) Fiir die Koordinierung der polar aufgemessenen Punkte 52 Stunden
d) Fiir die Berechnung der Spannmafle 33 Stunden
e) Fiir die Fldchenberechnungen 85 Stunden
f) Fiir die Transformation 21  Stunden
g) Fiir die Zerlegung in Lamellen 14  Stunden
h) Fiir die Berechnung von Flichen 8 Stunden

Zusammen rund 219 Arbeitsstunden
oder rund 26 Arbeitstage.

Dazu miissen noch fiir die Berechnung von 1000 Schrigmaflen 5 Arbeitstage hinzuge-

nommen werden.

Fiir die gesamten geoditischen Berechnungen ergibt sich also ein Zeitbedarf von 18
+ 26 + 5 = 49 Arbeitstagen.

Unter Beriicksichtigung eines 100%oigen Mehraufwandes fiir die Aufdeckung etwaiger
Fehler und fiir sonst unvorhergesehene Verzogerungen errechnet sich also ein Zeitbedarf
von 100 Arbeitstagen.

4. Fiir ein 1000 ha grofles, im Erbteilungsgebiet liegendes Flurbereinigungsverfahren
mit kleinen Einlageflurstiicken, kleinen bis mittleren Besitzstinden und mittelschwierigen
Geldndeverhiltnissen werden nach den bisher iiblichen Bearbeitungsmethodern rund 8250
Arbeitstage (100%0) benstigt.

Dabei konnen fiir die Aufstellung der Verzeichnisse des Einlage- und Abfindungs-
standes folgende 100-Sitze und Arbeitszeiten in Rechnung gestellt werden:
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davon in den

100-Satz . . Arbeitstage
insgesamt Zeitvergleich fiir 1000 ha
emzusetzen

Teilnehmernachweis 2 0,4 %o 33

—alter Stand — (einschl. grund-

buchamtl. Erheb.)
Flichennachweis 1,3 — —
(Erhebung nach
dem Kataster)

Besitzstands- und Schitzungsnachweis

(Flurbereinigungsnachweis — alter

Stand —) samt Wiederholung 4 4 330
Ausziige aus dem Besitzstands- und

Schitzungsnachweis 0,5 0,5 41
Abfindungsanspruch 0,5 0,5 41
Gliederung

— alter und neuer Stand — 1,0 1,0 83
Nachweis der neuen Grundstiicke

(Flurbereinigungsnachweis — neuer

Stand —) samt Wiederholung 1,7
Ausziige aus dem Nachweis der neuen 2,2 182

Grundstiicke 0,5
Flurstiicksverzeichnis 1,2 1,2 99
Teilnehmernachweis — neuer Stand — 2,0 1,0 82

(samt Regelung (ohne Regelung
der Rechtsver- der Rechtsver-

hiltnisse) hiltnisse)
Ausziige aus dem Teilnehmernachweis
— neuer Stand — 0,5 0,2 16
Zusammen 15,2 11,0 907

Fiir die geoditischen Berechnungen werden nach den bisher iiblichen Arbeitsmethoden
bendtigt:

100-Satz insgesamt Arbeitstage fiir

in den Zeitvergleich 1000 ha
einzusetzen

Berechnung der Groflen und Kleinen

Massen nach Naturmaflen samt graphischen

Kontrollberechnungen 33 272
Blockteilberechnung (halbgraphisch) 2,0 164
Berechnung der Flichen der neuen Grundstiicke

(halbgraphisch) und der Absteckungsmafle 3,7 305

Zusammen 9,0 741
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‘Fiir die fiir das Lochkartenverfahren vorgesehenen Arbeiten ergibt sich also bei einem
1000 ha groflen Flurbereinigungsverfahren bei der Bearbeitung nach den bisherigen Me-
thoden ein Zeitbedarf von 907 + 741 = 1648 Arbeitstagen.

5. Wird das 1000 ha grofle Verfahren nach der Lochkartenmethode bearbeitet, so sind
fiir die gleichen Arbeiten nur 100 + 104 = 204 Arbeitstage erforderlich; es betrigt somit
fiir die fiir das Lochkartenverfahren vorgesehenen Arbeitsabschnitte die Zeiteinsparung

1648—204 = 1444 Arbeitstage = 87,6%b.

Dazu muf noch ein Zeitgewinn von rund 2,5% der Gesamtarbeitszeit, als von rund
200 Arbeitstagen gerechnet werden, der durch die vereinfachte Behandlung grundbuch-
amtlicher Verinderungen bei Verwendung des Lochkartenverfahrens entsteht. Damit
wird fiir ein 1000 ha grofles Verfahren eine Gesamtzeitersparnis von 1644 Arbeitstagen
erzielt.

Das Gesamtverfahren wird also bei Einfithrung der Lochkartenmethode um rund

20%0 beschleunigt

Die Kapazitit der zum Einsatz vorgesehenen Kombination zwischen Tabelliermaschine
und Elektronenrechner ist wesentlich gréfler als die der Versuchsmaschinen. Durch die
Moglichkeit, eine Karte dreimal abzufiihlen, konnen die Rechenzeiten sowie die Zeiten
fiir das Mischen und Doppeln noch wesentlich reduziert werden.

D. PERSONAL- UND RAUMBEDARF

1. Fiir die gesamten im Lochkartenverfahren durchzufiihrenden Arbeiten werden ver-

braucht:

fiir fiir fiir
1000 ha 30000 ha 50000 ha
a) Fir das Lochen und Priifen 430 Std. 12900 Std. 21500 Std.
b) Fiir die Lochschriftiibersetzung 25 Std. 750 Std. 1250 Std.
c) Fiir das Sortieren 48 Std. 1440 Std. 2400 Std.
d) Fiir das Mischen 11 Std. 330 Std. 550 Std.
e) Fiir das Stanzen und Doppeln 27 Std. 810 Std. 1350 Std.
f) Fiir die Maschinenarbeiten 43 Std. 1290 Std. 2150 Std.

Unter Ansatz von jahrlich 2300 Arbeitsstunden je Arbeitskraft sind somit erforderlich:
Bei einer Bereinigungsfliche von 30000 ha 50 000 ha

Zum Lochen, Priifen und Lochschriftiibersetzen 6 Arbeitskrifte 10 Arbeitskrifte
Zum Sortieren, Mischen, Stanzen und Doppeln 1 Arbeitskraft 2 Arbeitskrifte
Fiir Maschinenarbeiten 1 Arbeitskraft 1 Arbeitskraft

Fiir die Bearbeitung von 50 000 ha Flurbereinigungsfliche je Jahr reichen somit
fiir die Maschinenarbeiten
1 elektrischer Rechenstanzer
1 alphabetschreibende Tabelliermaschine
1 Kartendoppler
1 Kartenmischer
1 Alphabet-Lochschriftiibersetzer.
Da sehr viele Sortiervorginge notwendig sind, wird es zweckmiRig sein, dann zwei
Sortiermaschinen vorzusehen, wenn eine groflere Fliche als 30 000 ha jihrlich bearbeitet
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werden soll. Bei einer Bereinigungsfliche von 30000 ha sind 3 Locher und 3 Lochpriifer
erforderlich, wihrend bei jihrlich 50 000 ha Bereinigungsfliche je 5 der genannten Gerite
in Einsatz zu bringen sind.

2. Zur Aufstellung der vorher genannten Maschinen ist eine Fliche von rund 220 qm
erforderlich. Dazu kommen noch 2 Arbeitsriume fiir den Leiter der Rechenstelle und den
Programmierer von je 15 qm, so daf} insgesamt 250 qm Raum vorzusehen sind.

Zur Aufbewahrung der Lochkarten, Vordrucke usw. sollte noch ein Nebenraum von
etwa 30 qm vorhanden sein.

E. ORGANISATION

Bei Einfiihrung des Lochkartenverfahrens miissen die Arbeiten zur Aufstellung der
Verzeichnisse fiir den alten und neuen Stand sowie die geoditischen Berechnungen an
einer zentralen Rechenstelle ausgefithrt werden. Insbesondere wird es notwendig, die
Wege- und Gewissernetze kiinftig voll polar aufzumessen; auch muff erreicht werden,
daf} die Aufmessungen in einem Flurbereinigungsverfahren in einer Arbeitsperiode ab-
geschlossen werden.

Die Flurbereinigungsimter haben lediglich die erforderlichen Merkblitter aufzustellen;
das bedingt eine vollkommen einheitliche Verfahrensbearbeitung.

Nach den Merkblittern werden in der Rechenstelle die Lochkarten abgelocht und die
Tabellier- und Rechenarbeiten ausgefiihrt. Die Flurbereinigungsimter erhalten die ferti-
gen Verzeichnisse zur Weiterbearbeitung der Verfahren von der Rechenstelle.

Schrifttum

»Einfithrung in das IBM-Lochkartenverfahren®

,Die IBM-Lochkarte“
Herausgegeben von der Internationalen Biiromaschinen-Gesellschaft m. b. H.

»Handbuch der Lochkarten-Organisation®
Herausgegeben vom RKW Rationalisierungs-Kuratorium der Deutschen Wirtschaft

AWYV Schriftenreihe Nr. 142
Agenor Druck- und Verlagsges. m. b. H., Frankfurt/Main

sFortfiihrung des Schriftoperates des Grundkatasters durch Verwendung von Lochkartenmaschinen®
von Dipl.-Ing. F. Hollrigl
Erschienen in der Osterreichischen Zeitschrift fiir Verm. Wesen, 1956, Nr. 3, S. 65 ff.
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Summenkarte
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Schragschrift in roter Farbe




Merkblatt 3

Anlage 18

Zuteilungsauszige
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Nr Nrl Nr 761‘1 karte Nr. Nro|Nr | kz Kzl K. ha[ E lqm L l;/oo 4.
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47 7 4 79 7 7jcol A 38 7217461 9 2817
2 37 & |46 7
3 37 |6riobstb] 19 9 |54 7
164 12 20 1| 45 J 21 | Afosst)| 38 19|74 V14 | 52| 7
2 30 |G- 37 22 |65 7
33 “164 7 5 22 7145 |20l A 38 1wleel 7|
2 37 12 | 7% 7
3 30 | Gr 25 6 {25 7
4 19 42 7




Arbertsplan
F) Florb. Nachw. never Stand g ) Gegeniberstellg. Alf - Nev
) Wiederholg. 0. Florb. Nachw. never Stand k) Gliederung-neuer Stano-
1} Flurst,~Verzeichnis m) Teilnehmernachw. never Stand

Ordn.Nr., Rechtsverh., Gemarkg .,

b,
Mefk Vatk 3 N Gem.~Karte, Florst. Nr., Elem.- Nr,
JRutellg. - Aust. Lage - YErsChTSSElt ~, Nung Art
versohlisselt, Schitzg K., Efem . F1.,
in die erste Karte Wert o. Flurst. v. Kostenanteil
Prafen

nach Sehitzg. ¥l Nvtrg.~ Arf,
Florsh Nr., Rechisverh.,
Adresskarten Ordo, A
KM.
Anspruch

Florb.-Nachw. Tab,
never Stind Hasch.
Gliederg. Tab-
Zuteily. je RV
~newer Stand- Hasch- Fiidte o wert
K. Beimischen der
Ky Aussortieren o, Summenkarfen
Adresskarten Ansprechsterechn.
mif, efeily. je RV ©
Nutzg. - Arf,
Florst. W Tab.
Adresskarten Gemarkg. Masch,
Florsticks - 726.
. Masch.
verzeichn.

Hieder holg
d. Flurb. Nachw.

Gegenaberst.

Alt ~ Nev never Stand

Rechtsverh.,
Ordn. Nr.
Terinetiner -
nathwers
never Stand

Eimischen der
Adresskarfen

1 Tab. /i
Adresskarfen Hasch, Elem-tochiarten
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Elementenlochkarfe —never Stand -
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Anlage 22
® Gegendberstellung von Flurbereini hehdrd Flutbereinigungsamt
Gesamtabfindung zur Einlage Flurbereinigung: ®
® OYISCHIMPF FRIEDP KUEFER U FRAU P G LEBESANFT @
I3 ABW PFLEGER PAULINE S3CHIMPF G LEBESANFT
® Ordn. 10| % Einlage Abfindung Der Teilnehmer ©
Nr  [m|v] 0 % o West 10 | n Wert e e e 1o zavien " ctaten
[ ] LB R E i eloof 31la7 [ ]
193174 236
2911 1ty 7{2 1] 3401 4j90 % 49000
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& 4 13 5 4i9 4 1 Rjat
o A Bz 119 [
1 4j62 3523 o2 4|90 49000
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Anlage 23
Originalgréfie 15x23 c¢m



Gliederung - neuer Stand -

Ord.= Nr. Gesamt- err. | Gebducte Acker Grintonct vald Sonstige Hutung | Weg, Wasser
Unt. Flgche Wert | el Garten
LI TN gm % e 7 om 4 gm 7 gm a an a @ & ) gm
61 321 3i0 1 20
&1 30 1 3O
6 1 1971 5 < 3 1971
&1 1i70 1 5 o 1170
61 100 19 19 100
61 17160 &£13 G 25 59 8 1062
51 4 28 1 1329 31 4170 28578 1233
&1 6 6j1 1 251 v 38 6611
15204 4 4 373 i ARY 991 T 24|65 20{71 20

Anlage 24
Originalgrofie 13x28 cm



Flurstiickverzeichnis

Flurbaraln: L oh B red.

Elurh
F

Flurbereinigung:

Herrenberg

Neuweiler

Fluntock Ordo. {U]R]6 Nutzungs- Flache
Loge Wert
Nr.  {uNe]| Ne (VM o art ha o | gm
Ubertrags
13 20| ijltiim wEILER 4HF 7192
13 20| ifrilim weETLER 5ic 1 1/80 45 4
16 585 1M WEILER 4HF 590
16 58 ifIM WEILER 5iG sleo 258
18 61| fitfim WEILER aHF 3lo1
18 61| hhihhm weElLER 5o 4|70 1la 6
19 2ol ihiperawiEsEN P 1 A sjoe 1j6 9
22 55 1. EHNENBERG Bolar ti80 56
2z 55 1L EHMNENBERG B3 L NH 1351 122
28 61| it apELWIESEN B3] NH 3l6 4 2 7
28 61 IIIWADELWIESEN b9 iWA 20
53 20 1IIBERGWIESEN 31 GR 6|85 1(8 4
5 6| 55 1K IRCHWIESEN bBolor 3264 111t
&0 61 LIHIBRAUNER RAIN WLOD B3LNH 4|29 1 3
8 8 61 1B RAUNER RAIN 53 ) NH 12|78 38
29 61 1P FADAECKER 21 p 1058 32
101t 20| pjiBeErRGWIESEN B o j6R 1 7(26 4t 1
101 20| BibeErcwiEesEN B1iGR 1 2|30 37
104 55 1BRAUNER RAIN R1A 1 2{40 3lg2
1311 61 Rl AUBACHAECKER Pt A 897 327
125 66 1GREUT PO M 6100 1B 0
125 66 thkrREUT B 1 jaR 1113 352
140 20| hliperawiEsSEN B3l NH 369 B s
147 s1| il auBAacHAaECKER Pip 108 31
169 66 1}. AUBACHAECKER Pih 6f54 21 9
181 61| PlAL EHNENBERG 511G R 1 282 32
.
214 20| RABUELBEN RPORA 2 584 o33
215 37 tHOELBEN 2 OB 4 TIB2 17p 0
217 55 IHUELBEN RORA soj27 2980
218 56 tHUELBEN PORA 8 4(91 3oRe9
Ubertrag 4|7 1|71 1438
Flache und Wert je Gemarkung %
Ges, Flache und Ges, Wert
Anlage 25

Originalgrofie 25x30 cm
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Merkblatt , Richtungswinkel ”

Funkt
Nr.

Funkr 1
NF.

Ifd.

2 Fonkr 1

Nr.

Ifd-

Nr. N1

Punkt e

Ifd-
Nr.

Funkit 2
Nr

funkt 1
Nr

3

7 2 3

7

3

804 805

e
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W

877 812

823

Anlage 29
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Verzeichnis der Richtungswinkel

IFd. Nr. von Punkt | nach Punkr Richtg.-Winke/l
1 804 805 162 22
2 804 806 42 03
3 811 g12 144 24
4 823 824 374 30
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Berechnung der Richtungswinkel

Merkblatt

loahen u. Frifen
| Richtg.-Hinxel

nach Pkt.]

Rlygonpkte

Aussorticren Rlygonpkte

nach Pkt. 2

Aussortieren
Rlygonpite

2 Durchgdnge
Verzeichn.
der
Richtungs winkel- Tab. Richtg-Hinkel
Karten Masch.
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Feldbuch fir die Polaraufnahme

. koordinalen d. Standpkt.
Blarpkt. Richtg.2. |Anscnl~| Ent - Koardinaton d. Anschi. Pkt
1 . 8 .
Nr. Polarpkt.|Richtg.W. | fernung ux ay Bemerkgen
Koordinaten d. folarpkte
7 3 & 9 70 17
+| 13| 398) 2u i+ 593 | 28
+| 13 |373]28 ]+ 750159
dox 1 387 25| 162 22
2 363 5%
3 42 16
Anlage 33
Polarpunktkarte
lPolarpkt. [Richty. 2| Richtg. Anscy;/.-l Iichtg.H, Bemdm»i/ ecnn] | x | v
nschl. R Poterp. |Richt. . v.Rtorn. |Winkel rdn. .
00COMONOMORRNNND0000{00000BOCON IIIOOOOOOOOOOIOOOUOOOOONOOQOOOOIIIOOOOIOOC
1 3 5 7 9 w13 a5p 7 w2 23 2 27 7 7 B7 49 54 53 5% 7 59 6l b3 65 &7 & 71 73 75 7. 79
IRERIRRRRRIRERRIIERRE! ERRRIINED 3 IERERERR! SRRRIIRARRUAREREIE SARRRRIIERN) SRE
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$999199999919999519999919999919999919939M999[9999W999199999139999P3999P9I959AIINV9T99991999

1B} DEUTSCHLAND 1.9.55

Ziffernkente N: 5
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Koordinatenverzeichnis

Funkt - Nr. X y

S04 00 13398 &4 695 23
304 C1 13%34 29 10 43
804 0Z 13%39 54 Y13 60
U4 03 13%97 20 O3 42
ESU% Q4 15404 98 Y19 91
304 065 15338 47 LIy Y9
804 06 15396 638 o9e 40
304 07 13%93 85 o8B 75
8504 08 13397 04 692 33
804 1.1 13397 86 o83 37
804 12 15411 87 6835 00
804 153 13406 88 676 34
804 14 13399 19 699 89
804 15 13404 606 TO03 B
816 0C 132880 43 433 94
816 U3 15860 88 449 36
816 04 13845 15 446 95
8316 0% 13831 68 457 02
816 06 138383 97 448 26
81¢ 07 135910 37 456 03
816 08 13917 29 460 74
816 09 13922 64 462 17
316 10 15915 31 451 45
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Berechnung der koordinaten polar

sufgemessener [unkte

Feldbicher

£. Blaraufn.

locken u- i fen,

Folygonpkt.~
Karten

Rolarpkt. Nr-

AnSchluB - Richtq. Winkel
Richtg.z. Anschil. Pk,
Richtg. z. B larpkt.
Strecke s

Aussortieren der Ry gonpkit.

Einstanzen der
Avsgangswerte Xa, Yo

Polygonpkte
£l R St
Berechn. Winkel
Kennzshl £ d. Berechn. Art

El
R. 5¢.

Karten

Richtg Winke! z. Polarpkt- 62iv-

Berechn. v x, y

Berechnungszvordnung
fir X K.z, fdry
Soalte
57 58 59 o 61
o |
7
e,
i 3 |
| Lln
B ;|0
1,1
R B |
sbgelochtes Felddeuteran |~ sin — lsin
Freies Feld R I R + |cos
Koord-
Verz.

Folygonpkt ~kart.

Masch.

Anlage 36

nach Rofygon-
u.
a6

o lorpkt. Nr-

Polarpunkikart.




Merkblatt , Spannmalberechnung '

/
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1#9-{yon Pit. |nach Pie. | "™ |von Pit. | nach Pke /| von Pkt. | nach Pkt
NI Nr. Nr.
7 2 3 7 2 3 7 2 3
1| 814 o1 | 81501
2| 81507 68 08
3 68 08 68 70
Anlage 37
SpannmaBkarte

FERTAT TR L LI 74

o 8 w| 12 1] 16 13 2d 22 2+ 26 29

1BM DEUTSCHLAND, Si. 174,53
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Tifernhorte Ni. S
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Verzeichnis der Spannmale

L’j‘Z’ von Funkt nach Rkt Strecke &
1 14 C1 §16 vl 165 17
2 15 01 58 0B 1%4 45
3 68 08 68 10 65 50
4 68 10 67 08 163 10
5 67 08 67 09 87 %6
6 615 00 8§15 04 50 42
7 515 04 821 03 135 41
8 1 03 821 04 10 74
9 21 04 821 07 9 16

190 bl O7 821 08 6 55

11 &1 08 521 11 T76

12 81 11 8§21 12 & 89

13 g1 12 521 00 13 35

14 21 00 345 01 99 89

15 515 01 315 04 20 42

16 515 04 315 00 14 99

17 215 00 316 00 123 89

18 517 04 69 03 194 25

19 69 03 68 09 206 4b

20 68 O¢ 815 03 129 2¢2

21 517 02 7TH 04 164 77

2 75 04 76 00 74 85

23 76 00 77 05 37 12

24 77 05 77 09 27 21

25 77 09 5% 42 103 27
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Merkbratt
R Spaanmal3-
berechnung”

Spannmal-
kKarten

Spannmallberechnung

lochen u. fFifen

nach, von® fonkten
(Spalte 2 d. Merkbl.)

Folygonpkt.-
u. Roforpkt--Kart.)

i

Aussorticren
der Koord.-Kerten

Polygonpkt.~
v.RBlorokt-Kart.

P
naah , nach-Funkten
(Spoite 3 d. Merkbl )

der Koord.~ Karten

Aussortieren Rlygonpkt.~
v. Rlarpxt-ker]

nach Ifd. Nr.
( Spalte 1 d. Merkebl.)

Spannm

Tab. |/

Masch.
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verzeichnis
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Merkblatt ,Blockwerser Ansatz "

Block |Ifd-| Punkr |Streckes.|Tr| Block |Ifd| Puwkt | Strecke s,|Tr
Nr Nr Nr. d.Tr-Adselkz] N~ Nr. Nr. d. Tr-Achselk 7
7 2 3 &+ 5 7 2 k4 #* 5
1117 11 814011716317 |1
2| 815 071
3 68 08
4 68 10
5 67 08
Anlage 41

[

Flachenberechnungskarte

Xn
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A4 Nr. Nr| Nr.
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Ziffernkorts Nr 5
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Flachenberechnung

Block- Nr. Flache
111 51158| 7467
2lza 29598|5996

2|2 4 201545294
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Flachenberechnung

rerkod FLéfe Block Nr., Ifd-Nr., Pkt Nr.
Blockw. Ansst?| lochen v. Frifen
nach Brechpkt. - Nr.
Rolygon-u-
fBlarpki=Kart.

nach Block-Nr. v. Ifd. Nr.

2 Doppel

Doppeln in die Fldchenber-Karte

Flachen-

verzeichn.

nach zu trenst: Bidoken
(Block-Vr., IFd. Nr., TTansf.-k2)

Fldchenber.~Kart.
ohne Transf.

Fidchenber.-Kart.
mit Transform.
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Treansformationskarte
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Ergebniskarte Transformation”

Block
Nr.

I,
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Punkt
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Koordinatenverzeichnis | Iransformation

Block Nr. Funkt- Nr. X Y
i1t £14 071

1] 11 515 01 1535 17

1| 11 68 0¢ 2032 373 128 32
1111 &8 10 222 17 190 88
1) 11 67 08 59 66 190 92
2] 22 %17 02

2l 22 75 04 164 7¢

2| 22 76 00 169 41 73 76
2|z 77 08 177 79 69 93
2] 2z 77 09 179 57 97 08
2] 2z 6% 42 233 60 135 10
2] 22 6y 04 58 17 185 34
2] 24 g23 00

2| 24 517 0% 155 59

2] 2 75 00 4 38 77 92
2l z4 74 G 6 17 56 103 65
2| 24 316 11 148 g4 130 @2
2| 24 74 17 25 42 131 07
2| 24 516 C6 94 6 140 77
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Blockw.
Ansatz

Transformation

Block Nr.,

Llochenu. Frifen IFd. Nr., Pxt.-Nr.,

X1, Y1, X2,Y5, So
Folygon- v-

Sortieren nach Pkt. Nr. Polarokt-kort
der v transf. Pkte

Einmischen der

Polygon- v. Folarpkt. Karten

Einstanzen der Koord.
der zv tronst Pkte

Rolygon-u-
Avssort. o Rlyg-v. Bl-K. e

Tab.

Po/arpkt: -kar]

Einsortieren einer Lecrkarte

Berechn. v. X, Y

Avssortieren O. Tronsf-Karten

nach Block Nr: v.
aurst, y-Werten

I Transt. Ergebn. K.

Masoh.
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6708

6708

Merkblatt , Zerlegung jn Lamellen ”

Block |ifd. | lamellen es schneidet ein
Nr. Nr. NI wischen und der

Porkt Punit Punkt

7 2 3 “ 5 &
7177 7 68 08 814 07 67 08 | 8715 07
2 68 710 6808
3 67 08 6870
Yy 6708

68 10

Anlage 49
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Lamellenkarte
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Lamellenergebniskarte
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Herstellung der Lamellenergebniskarten

50 vu. 51

zu Anl.



Verzeichnis der Lamellenflédchen

Block-| Ifd. Lamellen - Lamellen- Staffet-
NP Nr. Nr. Filache summe
i1 U1 68|08 20941} 95273 20941 9525
11 o2 6810 10208 3844 51150] 3367
11} 03 67|Ca 312625 | 31153] 5392
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Zerlegung in lamellen

Merkblatt

Block- Nr., Ifd.Nr.,
Lamellen- Nr.;

Pit-Nr. nach
Sp. 45,6 3. Merkbi. Transf.-

Ergebnisk.

lochen, Frifen

, Zerl.in lom.”

3mal nach Sp.#,5,6 d. Merkbl.

nach Block-Nr. . 1Fd. Nr.
(Spaite 1u. 2 o Merkbl.)

Grundlinie g, n+1

in lam.- Ergebnisk. Block-Nr., IFd. Nr: in Sp- n*1,
tnet)

Grundl- g in Sp-, Deckl. d:J/.a in $p-y3

Vergleichen

i Lam_Erg.K- Ifd-Nr., lam.Nr., g g

in lom.Erg-K. Lom. Fl.u. HShe

Verz. d.
Tao- Lam.~Fldchen
Masoh. v. Staffel-
summen

lametien-

ergebnis karte
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Merkblatt | Zuteilungsfléchen ”

/ .
BlocKf|  Lamellen Ord. ;. | inder Lom. Lamellen -
f e zvzuteilen swrvteilen Sulfgme Restldone
Nr. inq  Nr. Flache F| Nr. F F’ E-SummeF’
7 z2 3 # 5 & z 3 9
117 |1) 6808 20942 |217 | 82717 §e17 8217 72 725
2 156 | 6324 6324 14 541 6 o1
3 1776 (9872 | 6407 20 942 4
¥l 68710 | 10208 (176 3477 3477 6737
5 122 | 6740 | 6737 || 10208 o
616708 3 122 3
genz
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Breitenberechnungskarte
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Verzeichnis der Zuteilungsfilschen

Block-|temetten-| Flyrsticks-| 0rd.- linsgesamtfndsr lom.| neve Breite] neve Hobe | y- Wert der | Absteck-
Nr. N Nr. N wgfeteilt | 2ugetoilt] J’ » neven Grenzy malie
1111 | 68 08 217(0| 82 17| 8z 17/1634194] 509355] 504355

1{11 | 68 08 156| 0} 63 24163 24}163»213] 894104 891104

1111 | 68 08 17640 64 01{1639232[128+320}128»320

1j11 | 68 10 17610) 98 72} 34 7111639194| 219267149587

1411 | 68 10 12210 67 37}1631123] 624558{190+878

111 | 67 08 122{0) 67 40 3
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Juteilung nach Flache

Block~Nr., Ifd. Nr.,
lochen u- Frifen ) Lam.-Nr, Lam.—F.,
Ord. Nr.,Summe F/

Merkblatt
Zuteilg.-F1."
v

nach Block-Nr., Ifd. Nr.,
Lam.- Nr.

t Lom.~Erg.-kart.

)

aus lam-Erg-K. h, J3,9.9

Avs sortieren

2 Durohgsnge

Verzeichn.

Breitenberechn.- 7a0- der Héhen
Karten Masch. o. Zuteilg.~ Fl.
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