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Thema

3D-Autnahme und Modellierung des
Mauersanierungsprojektes ,Winzerweg®
innerhalb der historischen Weinbergslagen
in Walporzheim an der Ahr
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Weinbergsflurbereinigung in Walporzheim

» Verbesserung und Erschlie3ung der
Grundstucksstruktur

« Maschinelle Bewirtschaftung
verbessern

* Verbrachung von Rebflachen

entgegenwirken

' TECHNIK HOCHSCHULE MAINZ UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Abbildung 1: Flurbereinigungs- und Messgebiet
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Weinbergsflurbereinigung in Walporzheim

« Sanierung der Trockenmauern

« Erhalt des traditionellen Landschaftsbildes und der Biotopstruktur

Abbildung 2: Beispiel einer Mauersanierung (Jacoby, 2014)

' TECHNIK HOCHSCHULE MAINZ UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES 26.08.19



Gliederung

Teil 1: Weinbergsflurbereinigung in Walporzheim
Teil 2: GNSS-Messung

Teil 3: Terrestrisches Laserscanning

Teil 4: Photogrammetrie

Teil 5: Gegeniiberstellung

Teil 6: Webvisualisierung

’ TECHNIK HOCHSCHULE MAINZ UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES




GNSS-Messung

« DGNSS-Aufnahme o
E"s o r . satellites
« Unterstitzt durch den Dienst " ns&“’“
SAPOS-HEPS

« Ermoglicht prazise Messungen

innerhalb weniger Sekunden

Reference
s = Correction signal station
Monitoring . ——
station /f\ /x
P _ \-ﬁ
[ 2 STABLE GROUND
REGION WITH EXPECTED MOTION

Abbildung 3: Funktionsprinzip des DGNSS (CGS Europe, 2019)
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GNSS-Messung

. Erkundung der Ortlichkeit

« Markierung von
Verkniipfungspunkten

« Doppelte unabhangige

Aufnahme

Abbildung 4: Ubersicht Referenzpunkte
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Terrestrisches Laserscanning

Allgemein - Distanzmessung

« WFD-Technologie der Firma Leica

« Kombiniert das Impulslaufzeit- und Phasenvergleichsverfahren

I / \ A Pulse sent out
s %
\

>

Emitter | /

Target

Receiver Instrument

Abbildung 5: Schematische Darstellung der WFD-Technologie (Leica Geosystems AG, 2014)
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Terrestrisches Laserscanning

« Objekte werden in einem in
einem in Winkelschritte

aufgeteiltes Raster

aufgenommen

o Durch vertikale und horizontale

Rotation

N

Abbildung 6: Rasteraufnahme einer Wand
(Klonowski, 2017)
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Terrestrisches Laserscanning

Ablauf der Aufnahme

« Vorbereitende Arbeiten
« Aufnahme vom jeweiligen
Standpunkt

« Feinscan der sichtbaren Targets
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Abbildung 7: Messaufbau der Leica P40
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Terrestrisches Laserscanning

Mithilfe der Software Cylone
Registrierung der Einzelscans
Bearbeiten der Gesamtpunktwolke

Ausdiinnen der Daten

Abildg 8: Nahaufnahme Mauerwerk
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Terrestrisches Laserscanning

Abbildung 9: Georeferenzierte Gesamtpunktwolke
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Photogrammetrie

Durchfiihrung von Mitarbeiter der Hochschule
Manuelle Steuerung notig aufgrund schwieriger Lage
Anpassung des Neigungswinkels der Kamera

Vier Flugsessions a 10 bis 15 Minuten

Abbildung 10: Drohne RKM 8X und Kamera Sony Alpha 7R (dkamera, 2019)
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Photogrammetrie

Auswertung

m>9

* Auswertung mithilfe von
Agisoft PhotoScan
* Aus 913 Bildern wird ein

georeferenziertes 3D-Modell

erzeugt

| —— |
20m

Abbildung 11: Kamerapositionen und Bildiiberlappung
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Photogrammetrie

Auswertung

« Lage der Bilder im Raum bestimmen
* Modell aus Verkniipfungspunkten
(diinne Punktwolke)

..

Abbildung 12: Punktwolke aus Verkniipfungspunkten
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Photogrammetrie

Auswertung

« Passpunktkoordinaten importieren

« Zuordnung der Passpunkte tiber die Bilder

Abbildung 13: Markieren der Passpunkte
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Photogrammetrie

Auswertung

Erzeugung der dichten Punktwolke

« Polygonnetz aus Punktwolke generieren

Abbildung 14: Dense Cloud Abbildung 15: Mesh
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Photogrammetrie

Auswertung

Texturierung des Modells

DHM und Orthophotomosaik

erstellen
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Abbildung 16: Texturiertes 3D-Modell

26.08.19



Gliederung

Teil 1: Weinbergsflurbereinigung in Walporzheim
Teil 2: GNSS-Messung

Teil 3: Terrestrisches Laserscanning

Teil 4: Photogrammetrie

Teil 5: Gegeniiberstellung

Teil 6: Webvisualisierung

’ TECHNIK HOCHSCHULE MAINZ UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES




Gegenuberstellung
Vergleich der Punktwolken

« Mithilfe der Software

QIS
S W \1,

Cloudcompare

A
RN

« GroBe Abweichungen wegen
Datenliicken

« Betrachtung eines kleineren
Bereichs ergibt geringe

Abweichungen

Abbildung 17: Vergleich der Punktwolken
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Gegenuberstellung

Laserscan Drohnenbefliegung
Hohe Anschaffungs- und Anschaffungskosten abhangig von
Unterhaltungskosten Modell
Grol3e Transportbox, hohes Gewicht  Grof3e Transportbox, geringes Gewicht
Standpunktplanung notwendig Bildflugplanung nur ggf. nétig/ mdglich
Hohe Genauigkeit Geringere Genauigkeit als TLS
Relativ grofl3e Datenmengen Sehr gro3e Datenmengen
Blicktote Bereiche werden nicht Grundsatzlich ganzheitliche Erfassung
erfasst moglich
Kein Mehraufwand flr Georeferenzierung erfordert

Georeferenzierung zusatzlichen Arbeitsaufwand
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Webvisualisierung

Interaktive Visualisierung via 3DHOP (,,3D Heritage Online Presenter®)
HTML- und JavaScript-Komponenten werden angepasst

Weder spezielle Server
noch serverseitige

Berechnungen notwendig

Abbildung 18: 3DHOP-Viewer
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Fazit

Beide Verfahren haben individuelle Vor- und Nachteile

Hohe Datenmenge erschwert die anschlieBende Verarbeitung
Verkniipfung der Punktwolken nicht einwandfrei moglich
Unterschied zwischen alten

und neuen Weinbergsmauern

im 3D-Modell klar erkennbar

Abbildung 19: Vergleich der alten und neuen Weinbergsmauern
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