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Kurzzusammenfassung

Bei der Neugestaltung eines Flurbereinigungsgebisiad offentliche Interessen wie
Naturschutz und Landschaftspflege zu berucksichtiggadurch, dass Flurbereinigung
Landersache ist, wird die Handhabung landschaéigpfischer Fachdaten in den
Bundeslandern Hessen und Rheinland-Pfalz untediathepraktiziert. Die Unterschiede
liegen in erster Linie daran, dass den beiden Bsladdern unterschiedliche Software und
Hardware zur Verfigung steht. Wahrend in Hessenntaderne Geoinformationssystem
(GIS) GeoMedia zur Bearbeitung eingesetzt wird, dsar die landschaftspflegerischen
Fachdaten in Rheinland-Pfalz mit einem Zeichen- WRechenprogramm (GRIBS)
verarbeitet. Die Untersuchungsergebnisse habene¥gsebungspotenziale gezeigt, die mit
einem neuen GIS speziell fur Landschaftspflege wweigé werden konnten. Diese
prototypische Erstellung wurde auf Basis des kdstem und leistungsstarken
Geoinformationssystems QGIS vorgenommen. QGIS kdandschaftspflegerische
Fachdaten optimal aufbereiten und unterstiitzt ddieit_andschaftspflege bei Verfahren
nach dem Flurbereinigungsgesetz. In naher Zukuniftd weur Bearbeitung eines
Flurbereinigungsverfahrens das neu entwickelte atelell
Landentwicklungsfachinformationssystem (LEFIS) esgfzt, dass Systeme wie GeoMedia
und GRIBS abldsen soll. Da LEFIS sich in Hessen ®&fetinland-Pfalz erst in der
Einfuhrungsphase befindet, gibt es fur Landsch#é#gp noch keinen umfassenden
Modellansatz. Die fehlenden Objektarten fir Landétspflege werden aufgezeigt und die
Wirtschaftlichkeit von QGIS neben LEFIS wird unterht.

Schlagworter: Landschaftspflege, Flurbereinigung, QGIS, GeoMe@RIBS, LEFIS

Abstract Summary

Public interests like nature protection and landsa@nservation must be taken into account
during a project of land rearrangement. The hagdbh the rearrangement of land are
differently practiced in the german states HesseihRheinland-Pfalz. The main differences
between the two states depend on the availableddéaedand Software. On the one hand the
landscape conservation data is handled with thegrgebical information system
(GeoMedia) in Hessen and on the other hand theidgeand calculation software (GRIBS)
is used to process the data in Rheinland-Pfalz. réssilts are showing that there are many
enhancements to be acomplished with a new geogaphiformation system (GIS)
specificly for landscape conservation. The poweshén source software QGIS can be used
to create a GIS for landscape conservation. QGEblis to manage the data of landscape
conservation in an optimal way and support thegdsklandscape conservation according
to the farmland consolidation act. In the nearreittere will be a data modell, called LEFIS,
to replace the currently common systems GeoMediaGRIBS. The data modell LEFIS is
in the introduction stage, as such there is nondati!l for landscape conservation included.
The economics of QGIS next to LEFIS are analyzed #e missing object types for
landscape conservation are presented.

Keywords: landscape conservation, rearrangement of land, QGEdMedia, GRIBS,
LEFIS
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1. EinfUhrung

Landschaftspflege ist ein wichtiger Bestandteil véturbereinigungsverfahren. Die
praktische Handhabung von landschaftspflegeris¢famindaten unterscheidet sich in den
Bundeslandern. Wahrend in Hessen zur Aufbereitenddten das Geoinformationssystem
GeoMedia benutzt wird, nutzt Rheinland-Pfalz dieft@are IBR_DAVID mit der
eigenentwickelten Fachschale GRIBS. Im Jahr 2000t kiee Bund-Lander-
Arbeitsgemeinschaft Nachhaltige Landentwicklung gélrandentwicklung) ein neues
landerlbergreifendes Landentwicklungsfachinfornmetsystem (LEFIS) entwickelt, mit
dem alle Bearbeitungsschritte eines landlichen Bod#ungsverfahrens verarbeitet
werden sollen und welches die bisher gefiihrtenegystwie GeoMedia oder GRIBS
ablésen soll. Auch Hessen und Rheinland-Pfalz h&lesenhlossen LEFIS einzufiihren und
befinden sich in der Einfuhrungsphase. Fir Landsspifege gibt es in LEFIS derzeit noch
keinen Modellansatz und weder in Hessen noch inindre-Pfalz ein speziell
abgestimmtes  Geoinformationssystem. Daher soll inesed Bachelorarbeit
schwerpunktmé&l3ig untersucht werden, ob ein weitG@sinformationssystem auf Basis
von QGIS wirtschaftlich notwendig und sinnvoll islm ein neues Geoinformationssystem
fur Landschaftspflege aufbauen zu kdnnen, bedadeesenntnis der bisher praktizierten
Handhabung landschaftspflegerischer Fachdatenseéfeund Rheinland-Pfalz, die mit den
Systemen GeoMedia und GRIBS durchgefuhrt werdeeséOHandhabung wird untersucht
und miteinander verglichen. Aus diesen Untersuckerggbnissen ist zu entscheiden, wie
man ein neues GIS speziell nur fur Landschaftspflgbauen kdnnte und was durch dieses
GIS verbessert werden kann. Das erstellte GIS ldmadispflege ist zur Veranschaulichung
und Prasentation an einem hessischen Flurbereigggerfahren zu erproben. Aul3erdem
werden die fir den weiteren LEFIS 3A- Modellanstaizlenden LEFIS-Objektarten far
Landschaftspflege identifiziert.

1.1 Ziele der Bachelorarbeit

Das Ziel der Bachelorarbeit ist es, aus den Untdrsugsergebnissen Antworten auf die
Forschungsfragen zu formulieren und Vorschlagedgir Einsatz eines weiteren GIS fur
Landschaftspflege in Flurbereinigungsverwaltungeileéssen und RLP abzuleiten. Diese
Arbeit beschaftigt sich mit den folgenden Forschairagen:

1. Kénnen die bestehenden GIS Systeme fir Landscllafjspn Hessen und Rheinland-
Pfalz verbessert werden?

2. Gibt es nennenswerte Unterschiede und Gemeinsankeait der praktischen
Handhabung von landschaftspflegerischen Fachdateden beiden Bundeslandern
Hessen und Rheinland-Pfalz?

3. Welche landschaftspflegerischen Fachdaten sollteain GIS Landschaftspflege auf
Basis von Q-GIS aufgenommen werden?

4. Welches Potenzial hat ein weiteres GIS auf Basisn vQ-GIS flr
Flurbereinigungsverfahren in Hessen und RheinladatP Ist dies sinnvoll bzw.
wirtschaftlich vertretbar?
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5. Welche LEFIS-Objektarten werden fur den weitererISEAAA-Modellansatz fir eine
optimale Landschaftspflege bendtigt?

1.2 Vorgehensweise

Um ein neues GIS fur die Landschaftspflege fur béoeinigungsverwaltungen in Hessen
und RLP aufbauen zu kdnnen, muss zunachst untérsuefden, wie die bisherige

praktische Handhabung von landschaftspflegeriscHeachdaten in den beiden
Bundeslandern funktioniert. Dies wird miteinanderglichen, Méngel hervorgehoben und
Verbesserungspotenziale werden aufgezeigt. Anhaeserd Analyse kann entschieden
werden, welche Daten in QGIS aufgenommen werdelersoDiese prototypische GIS

Erstellung soll an einem hessischen Flurbereiniguadahren erprobt werden. Aufbauend
auf dem Ergebnis werden die fur den weiteren LEAM-Modellansatz fehlenden LEFIS-

Objektarten flr Landschaftspflege identifiziert. An$chluss werden aus den
Untersuchungsergebnissen die Forschungsfragenvwiméet und ein Vorschlag fur den

Einsatz von einem GIS im Bereich Landschaftspfidgeestellt.

1.3 Begriffserklarung Landespflege

Landespflege ist der Uberbegriff fur Landschaftspé und Naturschutz. Da
Naturschutzrecht Landesrecht ist, verwendet jedesl8sland seinen eigenen Begriff. Bei
Flurbereinigungsverfahren wird in der Hessen demride ,Landschaftspflege”, in
Rheinland-Pfalz der Begriff ,Landespflege” verwehdgas Flurbereinigungsgesetz benutzt
ebenfalls den Begriff ,Landschaftspflege“. Um deregBff einheitlich in dieser
Bachelorarbeit zu benutzen, wird in Anlehnung as Blarbereinigungsgesetz der Begriff
.Landschaftspflege” verwendet.
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2. Analyse der praktischen Handhabung von
landschaftspflegerischen Fachdaten

Damit die praktische Handhabung von landschaftgpfischen Fachdaten zwischen den
Bundeslandern Hessen und Rheinland-Pfalz miteimaretglichen werden kann, muss die
bisherige Arbeitsweise der Landschaftspflege inrlddteinigungsverfahren der beiden
Bundeslander untersucht werden. Die 6kologischéaRdsaufnahme und Planung wird fir
beide Bundeslander beschrieben und analysiert. ddeser Untersuchung ergeben sich
Gemeinsamkeiten und Unterschiede. Die Unterschigtien am meisten dadurch, dass zur
Bearbeitung und Verwaltung von landschaftspflegbes Fachdaten jedes Bundesland
seine eigene Software benutzt. Aus dieser Analygeben sich fur jedes Bundesland
Starken und Schwachen im Umgang mit diesen DatemcHDdie Herausarbeitung von
Starken und Schwachen kann ein neues Geoinfornsafletem speziell fir
Landschaftspflege entwickelt werden.

2.1 Rechtliche Vorgaben

Die steigende gesellschaftliche Entwicklung und dienit verbundenen Raumanspriche
durch Siedlung, Verkehr, Landwirtschaft und Fragestaltung wirken sich auf Natur und
Landschaft aus. Tier- und Pflanzenarten werdenhieni Lebensrdumen bedroht und
zuriickgedrangt. Dies hat negative Konsequenzeddsigesamte Okosystem. Durch diese
zunehmende Gefahrdung erhalt der gesetzliche Aufmam Schutz von Natur und
Landschaft immer mehr Bedeutung, vgl. HessischéoBlartierung Kapitel 1.

Der Schutz von Natur und Landschaft hat gegenwairtigyd zukunftsorientierte
Auswirkungen. Natur und Landschatft sollen auf Grimmds Eigenwertes und als Grundlage
fur Leben und Gesundheit des Menschen, auch inneoatung fir nachste Generationen
erhalten bleiben.

Die Gesetzeslage sieht vor, dass die Landschaftgpflein fester Bestandteil bei
Flurbereinigungsverfahren ist. Das Bundesnaturzgasetz und die Gesetze der Lander
bilden die rechtliche Grundlage von Naturschutz uaddschaftspflege und erteilen den
Auftrag fur den Schutz von Natur und Landschatft.

In die Naturschutzgesetze von Bund und der Lanohet die Richtlinien zur Erhaltung
wildlebender Vogelarten (2009/147/EG) und die Riolg zur Erhaltung der natirlichen
Lebensraume sowie der wildlebenden Tiere und Pélati@2/43/EWG) der EU integriert.
Durch die Rechtsgrundlage mit dem Bundesnatursgba&tz, dem Flurbereinigungsgesetz
und den Landesgesetzen, haben Natur und Landselvs#h wichtigen und zunehmenden
Bestandteil in unserer Gesellschaft bekommen.
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2.1.1 Bundesnaturschutzgesetz

Das Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG) bildet utddbland den rechtlichen Rahmen
fur die Schutzguter Natur und Landschaft und dieM&nmen von Naturschutz und
Landschaftspflege.

Die Ziele von Naturschutz und Landschaftspflegd Sohutz, Pflege und Entwicklung von
Natur und Landschatft. Die biologische Vielfaltzst schiitzen, Naturgtter sind sparsam und
schonend zu verwenden, die Leistungs- und Funktibigkeit des Naturhaushaltes ist zu
schitzen und die Vielfalt, Eigenart, Schénheit et Erholungswert von Natur und
Landschaft ist zu bewahren (8§ 1 BNatSchG). Dielddteginigungsbehérde hat gemald § 2
BNatSchG die Ziele nach § 1 BNatSchG zu unterstitBei Flurbereinigungsverfahren
sind Eingriffe in Natur und Landschaft gemaR § NaBESchG zu vermeiden. Unter Eingriffe
in Natur und Landschaft versteht man nach § 14 Bblat Veranderungen der Gestalt oder
Nutzung von Grundflachen, die die Leistungs- undKionsfahigkeit des Naturhaushaltes
beeintrachtigen kdnnen. Eingriffe, die vermeidbadssind zu unterlassen. Unvermeidbare
Beeintrachtigungen werden durch geeignete Mal3nahdesn Naturschutzes oder der
Landschaftspflege ausgeglichen (Ausgleichsmalinahodsr ersetzt (ErsatzmalRinahmen)
(8 15 Abs.2 BNatSchG). Ein Ausgleich ist eine diaitige und ein Ersatz eine
gleichwertige Widerherstellung von Naturhaushatl uandschaftsbild (§ 15 BNatSchG).
Weitere wichtige rechtliche Vorgaben sind der Sehuwtild lebender Tier- und
Pflanzenarten, ihrer Lebensstatten und Biotopeesdeti Schutz bestimmter Teile von Natur
und Landschaft. Hierzu zahlen: Biotopverbund/Bie®metzung, Naturschutzgebiete,
Biospharenreservate, Landschaftsschutzgebiete,rpdake, Naturdenkmaéler, geschutzte
Landschaftsbestandteile, gesetzlich geschitzt@peotind Natura 2000 Gebiete (Kapitel 4
BNatSchG).

Nach 8§ 15 Abs. 7 BNatSchG werden ndhere RegelwnygAbweichungen zum BNatSchG
in den Naturschutzgesetzen der einzelnen Bundesmigetegelt. Das BNatSchG wird in
Hessen durch das Hessische Ausfilhrungsgesetz zumdeSuaturschutzgesetz
(HAGBNatSchG) und in Rheinland-Pfalz durch das lesmaturschutzgesetz (LNatSchG)
umgesetzt.
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2.1.2 Flurbereinigungsgesetz

Zur Verbesserung der Produktions- und Arbeitsbadiggn in der Land- und
Forstwirtschaft, zur Forderung der allgemeinen leskdltur und der Landentwicklung kann
l&ndlicher Grundbesitz durch MalRnahmen nach dembé&tainigungsgesetz (FlurbG)
neugeordnet werden (8 1 FlurbG). Die Flurbereinggust ein behérdlich geleitetes
Verfahren zur Neugestaltung des landlichen Raunis. drei Ziele Verbesserung,
Forderung und Neuordnung bilden die Grundlage jétle@bereinigungsverfahrens und sind
gleichrangig zu betrachten, vgl. FlurbG mit Komnaers. 9. Die allgemeine Landeskultur
definiert die enge Verbindung von 6kologischen t6kdnomischen Aspekten, vgl. FlurbG
mit Kommentar S. 7. Unter Landentwicklung stehele 8laRnahmen, die die Wohn-,
Wirtschafts- und Erholungsfunktion des landlicheswRes erhalten und verbessern, vgl.
FlurbG mit Kommentar S. 8.

Der Handlungsrahmen fiir die Neugestaltung des Etamigungsgebietes istin 8 37 FlurbG
beschrieben. Er enthalt u.a. den Auftrag landssbestaltende Malinahmen vorzunehmen,
sowie Offentliche Interessen wie dem von Naturschund Landschaftspflege abzuwagen
und zu bericksichtigen. Die Neuordnung soll so @nggnmen werden, dass 6konomische
und 6kologische Aspekte harmonisieren, vgl. FlurbiGKommentar S. 177. Mit Hilfe der
Flurbereinigung kann fur Anlagen, die dem Naturszhder Landschaftspflege oder der
Erholung dienen, Land in verhaltnismaRig geringemfahg bereitgestellt werden (8§ 40
FlurbG). Die Flurbereinigungsbehorde stellt eineneg® und Gewasserplan mit
landschaftspflegerischem Begleitplan (Plan 41) degd1 FlurbG auf. Dieser Plan enthalt
alle Einziehungen, Anderungen oder Neuausweisung Wegen, Gewassern sowie
Maflinahmen der Landschaftspflege. Der Plan 41 mtts®n Fachplan im Sinne von 8§ 17
Abs. 4 BNatSchG und bildet damit die Grundlage fiie Neugestaltung des
Flurbereinigungsgebietes, vgl. FlurbG mit Kommeng&r 215. Der Plan 41 ist ein
rechtsverbindlicher Vollzugsplan. Der landschafegpérische Begleitplan ist ein
integrierter Planungsbestandteil. Er enthalt die8ir37 Abs.1 FlurbG erforderlichen
MalRnahmen flr Bodenschutz, Bodenverbesserung, thafisgestaltung sowie die nach
BNatSchG vorgeschriebenen Regelungen Vermeidungjngerung und Ausgleich von
Eingriffen in Natur und Landschatft. Die Ziele deatirschutzes und der Landschaftspflege
(88 1 und 2 BNatSchG) werden damit unterstitzt, Mghdbuch zur Neugestaltung Kapitel
1.4 Plan nach § 41 FlurbG.

FUr den Bereich des Naturschutzes und der Landspiflaje werden im Plan 41
Landschaftselemente, MalZnahmen im Sinne von 8§ 8R&, Anlagen und Malinahmen
zur Sicherung und Verbesserung der Freizeit- urlEngsmaoglichkeiten, Grenzen der
rechtsverbindlich geschutzten Teile von Natur uaddschaft (8813 bis 18 BNatSchG) und
landschaftspflegerische Anlagen und MalRnahmen itsb@reich dargestellt. Liegt das
Verfahrensgebiet in Schutzgebieten sind entspretgh¥orschriften zu beachten. Liegt das
Verfahrensgebiet in Gebieten mit gemeinschaftli®egeutung (FFH, Vogelschutz) ist eine
Vertraglichkeitsprifung nach 8§ 34 BNatSchG durcbihuén.

Nach dem FlurbG haben also die Flurbereinigunggigemd auch einen
landschaftspflegerischen Auftrag zu erfullen.
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2.2 Rolle der Landschaftspflege in Verfahren nachem FlurbG

Die Flurbereinigung ist ein Instrument fur die l&olkde Entwicklung. Die Interessen von
Natur und Landschaft stehen oft mit 6konomischepekten in Konflikt. Im Rahmen eines
Flurbereinigungsverfahrens gibt es viele Mdglichéeiden unterschiedlichen Interessen
gerecht zu werden. Die MalRnahmen von NaturschutZ andschaftspflege werden geman
des Neugestaltungsauftrages nach 8 37 FlurbG aufdiEge der Ziele und Grundsatze des
Naturschutzes und der Landschaftspflege fir dab&tainigungsgebietes entwickelt und
begriindet, vgl. Sonderheft Flurbereinigung- Natiwsz und Landschaftspflege.

Die Landschaftselemente werden durch eine intendestandsaufnahme erfasst.
Bestandsaufnahme und Bestandsbewertung in Verfaladndem FlurbG ermdglichen eine
sachverstandige und grundliche Einschatzung dem#ass von Natur und Landschatft. Es
werden Biotope, Tiere und Pflanzen, landschaftsiikether Zustand, Landschaftsbild und
abiotische Faktoren untersucht. Die Bestandsaufeaimd Bestandsbewertung bildet damit
die Grundlage fur die Planung landschaftspfleghesiMalRnahmen (Entwicklung, Pflege,
Erhaltung) und fur Eingriffsregelungen, Artenschutm Vertraglichkeitsuntersuchungen.
Die Ergebnisse der landschaftspflegerischen Bestaridahme und deren Bewertung sind
die oOkologische Grundlage bei der Aufstellung d#égeaneinen Grundsatze fur die
Neugestaltung des Flurbereinigungsgebietes (8 8®E)) und fur die Aufstellung des Plans
nach 8 41 FlurbG. Die Bestandsaufnahme und derereeng soll bei der Entscheidung
Uber die Erhaltung, Veranderung, Pflege und Entlwitdk von Biotopen unterstiitzen. Die
Ergebnisse sind wichtige Grundlagen fir die Belumg von Eingriffen in Natur und
Landschaft, vgl. Richtlinie Landespflegerische Besisaufnahme — und bewertung
Rheinland-Pfalz. Wichtige Instrumente der Bestanfishme und -bewertung sind die
flachendeckende Biotop- und Nutzungskartierung, degassung von Tier- und
Pflanzenarten mit ihren Lebensrdumen, die Ermigflurvon standoértlichen
Entwicklungspotenzialen sowie die Analyse von Lahaétsbild und Erholungsfaktor, vgl.
Heft 24 ARGE Landentwicklung Thema: Landentwicklumgl Naturschutz.

Der Grundsatz der Landschaftspflege ist es, Eifegati verhindern, zu reduzieren und
auszugleichen. Die Landschaftspflege wird intensiv gesamten Planungsprozess bei
Verfahren nach dem FlurbG beteiligt. Dazu gehdre dBestandsaufnahme und
Bestandsbewertung. Hierfir werden alle Unterlag#a, fir das Verfahrensgebiet zur
Verfugung stehen, z.B. Landschaftsplan, Flachemmggzplan, 6kologische Gutachten,
herangezogen. Die Landschaftspflege vergibt undleliey in Auftrag gegebene
Fachgutachten. Es erfolgen Planungs- und  Abstimsgegprache  mit
Naturschutzbehdérden und anderen wichtigen Ingtiteth. Sie fihrt eine
Umweltvertraglichkeitsuntersuchung, eine Eingrifisnd Ausgleichsplanung und eine
artenschutzrechtliche Prifung durch. Die geplatdedschaftspflegerischen Anlagen und
Mallnahmen werden festgelegt, durchgefuhrt, Ubergefpepflegt und weiterentwickelt,
vgl. Prasentation Landschaftsentwicklung in dertsgueinigung, Dipl. Ing. S. Trautwein-
Keller.
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Die Erhaltung von Bestdnden ist Okologisch werefollals Neuanlagen. Bei den
Neugestaltungsgrundsatzen fur Naturschutz und Ichadispflege werden folgende
Bereiche bertcksichtigt, vgl. Sonderheft Flurbeging- Naturschutz und
Landschaftspflege:

* Naturschutz und Landschaftspflege, z.B. Schaffurgien Biotope, Anlegen von
Schwalbenh&usern

* Wasserhaushalt, z.B. Anlegen von Teichen und Weifigr den Artenschutz,
Ufergestaltung

e Erosions- und Bodenschutz , z.B. Sicherung gegesiér und Abrutschen durch
Bepflanzungen

» Denkmalpflege, z.B. Schutz und Gestaltung von Bildlsen

» Landschaftsbild, z.B. Verbesserung durch mehr Bélagen

* Freizeit und Erholung, z.B. Anlegen von Kinderspi&zen und Rundwanderwegen

Die Verbesserung der Landschaft férdert nicht nem tNaturschutz, sondern auch den
Tourismus und damit die Wirtschaft des Landes, kairbG mit Kommentar S. 181. Die
Flurbereinigung bietet eine gute Mdglichkeit, Nathutzprojekte umzusetzen, die sonst
kaum oder nur schwer realisierbar waren, vgl. Fumbit Kommentar S.192.
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2.3 Landschaftspflege in Hessen

Die Hessische Verwaltung fiir Bodenmanagement undinBemation (HVBG) fuhrt
Verfahren nach dem FlurbG in Hessen durch. Die @est- und Planungsdaten der
Landschaftspflege werden mit dem Geoinformationesys(GIS) GeoMedia aufbereitet
und verarbeitet. Die Verarbeitung mit einem GISnetwendig, um den Plan nach § 41
FlurbG aufzustellen.

2.3.1 Arbeitsgrundlagen

Neben den gesetzlichen Grundlagen des BNatSchGdaadFlurbG sind noch andere
Grundlagen fur die Arbeit der LandschaftspflegeHessen wichtig. Dazu gehdren das
Hessische Ausfuhrungsgesetz zum Bundesnatursclsetzge die
Kompensationsverordnung, das Handbuch zur Neugestal und das Hessische
Biotopkataster.

2.3.1.1Hessisches Ausfuhrungsgesetz zum BNatSchG

Das Hessische Ausfuhrungsgesetz zum Bundesnattzgesetz (HAGBNatSchG) ist das
Landesgesetz zum Naturschutz in Hessen und ist%i?.2010 in Kraft gesetzt worden.
Das HAGBNatSchG setzt das BNatSchG auf Landesetenand trifft ergdnzende und
abweichende Bestimmungen.

In den 88 1 und 2 sind der Aufbau und die Zustdreiign der Naturschutzbehdrden
geregelt. Demnach bildet das fur Naturschutz unchdkehaftspflege zustandige
Ministerium die oberste Naturschutzbehorde. Die rebBlaturschutzbehérde ist das
Regierungsprasidium. Die Aufgaben der unteren Nahutzbehtérde werden durch
Kreisausschiisse bzw. Magistrate wahrgenommen. éfuNollzug des Naturschutzrechts
ist die untere Naturschutzbehoérde zustéandig.

Weiterhin werden geregelt die Aufstellung von Laridsgtsplanen (86), Erfordernis einer
Umweltvertraglichkeitsprifung (88), Verbuchung wrdender Ausgleichs- und
ErsatzmalRnahmen in ein Okokonto (§ 10), Biotopsctfifi3), Natura 2000 (8§14 und

15), Artenschutz (8817 und 18), Duldungspflicht8r2Q), Enteignung und Entschadigung
(8 21) und andere ergdnzende und abweichende Bestigen zum BNatSchG.

In 8 4 HAGBNatSchG ist die Naturschutzdatenhaltumigessen geregelt. Demnach sollen
Naturschutzbehorden ein Register fiihren, in dene alaturschutzrelevanten Daten
verzeichnet sind. Zu den naturschutzrelevantenrDgehoren die Natura 2000-Gebiete,
Natur- und Landschaftsschutzgebiete, Naturdenkm@éschitzte Landschaftsbestandteile
und sonstige Grundsticke, auf denen rechtliche rBaskungen zugunsten des
Naturschutzes lasten. Fir Hessen wurde das Naturscformationssystem Natureg
eingerichtet. Hier sind alle NaturschutzfachdateHessen registriert. Die Naturschutzdaten
lassen sich in einem Kartenviewer betrachten undn&d nach Belieben ein- und
ausgeblendet werden (Abb. 1). Es stehen verscheederiergrundkarten zur Verfiigung.
Nach Bedarf kann ein Teil der Naturschutzdaten Ivapg@-Format heruntergeladen werden.
FUr die Unterhaltung von Natureg ist das Hessiddmesamt fur Naturschutz, Umwelt
und Geologie (HLNUG) zustandig.
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2.3.1.2Kompensationsverordnung

Die Kompensationsverordnung (KV) ist eine Verordguiber die Durchfihrung von
KompensationsmaRnahmen, Okokonten, deren Handelbarkd die Festsetzung von
Ausgleichsabgaben. Die aktuelle Verordnung tritt Afilauf des 31.12.2018 aul3er Kraft.
Nach 8 1 sind Ausgleichs- und Ersatzmal3nahmen (l€osgiionsmalRnahmen) so zu
gestalten, dass sie zur Verwirklichung der Zield Grundsatze des Naturschutzes und der
Landschaftspflege beitragen.

In 8 2 werden die Kompensationsmal3nahmen beschridbeu gehéren z.B. Malinahmen
zur Aufwertung von landwirtschaftlich genutzter éghén, Malinahmen zur Beseitigung von
Hindernissen fur die Tierwanderung und MalRnahmerr Renaturierung von
Flie3gewassern.

In der Anlage 2 der KV wird die Bewertung von KompationsmalRnahmen beschrieben.
Die Hauptbewertung erfolgt durch die Zuordnung giNatzungstyps und die Vergabe eines
Wertpunktes nach Anlage 3 KV. Zusatzbewertunged gumm einen Beurteilungsgrof3en
wie Landschaftsbild, Vernetzung bzw. Zerschneiduniglimawirkung, sonstige
Randstorungen und besondere ortliche Situationewiesdorrekturzuschlag bzw.
Korrekturabschlag. Je nach Zusatzbewertung erflZigh von der Hauptbewertung ein zu-
oder abschlagen der Wertpunkte.

In der Anlage 3 KV sind die Typ-Nummer und die TBpschreibung der
Standardnutzungstypen mit ihren Wertpunkten aufgef@Abb. 2). Den Biotopen im
Flurbereinigungsverfahren wird ein Wert aus dig¢sste zugeordnet (Anhang A)

01.110 Buchenwald (naturnah)

01.111 B Bodensaurer Buchenwald 58
01.112B Mesophiler Buchenwald 64
01.113B Kalkbuchenwald 64
01.114 (B) Buchenmischwald (forstlich tGiberformt), nicht 41

genannte naturnahe Laubholzbestande (Als
Ausgleichs-/Ersatztyp nur durch Anderung der
Bewirtschaftung bestehender geeigneter
Nutzungstypen)

Abb. 2: Ausschnitt aus der KV Anlage 3
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2.3.1.3 Handbuch zur Neugestaltung

Das Handbuch zur Neugestaltung, auch weil3es Hahdipercannt, ist eine Anleitung fur
die Neugestaltung des FlurbereinigungsgebietesvUEde vom Hessischen Landesamt fir
Bodenmanagement und Geoinformation (HLBG) heraudgmgy Das Handbuch wurde am
13.03.2018 Uberarbeitet.

Landschaftspflegerische Fachdaten werden mit deel den Plan 41 aufzustellen
aufbereitet. Diese Aufbereitung erfolgt mit GeoMedfirofessional. Das weil3e Handbuch
enthalt u.a. eine Anleitung wie der Plan 41 aufgéswird.

Dazu stellt das HLBG eine Kartenvorlage zur Vertfigudie das Aussehen des Wege- und
Gewasserplanes vorgibt. Diese Kartenvorlage beatshMusterlegende und Musterkarte.
Hier sind alle darzustellenden Objekte aufgelisted wie sie mit Beschriftungen, Farben
und Symbolen dargestellt werden. Ist ein Symbditiitder Masterlegende wird die Anlage
oder Malnahme lagerichtig dargestellt und durche rd@eischrift erganzt. Die
Entwurfsbearbeitung erfolgt auf geeigneten und elldo Kartengrundlagen unter
Hinzuziehung aktueller Orthophotos. Hier werden t&ed und Planung des
Flurbereinigungsverfahrens in der Grundrissdarstgll eingetragen. Vorhandene und
geplante Anlagen sind klar voneinander zu unteidehe Der Bestand wird durch schwarze
und die Planung durch rote Beischrift voneinandaterschieden. Die Daten des
Liegenschaftskataster bilden die Kartengrundlagev&den Anlagen und MalRhahmen der
VerkehrserschlieBung, Wasserwirtschaft, LandeskultiLandschaftsgestaltung und
Dorferneuerung dargestellt. Die Flurstiicke werdemlie Nutzungen Bauflachen, Acker,
Grunland, Wald und Gartenland unterteilt und dar@dlich unterschieden. Schutzgebiete
nach BNatSchG oder wasserrechtliche Schutzgebietedem gemafR der Legende
dargestellt. Anlagen und MalRRnahmen der Landsclesdtaljung (z.B. Pflanzung von
Obstbaumen) werden mit den Nummern 600-799 besefridie Nummern werden rot in
einer Raute dargestellt. Objekte des Bestande#fiemtean ausgefulltes und die der Planung
ein unausgefilltes Symbol (Abb. 3), vgl. Handbueh Reugestaltung, Anleitung zur
Herstellung der Karte zum Plan nach § 41 Flurb@, 2.

Anlagen und MaRnahmen der
Landeskultur

BD - Bedarfsdranung
R - Rekultivierung

N e \iehtranke

Anlagen und MaBnahmen der
Landschaftsgestaltung

®9 Q9 Obstbaume/Streuobst
® A O A Laubbaum/Nadelbaum

4 Feldgeholz, Hecke,
[ 0 Straucher oder andere
Pflanzung

@
@
C—JSonstige

Feuchtbiotop Saumstreifen ; B Feychtbiotop oder Saumstreifen)

@ Nummer der landschafts-
gestaltenden Anlage

Abb. 3: Ausschnitt aus der Masterlegende
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2.3.1.3Hessische Biotopkartierung

Die Hessische Biotopkartierung (HB) wurde im Jal®93 vom damals zustandigen
Ministerium fir Landesentwicklung, Wohnen, Landaataft, Forsten und Naturschutz
herausgegeben.

Sie stellt eine selektive Kartierung des Landes seles dar. Hier werden die aus
naturschutzfachlicher Sicht besonders wertvollentdgie und Biotopkomplexe erfasst.
Dazu gehdren natirliche, naturnahe und extensiutgenlLandschaftsteile. Durch die HB
wird eine Ubersicht zu Verbreitung und Zustand reatoutzrelevanten Flachen geschaffen.
Die Kartierung erfolgte seit 1992 durch beauftragbeitachterbiros. Biotope und
Biotopkomplexe wurden im Malf3stab 1:25.000 kartidbie HB hat zudem eine

Kartieranleitung zur Verfigung gestellt, die Hingeiund Hilfestellungen zu 6kologischen
Kartierungen geben, z.B. Biotopbeschreibungen, dpilgpen, Sachdaten zu Biotopen,
Artenerhebung und Bewertungen.

Das Hessische Landesamt fur Naturschutz, Umwelt Gadlogie veroffentlicht die

Ergebnisse der HB im Natureg-Viewer (Abb. 4), vélessische Biotopkartierung,

Kartieranleitung.

Hybrid Luftbild 1934-36 I Luftbild 1952/53 ab 1:50.000 |
Legende

Sonstige Laubwalder (-]
Nadelwald

Gehlze
Streuobst

o

Ungefasste Quellen

FlieBgewasser

Stehende Gewasser
Grunland frischer Standort
Griinland feuchter Standor
Magerrasen und Heiden

Salzwiesen

Moore und Kleinseggensiim

Fels- und Therophytenfiure

Acker, Ruderal-und Rebflu @
° ¥ / ‘

M LI T

T

i) L

Abb. 4: Hessische Biotopkartierung im Natureg-Viewer
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2.3.2 Landschaftspflegerische Bestandsaufnahme

Fur die Aufstellung des Wege- und Gewasserplans laidschaftspflegerischem
Begleitplan sowie fir die Neugestaltungsplanungiis¢ Bestandsaufnahme der Landschaft
im Verfahrensgebiet notwendig.

Die Bestandsaufnahme konnte mit Hilfe des Luftldlden Innendienst vorgenommen
werden, da dieses die Landschaft fotobasiert au¥aogelperspektive abbildet. Allerdings
kann Uber das Luftbild nur eine grobe BestimmunglL@adschaftselemente erfolgen. Eine
detaillierte Bestimmung von Biotopen, Nutzungen,ndschaftselementen, Tier- und
Pflanzenarten sowie anderen Besonderheiten kanneid uftbild nicht vorgenommen
werden.

Eine weitere Kartengrundlage bietet die Hessisciotopkartierung. Hier sind besondere
Biotope und Biotopkomplexe kartiert worden. Aucle ¢Hessische Biotopkartierung kann
nur als grobe Ubersichtskarte verwendet werden. déha@e selektive Kartierung
vorgenommen wurde, liegt eine flachendeckende Bladierung nicht vor. Durch die
Kartierung im Maf3stab 1:25.000 konnte keine deétsi# und kleinflichige Kartierung
vorgenommen werden. Die letzte Biotopkartierung deurm Zeitraum 1992 bis 2006
vorgenommen. Die Daten sind daher tber 10 Jahwendlnicht mehr aktuell. Eine neuere
Biotopkartierung liegt noch nicht vor, vgl. hinug.d

Eine eigene Bestandsaufnahme und Bestandsbewenufturbereinigungsverfahren ist
daher unverzichtbar. Luftbild und Hessische Biotofikrung konnen lediglich als
Ubersichtskarten verwendet werden.

Eine detaillierte 6kologische Bestandsaufnahme kamrdurch eine Gebietserkundung vor
Ort erfolgen. Fur die Bestandsaufnahme in der ékit werden analoge Karten des
Verfahrensgebietes vorbereitet, in denen die Kamig des Bestandes vorgenommen wird
(Abb. 5). Der Mal3stab der Karten betragt i.d.R..A0B. In diesem Malfistab sind die
Voraussetzungen fir eine optimale Kartierung gdéeha Die Karte enthalt die
Liegenschaften (Flursticke und Gebaude), die Véunngbgrenzen (Gemeindegrenzen,
Gemarkungsgrenzen, Flurgrenzen) und die Prasemsatijekte (Gemeindename,
Gemarkungsname, Flurnummer, Flursticksnummer, Gevemeichnungen,
StralRennamen, Hausnummern, Gebaudenamen). DiglEkegssind ohne Flachenfiullung
dargestellt, damit die Nutzungen und Biotope bessagezeichnet werden kdnnen. Eine
Luftbildkarte wird zur besseren Orientierung in d@lichkeit mit in den AuRendienst
genommen.

Es erfolgt eine flachendeckende Geldndebegehung, deo Okologische Bestand
aufgenommen und untersucht wird. In die Karten eergunktformige Biotope, z.B.
markante Einzelbdume, linienférmige Biotope, z.Bockenmauern und flachenférmige
Biotope, z.B. Teiche eingezeichnet. Wichtig dabedslie Abgrenzung und die genaue
Bezeichnung der einzelnen Biotope. Die Beschreibdeg Biotope erfolgt tber die
Biotoptyp-Nummer und Biotoptyp-Bezeichnung (KV Agé 3). Die Bestandsaufnahme
wird an Standorten, wo landschaftspflegerische Mhafiren geplant oder wertvolle
Standorte vorhanden sind, intensiver durchgefillhes wird ebenfalls in der Karte kartiert.
Eine Kartierung von Pflanzen- und Tierarten erwsish als schwierig, da durch eine
einmalige Gelandebegehung kein ausreichendes uistéwvaliges Bild der Arten erfasst
werden kann. Fur eine genaue Betrachtung der Uiret-Pflanzenwelt sind Gutachten von
Spezialisten heranzuziehen. Arten, die bei derddelsaufnahme gesehen werden, sind aber
in die Kartierung mit aufzunehmen, da sie Indikatofiir die zugeordneten Biotoptypen
sind und bei der Bewertung der Flachen unterstitierextensiver einer Wiese ist, desto
artenreicher ist die Pflanzen- und Tierwelt.
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Vor allem seltene und gefahrdete Arten sind aufangii. Zur Veranschaulichung wird der
Bestand auf Fotos festgehalten. Der optimale Zekpiiir eine Bestandsaufnahme ist dann,
wenn eine Vegetationsentwicklung stattfindet, i.d.Rai bis Juni, vgl. Hessische
Biotopkartierung 2.2.2.6.

Fur die Bestandsaufnahme der LandschaftspflegElbeereinigungsverfahren in Hessen
gibt es keine Arbeitsanweisung. Die Kartieranlegtusher HB kann als Grundlage der
Bestandsaufnahme dienen. Ziel der Bestandsaufnaisinalie Bereitstellung einer
Datengrundlage, an der Planungen vorgenommen wéfiteren. So kann der gesetzliche
Auftrag erfullt werden.
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2.3.3 Aufbereitung der landschaftspflegerischen Fadaten

In Hessen wird zur Bearbeitung landschaftspfleghas Fachdaten das GIS GeoMedia
Professional eingesetzt. GeoMedia ProfessionaimsDesktop GIS der Firma Intergraph

und kann wie alle Geoinformationssysteme Geodatéassen, bearbeiten, analysieren,
verwalten und prasentieren. Die einzelnen Projeledelen als Geoworkspaces bezeichnet.
Die Datenspeicherung erfolgt in Datenbanken, degeisannten Warehouses. GeoMedia
Professional bietet eine grof3e Palette an leistahmggen Werkzeuge an.
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Abb. 6: Benutzeroberflache von GeoMedia Professional

Die Benutzeroberflaiche in GeoMedia besteht ausekéehster, Legendenfenster und
Menuband (Abb. 6). Das Kartenfenster prasentiegt rdumbezogenen Daten und kann
verschoben, verkleinert und vergroRert werden. egdndenfenster sind die einzelnen
Objekte in Legendeneintrdgen gespeichert. Die Lagesintrdge konnen in Gruppen
zusammengefasst, beliebig ein- und ausgeblendetindididuell im Layout angepasst
werden.

Das Menuband ist in verschiedene Registerkarteerigiit. Jede Registerkarte hat ihr
eigenes Meniband mit entsprechenden Werkzeugen. Vileéekzeuge sind nicht in
verschachtelten Registerkarten versteckt, sondererialb des Menubandes in logischen
Gruppen zusammengefasst. Dies ermoglicht eine ighdirshe Suche nach den richtigen
Werkzeugen.

Neben der standardmaRig vorhandenen Dokumentenienga (Erstellen, Offnen,
Speichern und Drucken von Projekten sowie Eingigkm) bietet GeoMedia eine breite
Palette an Funktionen und Moglichkeiten an. DieeRtsipeicherung erfolgt in Datenbanken
(Warehouses) und innerhalb dessen in Objektklad3en.Objektklassen z.B. Flurstiick
speichern die einzelnen Objekte. Objektklassen &bnmportiert und exportiert werden.
Objekte konnen digitalisiert, georeferenziert und Bachdaten versehen werden. Die
Sachdaten zu den Objekten lassen sich in einemnf2atder aufrufen und verwalten.
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Verschiedene Layout- und Beschriftungsmoglichkeikelauben ein breites Angebot an
Datenvisualisierungen. Es kénnen umfangreiche fekired Rasteranalysen vorgenommen
werden. Objekte kdnnen anhand von Attributen oderrRlichkeit untersucht oder anhand
ihrer dritten Dimension analysiert und dargeste#irden. Fur die Gestaltung der Karte in
der Druckausgabe steht ein separates Kartenfenstéferfigung, vgl. Benutzerhandbuch
GeoMedia Professional.

Die Erstellung des Wege- und Gewasserplans mitskaraftspflegerischem Begleitplan
nach 8 41 FlurbG wird mit GeoMedia Professionaktigefiihrt. Die bendtigten Geodaten
sind in einer Access-Datenbank (.mdb-Datei) ge$weic Die Datenbank wird als
Warehouse-Verbindung an das GeoMedia-Projekt amgiou Zu den Geodaten gehoren
die Basisdaten des Liegenschaftskatasters, dasildufsowie Fachdaten zu Boden,
Denkmal, Landwirtschaft, Natur, Umwelt und Ver- UBidtsorgung. Diese Daten bilden die
Kartengrundlage. Darauf aufbauend werden Datentatigjert, verwaltet, bearbeitet,
visualisiert und als Plan 41 prasentiert. Die Reg&lorgaben und Standards aus dem
Handbuch zur Neugestaltung werden in einer GeoMealitenvorlage Plan 41 vorgegeben.
Diese Kartenvorlage kann fur jeden Geoworkspaceerdet werden.
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2.3.3.1Erfassung des Bestandes

Die Bestandsaufnahme, die analog kartiert wurdessmim Innendienst in GeoMedia
Professional digitalisiert werden. Es lassen sichkgférmige Objekte (z.B. markante
Einzelbdume), linienformige Objekte (z.B. Trockemmg und flachenformige Objekte
(z.B. Biotope) darstellen. Fur die Erfassung dies@bjekte steht ein
Digitalisierungswerkzeug zur Verfigung. Das Diggmrungswerkzeug bietet verschiedene
Unterstitzungsfunktionen, die die Digitalisierundeiehtern. Beispielsweise lassen sich
Stutzpunkte tUber eine Koordinateneingabe oder dieeAngabe von Strecke und Richtung
digitalisieren. Stutzpunkte kénnen nachtraglichzbgefligt oder entfernt werden (Abb. 7).
Ein Fangmodus, der bereits digitalisierte Punktdgaeigt, kann hinzugeschaltet werden.
Wahrend der Digitalisierung lasst sich das Kartestfer verschieben und im MalRstab
verandern. FUr die Digitalisierung stehen mehrereg®V zur Verfligung. Neben der
manuellen Digitalisierung kénnen Flachen Gber didnandenen Geometrien der Flurstiicke
erfasst werden. Dazu wird die vorhandene Flacleksett, kopiert und in die Objektklasse
der Bestandsaufnahme eingefuigt. Diese Moéglichlaittserheblich Zeit und Arbeit.

88800008608 008811
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Abb. 7: Digitalisierung von Biotopen in GeoMedia Professib
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Zu den digitalisierten Objekten werden Sachdatéihge Diese Sachdaten werden nach der
Digitalisierung in einem Attributfenster eingegebéAbb. 8). Fir die Daten der
Okologischen Bestandsaufnahme werden lediglichbaiglen Attribute ,Nutzung“ und
Lmp_TypNrKV* ausgefillt. Unter dem Attribut ,Nutng“ kann Uber eine vorgegebene
Liste die Oberklasse des Biotops ausgewahlt werd@&n,Acker, Grinland oder Wald. Im
Feld ,tmp_TypNrKV* wird der genaue Biotoptyp festggt. Hier wird, ebenfalls aus einer
vordefinierten Liste, die genaue Biotoptypbezeigimuausgewahlt, z.B. 06.300
Frischwiesen. Die Liste enthalt alle Biotoptypertim&V Anlage 3. Fur die 6kologische
Bestandsaufnahme werden also nur Nutzung und Bigiopls Sachdaten gefiihrt. Die
digitalisierten Objekte und die Vergabe ihrer Satbd werden in der Objektklasse
.Nutzungs_Biotopkartierung“ gespeichert. Die Obgktwerden anhand ihrer
unterschiedlichen Nutzung farblich in der Kartegdsstellt. Die Prasentation der Daten in
GeoMedia erfolgt gemald dem weil3en Handbuch zur é&talgung.

Neben der 6kologischen Bestandsaufnahme werdereserd GeoMedia-Projekt weitere
Bestandsdaten erfasst wie Wege und Gewasser.

[~

Eigenschaften von Nutzungs_Biotopkartierung PXS

Allgemein  Attribute

Name Wert

tmp_TypNrKY 06.300 Frischwiesen
NutzungstypenKyY
TypNrKY
WP_KY 0
Dif_TypNrKV
Dif_Nutzungstypent
Dif_WP_KVY
Korrekturwert_Beste
Bemerkungen_NBk
Nutzungsart_ALB

=]

o

Nutzung Gruenland
ID 11
Flaeche

OK Abbrechen

Abb. 8: Attributtabelle der Nutzungs- und BiotopkartieriingseoMedia Professional
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2.3.3.2Erfassung der Planung

Nachdem die 0©kologische Bestandsaufnahme diggdaliswurde, kann nun die
Planungskartierung vorgenommen werden. Die geplaAtdagen und MalRnahmen von
Verkehr (z.B. neue Wege), Gewasser (z.B. Renatungen) und Landschaftsentwicklung
(z.B. Bau eines Schwalbenhauses) (VGL) werden gesasi in der Objektklasse ,VGL-
Anlagen®

Die Objekte der Planung werden als Punkte, Linied Elachen erfasst und gemaf der
Musterlegende zum Plan 41 dargestellt (Abb. 9).
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Abb. 9: Darstellung von landschaftspflegerischen Anlage@éoMedia Professional

Nach der Digitalisierung der Planungsobjekte werdfm Daten wieder Sachdaten
zugeordnet.

Die Objektklasse der VGL-Anlagen enthalt Attribite Anlagen und MalRnahmen von
Verkehr, Gewasser und Landschaftspflege (Abb. 1BJir die Planungen der
Landschaftspflege werden nur folgende Attributegatidlt:

e Anlagen Nummer: Nummerierung der Anlagen gemal eveiRandbuch, z.B. 606
(manuelle Eingabe).

«  ApKv-Nummer: Nummer der Kostenart nach ApKV, z.BL.8 (manuelle Eingabe).
ApKYV steht fur Ausfuhrungsplan mit Kostenvoranschla

* ApKv-Bezeichnung: Bezeichnung der Kostenart nactkK¥pz.B. Neuanlage von
Streuobstbaumen

» Themenbereich: Thema der Planung, z.B. landsclesfisigende Anlage (manuelle
Eingabe)

* Genehmigung: Genehmigungsart, z.B. bereits genegbmitalBnahme (Eingabe Uber
vordefinierte Liste)
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< Einheit: Einheit der geplanten Mal3nahme, z.B. Qatadeter (Eingabe Uber vordefinierte
Liste)

* UVU-Relevanz: Durchfihrung einer Umweltvertraglieitsuntersuchung, Auswabhl
zwischen ja oder nein (Eingabe Uber vordefinierstel)

» Biotoptyp Nummer: Nummer des Biotoptyps, z.B. 00.38ingabe Uber vordefinierte
Liste)

» Biotoptyp: Bezeichnung des Biotoptyps, z.B. Frisidsg (Eingabe Uber vordefinierte
Liste)

* Phase: Phase der Planung z.B. Ausflhrung (Einga&reviordefinierte Liste)
* L_Art Bepflanzung: Pflanzenarten (manuelle Eingabe)

» Kosten: Kostenvoranschlag, tatséchliche Kosten (relés Eingabe)

» Unterhaltungspflichtiger: Manuelle Eingabe

* Weitere Festsetzungen: Manuelle Eingabe

Eigenschaften von VGL_Anlagen s

Allgemein  Attribute

Name Wert

tmp_ApKv_Nr_Planung %
tmp_ApKv_Nr_Bestand v
Anlagen_Nr 606

Abschnitts_Nr

Teilabschnitts_Nr 606
ApKv_Nr 413
ApKv_Bezeichnung Neuanlage von Streuobstbdumen

ApKv_Bezeichnung_Bestand

Themenbereich Landschaftsgestaltende Anlagen

Genehmigung VA = VdF und ApKv .
Genehmigung_Aenderung v
Einheit Stk. .
UVU_Relevanz False N
KV_Relevanz Ja, Bestand aus Nutzungs-Biotopkartierung =
Anlagensymbolik Nr. Symbol L geplant v
Biotoptyp_Nr 03.100 v
Biotoptyp 03.100 Streuobstwiesen 2.4
Phase Planung 2

Abb. 10: Auszug aus dem Attributfenster der VGL-Anlagen
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2.3.4 Bewertung

Bei der Untersuchung der praktischen Handhabundaradschaftspflegerischen Fachdaten
bei der 6kologischen Bestandsaufnahme und Plaragsgh sich Starken und Schwachen
erkennen. An einigen Stellen zeigt sich Verbesgmpotenzial, das mit einem neuen GIS
fur Landschaftspflege umgesetzt werden kénnte.

2.3.4.1 Starken

Das GIS GeoMedia Professional ist eine sehr lejsstarke Software, mit der
raumbezogene Daten optimal verwaltet werden konDenDaten der Landschaftspflege
konnen  dargestellt  (Digitalisierung), beschrieben Saghdaten),  visualisiert
(Layoutmdglichkeiten), analysiert (Auswahl von Qkign anhand von Attributen, Vektor-
und Rasteranalyse) und présentiert werden. Diedmeitdschritte werden durch eine
benutzerfreundliche Oberflache unterstitzt. Das iNdand bietet einen schnellen und
Ubersichtlichen Zugriff auf alle Werkzeuge, da digslogischen Gruppen zusammengefasst
und nicht in verschachtelten Unterments versteckt 8ei Fragen oder Problemen steht
der Kundenservice der Firma Intergraph schnellhitisbereit zur Verfligung.

2.3.4.2 Schwéchen

Fur die Benutzung von GeoMedia Professional mussHWVBG ein Vertrag mit der
zustandigen Firma Intergraph abschlie3en, da da«k@he freie verfigbare und kostenfreie
Software ist. Der Vertragsabschluss stellt einevantlige Prozedur dar und muss immer
wieder neu aufgesetzt werden. Fir die HVBG stehsgasamt 120 GeoMedia Professional
Lizenzen zur Verfigung.

Die Bestandsaufnahme im Bereich der Landschaftgpffet Verbesserungspotenzial. Die
analoge Kartierung ist nicht mehr zeitgemal3, d&isigge Nachteile mit sich bringt. Durch
die Grol3e des Verfahrensgebietes werden mehrefe grapierkarten fur die Kartierung
bendtigt. Grol3e und mehrere Karten sind im Au3erstlianhandlich und die Kartierung
kann durch duRRere Einflisse wie Regen und Winageserden. Die Karten kbnnen durch
Dreck, Wasser und andere Stdrfaktoren unleserlielden. Es missen immer gentigend
Stifte vorhanden sein, um die Biotope auch farblioheinander unterscheiden zu kénnen.
Ein weiteres Problem ist die nicht einheitlich deté Kartierung. Die Biotope werden in
Langform oder in Abkirzung hingeschrieben. Die Afzkiingen fur ein und dasselbe Biotop
sind z.T. unterschiedlich, z.B. fur Acker ,A* odgkck”. Symbole werden unterschiedlich
dargestellt. Aus Platzgriinden kénnen kaum Sachdateden kartierten Objekten gefuhrt
werden. Die analoge Bestandsaufnahme wird danmmenidienst durch einen anderen
Sachbearbeiter in GeoMedia Professional digitatisieDiese Doppelarbeit ist
unwirtschattlich.

Im Anschluss an die Digitalisierung werden den ®tgeSachdaten zugewiesen. Bei der
Okologischen Bestandskartierung werden zu wenigp&den zu den Objekten gefihrt. Der
Bestand erhélt nur die Attribute Nutzung und Bidtepeichnung. Attribute zu Tieren,
Pflanzen, Schutzstatus und Bewertungen, die demaBdsndher beschreiben wirden,
werden im GIS nicht gefuhrt. Dadurch kénnen keingteven Analysen vorgenommen
werden, z.B. das Revier eines Braunkehlchens awadisch darzustellen.




2. Analyse der praktischen Handhabung von landsspféfgerischen Fachdaten 30

Bei der Planungskartierung werden ausreichendebAte gefuhrt. Da die geplanten
Anlagen und MalRnahmen der Landschaftspflege zusammitedenen von Gewasser und
Verkehr in einer Objektklasse gefuhrt werden, diret viele Attribute aufgefihrt, die fur
Objekte der Landschaftspflege nicht ausgefillt wardz.B. Fahrbahnbreite. Fur die
geplanten Anlagen und MalRhahmen der Landschaftgplieiben daher viele Felder leer.
Das Eingabefenster und die Eingabeart der SachdatenObjekten sind nicht
benutzerfreundlich. Viele Felder konnen nur durcheemanuelle Eingabe ausgefullt
werden. Eine manuelle Eingabe ist nicht nur aufwgndondern es entstehen schnell
inhomogene Datenséatze durch Rechtschreibfehler. Bdagabefenster ist im Gesamten
undbersichtlich gestaltet. GeoMedia Professionatnkalas Eingabefenster nicht mit
Registerkarten, Gruppen oder Uberschriften gestalte

Bei den Biotoptypen erscheint eine Liste, aus dar richtige Nutzungstyp ausgewahlt
werden kann. Hier sind alle Nutzungstypen hinteyledjes fuhrt zu einer langen
unubersichtlichen Liste.

Das GIS wird nicht genutzt, um Analysen mit langdgtdpflegerischen Fachdaten
durchzufihren.

Damit die Daten der Landschaftspflege nicht nurtraks dargestellt und beschrieben
werden, sollte zu den Objekten Fotos gefuihrt werdf@tos dokumentieren Bestand und
Planung bildhaft und bilden die Landschaft reaidtiab. In GeoMedia Professional gibt es
derzeit keine Mdglichkeit Fotos zu importieren. hetos kénnen lediglich Gber einen
hinterlegten Hyperlink an einem Attribut aufgerufeerden. Das Foto kann dann aul3erhalb
von GIS auf dem Computer angezeigt werden. Die Mbkeit, dass das passende Bild zu
einem Objekt, z.B. Baumobjekt tUber Anklicken autden werden kann, besteht in
GeoMedia Professional nicht. Die Moéglichkeit mitndeHyperlink wird auch nicht
verwendet, da es fur den Plan 41 nicht wichtig ist.

2.3.4.3Verbesserungspotenzial

Die praktische Handhabung landschaftspflegeriséla@hdaten in Hessen ist in vielerlei
Hinsicht verbesserungswiirdig.

Die Bestandskartierung auf Papier kann durch agigate Kartierung ersetzt werden. Daflr
ist ein leistungsstarker Feldrechner mit einer Gi#tware notwendig. Die Daten liegen
direkt digital vor und es kdénnen Sachdaten zu déjelkden gespeichert werden. Die
unwirtschaftliche Arbeit, die analoge Kartierungchmals digital zu kartieren, fallt somit

weg.

Es sollten nicht nur mehr Sachdaten zu Bestandsdgtiihrt werden. Die Eingabe dieser
Daten muss benutzerfreundlicher in Eingabeart unddbelayout sein. Die Auswahl von

Werten aus einer vordefinierten Liste fallt leighads eine manuelle Eingabe.

Um die Daten der Landschaftspflege in Hinblick Atifibutvergabe besser strukturieren zu
konnen, sollten diese eine eigene ObjektklassedbeiPlanung bekommen und nicht
zusammen mit den Objekten von Verkehr und Gewdagféhrt werden.

Die Auswahl der Biotoptypen muss aus einer langstelausgewahlt werden. Hier sollte
mehr Ubersichtlichkeit geschaffen werden. Die Biatolassen sich in Obergruppen
einteilen. Jede Obergruppe sollte ihre eigene Gkpdse bekommen, wo jeweils nur die
zur Obergruppe passenden Biotoptypen ausgewéahitewebDies erleichtert die Suche und
Auswahl der passenden Biotoptypenbezeichnung.

Damit die Daten nicht nur abstrakt im GIS dargéstedrden, sollten Fotos zu den Objekten
direkt im GIS geflhrt werden.
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Die Moglichkeit Analysen durchzufilhren sollte gemutverden. Uber verschiedene
Analysen kénnen Planungen vorgenommen werdendnrBh die Darstellung des Revieres
einer bedrohten Tierart. So kdnnen MalRnhahmen detraverden, damit das Revier nicht
gefahrdet wird.

Mit GeoMedia Profession lassen sich nicht alle ¥ederungspotenziale umsetzen. Eine
digitale Bestandsaufnahme und das Definieren von hrmeSachdaten zu
landschaftspflegerischen Fachdaten sind moglich kiwhen umgesetzt werden. Das
Erstellen eines benutzerfreundlichen Eingabefesi$igirder Vergabe der Attributwerte und
das Fihren von georeferenzierten Bildern kdnneihtniengesetzt werden. Zudem ist
GeoMedia keine Open Source Software und die Nutmungs vertraglich in Verbindungen
mit hohen Kosten geregelt werden. Dieser Zustaetbiblinverandert.
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2.4 Landschaftspflege in Rheinland-Pfalz

Die Dienstleistungszentren Landlicher Raum (DLR)réin Verfahren nach dem FlurbG in
Rheinland-Pfalz durch. Die landschaftspflegeriscRaohdaten werden mit der Software
GRIBS aufbereitet und verarbeitet. Es gibt jewedsne Fachschale fur die
Bestandsaufnahme in Form der Nutzungs- und Biottigkang und eine fir die Planung
zum Zweck der Aufstellung des Planes nach 8§ 41bBubDie praktische Handhabung von
landschaftspflegerischen Fachdaten mit der Softwa®IBS wird bei der
Bestandsaufnahme und Planung untersucht.

2.4.1 Arbeitsgrundlagen

In Rheinland-Pfalz stehen andere Arbeitsgrundldgehandschaftspflege zur Verfiigung

als in Hessen. Neben den gesetzlichen GrundlageBNMatSchG und des FlurbG muss hier
das Landesnaturschutzgesetz, OSIRIS, die Richtlinig Bestandsaufnahme und
Bestandsbewertung und das Biotopkataster Rheirdald-bericksichtigt werden.

2.4.1.1Landesnaturschutzgesetz

Das Landesnaturschutz (LNatSchG) ist das Landelsgeaen Naturschutz in Rheinland-
Pfalz und ist am 06.10.2015 in Kraft getreten. DdRtSchG setzt das BNatSchG auf
Landesebene um und trifft ergdnzende und abweiehBedtimmungen.

In 8 1 greift das LNatSchG die Ziele von Natursehwrtd Landespflege aus § 1 BNatSchG
auf und verpflichtet das Land Rheinland-Pfalz dhate Schaden an Natur und Landschaft
Zu vermeiden.

In § 2 sind Organisation und Zustandigkeiten detubsghutzbehdrden in Rheinland-Pfalz
festgelegt. Demnach bildet das fachlich zustandilygnisterium die oberste
Naturschutzbehdrde. Die obere Naturschutzbehordé¢ e  Struktur- und
Genehmigungsdirektion. Die Aufgaben der unterenubdahutzbehorde tUbernehmen die
Kreisverwaltung bzw. die Stadtverwaltung. Das Laaghet fur Umwelt unterstitzt die
Naturschutzbehdrden.

Weiterhin sind geregelt die Landschaftsplanung, gheishs- und Ersatzmal3nahmen,
Kompensationsmalinahmen, Schutz von bestimmtennTeiée Natur z.B. gesetzlich
geschutzte Biotope und Schutz von Grinland, Aufisetz Natura 2000, Artenschutz sowie
Bul3geldvorschriften.

In der Anlage sind Gebiete des Landes aufgefuigteshe gemeinschaftliche Bedeutung
haben. Dazu zahlen FFH-Gebiete und Vogelschutzigebie

Nach 8 4 LNatSchG werden Geofachdaten des Natumszhu in einem
Landschaftsinformationssystem (LANIS) gefuhrt. LANIist ein Bestandteil der
Geodateninfrastruktur und ist das Geoportal deufdahutzverwaltung in Rheinland-Pfalz.
Hier werden Geofachdaten des Naturschutzes erholegarbeitet, visualisiert und zur
Verfugung gestellt, vgl. Verwaltungsvorschrift Ebueg und Verarbeitung von
Geofachdaten des Naturschutzes 3 Begriffsbestimarng

Durch LANIS werden Naturschutzdaten einheitlich wwrashsparent fur jedermann gefthrt.
Sie werden auf der Grundlage von Geobasisdaterestaily.
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Die Daten werden tagesaktuell bereitgestellt. Eankéd Schutzgebiete, Natura 2000
Gebiete, Kompensationen, Biotope, Landschaftengdsemaftsplanung sowie Pflanzen und
Tiere visualisiert werden, vgl. naturschutz.rlp.de.

Die oberste Naturschutzbehorde hat die SGD NordiKgir- und Genehmigungsdirektion)
mit der Betreibung von LANIS beauftragt. Die SGDtrbi#ot LANIS seit 1999, vgl.
Verwaltungsvorschrift Erhebung und Verarbeitung ®eofachdaten des Naturschutzes
4.1.1.

LANIS bietet einen Kartenviewer (Abb. 11) an, miénd die Daten visualisiert werden
konnen. Es kann zwischen verschiedenen Hintergameik gewahlt werden z.B.
Luftbilder, Liegenschaftskarte oder topografischeartén. Die verschiedenen
Naturschutzdaten kénnen nach Belieben zu- odereaubgltet werden. Es kann nach
Flursticken und Adressen gesucht werden. Der Vidiatet verschiedene Werkzeuge an
wie Drucken, Abfragen. Datenexport, Messen und daravigation, vgl.
mapl.naturschutz.rlp.de/kartendienste_naturschutz.

LANIS

Hintergrundkarte wihlen: Adressensuche. Q  Link/Mobd | Drxken — Werkzeuge v  Impressum 2
Lutbider (WMS)

Hintergrundiarte Satigung (%)
—_—

Ebenen  WMSiaden Flurstocksuche  Aridaten

3 ofinen | alle schbe’ =

utzgebietelUCN
Schutzgebiete

ISG (Naturschutzgebiete)

ke)
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Abb. 11: Benutzeroberflache des Landschaftsinformationssyst ANIS
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2.4.1.20SIRIS

OSIRIS (objektorientierte Sachdatenbank im rauneliichinformationssystem) ist ein
Informationssystem zur einheitlichen Verwaltung vamtlichen Geofachdaten des
Naturschutzes und ist ein Bestandteil der Geodd#tastruktur. Es besteht aus dem
OSIRIS-RLP-Datenmodell und der zentralen OSIRIS-Rlaenbank. Die Darstellung und
Beschreibung ist als Anwendungsschema modelliars. dem Anwendungsschema gehen
der OSIRIS-Objektartenkatalog und die Schemadategevor, vgl. Verwaltungsvorschrift
Erhebung und Verarbeitung von Geofachdaten desrdtdtutzes 3 Begriffsbestimmungen.
Die Biotoptypen und die Zusatzcodes (Abb. 12) werdsei der Nutzungs- und
Biotopkartierung gemal3 des OSIRIS-Objektartenkgtaleergeben.

Die vollstandige Liste der Biotopen und der Zusatias sind in Anhang B und Anhang C
aufgefihrt.

E Biotoptyp Griinland Zusatzcode Nutzungseigenschaft
EAQ Fettwiese sth extensiv genutzt
EA1* Fettwiese, Flachlandausb.(Glatthaferwiese) [sthl maessig extensiv genutzt
EA2* Fettwiese, Mittelgebirgsausb. (Goldhaferw.) |stj maessig intensiv genutzt
EA3 Fettwiese, Neueinsaat stk intensiv genutzt

stkl sehr intensiv genutzt (z.B. Ackerbau unter Folie)
EBO Fettweide stl ungenutzt, brachgefallen
EB1 Fettweide, Neueinsaat td aktuelle Niederwaldnutzung
EB2 frische bis maBig trockene Mahweide td1 Niederwald, durchgewachsen

te Mittelwald
ECO Nass- und Feuchtgriinland Xc touristisch erschlossen
EC1* Nass- und Feuchtwiese xd nicht touristisch erschlossen
EC2* Nass- und Feuchtweide xf Hutewald
EC3* basenreiche Pfeiffengraswiese xg Erstaufforstung

Abb. 12: Biotoptypen und Zusatzcodes nach OSIRIS
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2.4.1.3Richtlinie Landespflegerische Bestandsaufnahme urBewertung

Das Ministerium fur Wirtschaft, Verkehr, Landwirteft und Weinbau hat die Richtlinie
.Landespflegerische Bestandsaufnahme und —BeweituiMgrfahren nach dem FlurbG*
herausgegeben. Die landschaftspflegerische Bestaimddhime und —Bewertung ist nach
dieser Richtlinie durchzufthren.

Im ersten Abschnitt ist die Zielsetzung einer |laddtspflegerischen Bestandsaufnahme
und —Bewertung erlautert. Sie ist Grundlage fumereen von landschaftspflegerischen
MalRnahmen und Bodenordnungsmalinahmen. Es ist auofdeedlautert, wann eine
Bestandsaufnahme entfallen kann. Sie kann z.Balestif wenn es eine aktuelle und
qualifizierte flachendeckende Biotopkartierung gibt

Im zweiten Abschnitt geht es um allgemeine Grurmsdder Untersuchungszeitraum sollte
eine Vegetationsperiode umfassen. Daten und Infioomen vom
Landschaftsinformationssystem Rheinland-Pfalz (L8NI von Naturschutzbehdrden,
Naturschutzvereinen und anderen sachkundigen Veeoésind bei Bedarf heranzuziehen.
Es gilt folgende Vorgaben zu beachten. BiotoptypenWertstufen | und I, die eine hohe
bis sehr hohe Bedeutung fur den Arten- und Biothpschaben, dirfen nicht beeintrachtigt
werden. LandschaftsteilrAume mit hoher Bedeutungeduinicht nachteilig verandert
werden. Gebiete mit hoher Empfindlichkeit der abuten Faktoren (Boden, Klima,
Wasser) sind besonders zu schitzen. Fur Kompensatad3inahmen erfolgt eine
tabellarische Gegentberstellung von Eingriffen dacen funktionaler Kompensation. Der
Umfang an Kompensationsmafinahmen soll durch eingigieit des Biotoptyps bzw.
Landschaftselements und die Intensitat des Eimgafimittelt werden. Der Zustand der
Flache vor dem Eingriff wird mit dem geplanten Zunst nach dem Eingriff verglichen.

Im dritten Abschnitt wird die Vorgehensweise dersB@dsaufnahme und —Bewertung
beschrieben. Schutzgebiete, geschitzte Biotopebimtdpkartierte Bereiche werden in
einer Arten- und Biotopschutzkarte dargestellt. Dmale Vegetation ist bei der
Biotoptypenkartierung zu ermitteln und in einer teisder wichtigsten Pflanzenarten
aufzulisten. Informationen Uber die Tierwelt ergebsich aus Naturschutzquellen,
Literaturrecherchen, Befragungen von Ortskundigegenen Beobachtungen und durch die
Hinweise der Biotopstruktur. Die Ergebnisse sinckimer Liste der wichtigsten Tierarten
einzutragen. Alle Biotoptypen werden flachendeckerfasst, beschrieben und in der Arten-
und Biotopschutzkarte dargestellt. Der Biotoptymgalog nach OSIRIS ist anzuwenden.
Die Biotoptypen sind nach ihrer Bedeutung fur deteA- und Biotopschutz zu bewerten.
Die Bewertung erfolgt anhand eines Bewertungsralsmarten- und Biotopschutz in der
Bodenordnung®“. Das Ergebnis der Bewertung ist ia ldiste ,Erfasste und bewertete
Biotoptypen* einzutragen.

Im vierten Abschnitt wird der Bewertungsrahmen @eét. Fir den Biotoptyp gibt es vier
Bewertungskriterien: Schutzstatus, Bedeutung alBehsraum fir Pflanzen und Tiere,
lokale Seltenheit und Ersetzbarkeit. Am Ende etfeige Gesamtbeurteilung durch die
Einordnung in eine entsprechende Wertstufe. EdgibVertstufen, wobei Wertstufe | von
sehr hoher und Wertstufe V von sehr geringer Wegttgist. Bei Schutzstatus kann der
Biotoptyp eingeordnet werden: FFH-Lebensraumtypgesetzlich geschutzte Biotope,
schutzgebietspragende Biotoptypen oder bestandsdefé@ Biotoptypen. Diese
Biotoptypen erhalten immer die Wertstufe I. Die Iméte Spalte befasst sich mit der
Bedeutung des Biotops als Lebensraums fur PflanrenTiere. Der Biotoptyp wird nach
Grol3e, Struktur und Nutzungsintensitat bewertett@ptypische Auspragung).

Der Biotoptyp ist auf seine Vernetzungsfunktion dfdostlich und lokal) zu untersuchen.
Hier ist auf das Ergebnis der Landschaftsplanungickzugreifen. Der Biotoptyp wird
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hinsichtlich der Artenrelevanz untersucht. Hier et drei Einzelkriterien untersucht:
Artenvielfalt, geféahrdete Arten und besondere Solherantwortung. Bei der lokalen
Seltenheit geht es um die Seltenheit eines Biopsohezogen auf das Verfahrensgebiet. Die
Ersetzbarkeit eines Biotoptyps wird nach seineradyischen Entwicklung eingestuft. Sie
wird eingestuft in hoch (Zeitraume unter drei Jahmattel (Zeitraume drei bis dreil3ig Jahre)
und gering (Zeitrdume Uber dreif3ig Jahre). Biotppty ohne erkennbare Bedeutung z.B.
versiegelte Flachen werden in die Wertstufe V eandeet.

Fur die Beurteilung der Landschaft wird diese imdschaftsteilrdaume unterteilt, die
charakterlich und optisch voneinander getrennt.sii@ LandschaftsteilrAume werden
durch ihre Topografie, Nutzung, Strukturelementd &nlebbarkeit beschrieben. Auch die
Landschaft wird in Wertstufen eingeordnet.

Die Ergebnisse Bestandsbewertung (sehr hoch, moittel, gering, nicht erkennbar) sind
textlich und graphisch darzustellen.
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2.4.1.4Biotopkataster Rheinland-Pfalz

Das Ministerium fur Umwelt, Energie, Ernédhrung dratsten hat eine Kartieranleitung zu
allgemeinen Angaben zur landesweiten Biotopkanigrherausgegeben. Die Anleitung
wurde zuletzt am 15.05.2018 ge&ndert. Ziel ist Aefbau eines Biotopkatastes in
Rheinland-Pfalz.

Im Jahre 1980 wurde in Rheinland-Pfalz eine saleliotopkartierung vorgenommen. Der
landesweite Kartierdurchgang erfolgte im Zeitrau@®2 bis 1997, wo auch gesetzlich
geschutzte Biotope und schutzwirdige Biotopkompkatasst wurden. Im Zeitraum 2006
bis 2010 wurde die landesweite Biotopkartierunggesetzt.

Es erfolgte keine flachendeckende Kartierung. Esle/lediglich eine Suchraumkulisse von
ca. 5.350 km2 (ca. 27 % der Landesflache) kartierese Suchraumkulisse wurde in
Abstimmung mit den Naturschutzbehdrden ausgew®indt. Kartierung ist aus zweierlei
Aspekten wichtig. Zum einen ist das Wissen Ubeclida, die eine besondere Bedeutung
fur Natur und Landschaft haben, die wichtigste @tage der Naturschutzverwaltung, da es
u.a. fur die Bewertung des Naturhaushaltes untldesetzung von Naturschutzzielen dient.
Ein anderer wichtiger Punkt ist die Anforderung delEuropaischen
Umweltinformationsrichtlinie, wo den Blrgern deeldronische Zugriff auf Umweltdaten
verbraucherorientiert und kostengiinstig ermdghehtden soll. Auf Grund dieser Aspekte
hat das Land Rheinland-Pfalz im Jahr 2006 OSIR$atenmodell und Datentechnik im
Bereich Naturschutz eingefthrt.

Die Daten werden mit Hilfe digitaler Orthophotogdagenau erfasst und mit dem OSIRIS-
Biotoptypenschlussel digitalisiert. Sie werden aistliche Geofachdaten in die OSIRIS-
Datenbank der Naturschutzverwaltung in RheinlaralzZPfibernommen. Aus dieser
Datenbank werden die Geofachdaten des Naturschiiteed ANIS den Behdrden und der
Offentlichkeit zur Verfiigung gestellt (Abb. 13). iB#er Kartierung werden Sachdaten zu
Biotoptypen, Biotopkomplexen, Pflanzen und Tierdméen.

Die OSIRIS Kartieranleitungen (z.B. Biotoptypen, HsFgesetzlich geschiitzte Biotope,
Natura 2000), die Biotoptypenubersicht und die Zasales, Beschreibung der Biotoptypen
und die Kartierkriterien werden Uber das Interreeligestellt werden. vgl. Biotopkataster
Rheinland-Pfalz, Allgemeine Angaben zur landeswelgmtopkartierung

/ e i e
Abb. 13: Biotopkataster Rheinland-Pfalz im LANIS-Viewer
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2.4.2 Landschaftspflegerische Bestandsaufnahme

Vor der ortlichen 6kologischen Bestandsaufnahmelereverschiedene Daten ausgewertet
und aufbereitet, u.a. Landschaftsplane, Daten dandéspflegebehtdrde, Daten des
Denkmalamtes, Daten landespflegerischer PlanungeitteD und die Daten der
Biotopkartierung, vgl. Richtlinie GRIBS 3.6.1 Larsgdlegedaten.

Das Biotopkataster Rheinland-Pfalz wird nur als r@fage verwendet, da keine
flachendeckende Kartierung vorliegt und die Kadigy, bedingt durch einen kleinen
Malstab und andere Planungsziele, zu ungenau féackBver Landschaftspflege ist. Ein
Verzicht auf eine eigene Bestandsaufnahme und Badstewertung bei Verfahren nach
dem FlurbG ist somit ausgeschlossen.

Fur die Kartierung im Feld steht ein Tablet zur fdgung, welches die Software GRIBS
installiert hat (Abb. 14). Die fur die Arbeit notm#igen Daten sind vorab auf den
Feldrechner zu tGbertragen. Im AulRendienst sindEnfassungsarbeiten durchzufiihren, vgl.
Richtlinie GRIBS 5.5 Landespflege. Die Grundlagetda sind die Liegenschaftskarte und
das Orthophoto. Die digitale Kartierung der Biot@ptolgt direkt im Feld mit GRIBS. Die
Biotope werden als punkt-, linien- oder flachenfiyen Objekte erfasst und mit dem
OSIRIS-Biotoptypenschlissel und OSIRIS-Zusatzcadesehen. In der GRIBS Software
steht eine GPS-Funktion zur Verfugung. Dadurch wlied aktuelle Standpunkt angezeigt
und eine gute Orientierung im Gelénde ist mogldit. der GPS-Funktion kann z.B. der
Fundort einer Mauereidechse und die Biotoptypermpemut kartiert werden.

Abb. 14: Digitale Biotopkartierung
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2.4.3 Aufbereitung der landschaftspflegerischen Fadaten

Das Graphische Informations- und Bearbeitungssy$@RiBS) ist ein Programmsystem,
welches Anwendung bei der Bearbeitung von Bodenordgsverfahren findet. Das
Programmsystem ist auf DAVID (Digitalisierung, Aefteitung und Verbesserung
inhomogener Daten), dem GIS der Firma IbR, aufgebad an die Arbeitsweisen der
Flurbereinigungsverwaltung in Rheinland Pfalz arsgpsp

GRIBS kann u.a. folgende Funktionen leisten: Spaiaohg digitaler Karten in
blattschnittunabhangiger Form, interaktive Veratbey der gespeicherten Daten am
graphischen Bildschirm, Linien- und Flachenversatiuneg, Digitalisierungen, Objekt- und
Sachdatenverknupfung, Nutzung von Raster- und Veéaten und Konstruktions- und
Berechnungswerkzeuge.

Die graphische Benutzeroberflache bietet eine @bharshare Menustruktur an (Abb. 15).
Die Programmsteuerung erfolgt Uber die Mendlleisider die Wahlmenis und
Eingabefenster. GRIBS nutzt Fachdaten aus reldéoraatenbanken (z.B. REDAS). Es
werden Punkt-, Linien- und Flachenobjekte sowiet®asund Vektordaten verarbeitet.
GRIBS arbeitet mit Shape-Daten.

Fur die jeweiligen Arbeitsschritte des Flurbereumgsverfahrens bietet GRIBS
verschiedene Bearbeitungsstufen an. Uber die Mistéilekann zwischen den
Bearbeitungsstufen gewechselt werden. Jede Beanmigsigtufe enthalt die fur sie
notwendigen Funktionen. Fir die Landschaftspflegéeiand-Pfalz steht die
Bearbeitungsstufe ,LR" zur Verfigung und stellt \Wazuge fur die Biotoperfassung zur
Verfigung. GRIBS bietet somit eine eigene Fachsctial Landschaftspflege an.

GRIBS
Funktion wahlen

Abb. 15: Benutzer- und Digitalisierungsoberflache mit &ttitvergabe in GRIBS
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In der Fachschale fur Landschaftspflege geht eglied um die Biotopkartierung. Hier
werden Geometrien erfasst (Digitalisierung) undibitite (Sachdaten) vergeben (Abb. 15).
Um mit der Digitalisierung zu starten, muss zunécls Oberklasse des Biotoptyps nach
OSIRIS ausgewahlt werden. Hier kann zwischen Wkldingehdlz, Moor und Sumpf,
Heide und Trockenrasen, Grunland, Gewasser, Gebtetope, anthropogen bedingte
Biotope, Saum und linienférmige Hochstaudenflur,nAellenfluren und flachenhafte
Hochstaudenflur, Verkehrs- und Wirtschaftswege,inggukturen der freien Landschaft,
Bdschung und Gelandeabbruch sowie Sonderstandeghiewerden. Nach der Auswabhl
der Oberklasse z.B. Wald offnet sich ein neues teensus dem die entsprechende
Unterklasse gewahlt werden kann. Unterklassen voaldWsind z.B. Buchenwald,
Eichenwald oder Fichtenwald. Ist der Biotoptyp aveghlt kann mit der Digitalisierung des
Biotops begonnen werden. Hier kann frei oder UbeereFangkreisradius, der vorhandene
Punkte automatisch einfangt, digitalisiert werden.

Nach Fertigstellung der Digitalisierung werden didtribute erfasst. Gemald der
Bewertungsrichtlinie werden folgende Attribute eda Schutzstatus, Bedeutung als
Lebensraum, lokale Seltenheit, Ersetzbarkeit, R8anTiere und sonstige Angaben.

Fur jedes Attribut 6ffnet sich ein neues Eingabsfen Fir die Biotope kdnnen sogenannte
Zusatzcodes z.B. Standorteigenschaften, geologehiemale und Nutzungseigenschaften
gemal OSIRIS vergeben werden. Alle Attributwerssdan sich Uber vordefinierte Listen
auswahlen. Hier muss nichts manuell erfasst werden.

Nach der Erfassung der Attribute wird das BiotomgB dem OSIRIS-Objektartenkatalog
visualisiert. Da die Flachenfarbe der Biotope vgefeen ist, diese aber nicht eindeutig
voneinander unterscheidbar sind, werden die Biotopach dem OSIRIS-
Biotoptypenschlissel beschriftet. Die Darstellungr Biotoptypen erfolgt in einer
Biotoptypenkarte (Abb. 16) und die Darstellung ®éertstufen in einer Wertstufenkarte.
Diese Karten werden mit GRIBS erstellt. Die Biotggen und die Wertstufen werden mit
beschreibenden Angaben auf der Grundlage von Lssppafiskarte und Orthophoto
dargestellt.

Die Planung von landschaftspflegerischen Fachdatfaigt in einer anderen Fachschale,
die sich mit dem Erstellen des Planes 41 befasstFBchschale ,Landschaftspflege” ist
ausschlieBlich fur die Bestandserhebung vorgesehérstellt lediglich Werkzeuge fur die
Biotopkartierung zur Verfigung, vgl. Richtlinie GBS.

Abb. 16: Biotoptypenkarte in GRIBS
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2.4.4 Bewertung

Bei der Untersuchung der praktischen Handhabundaradschaftspflegerischen Fachdaten
bei der 6kologischen Bestandsaufnahme und Plaragsgh sich Starken und Schwachen
erkennen. An einigen Stellen zeigt sich Verbesgmpotenzial, das mit einem neuen GIS
fur Landschaftspflege umgesetzt werden kénnte.

2.4.4.1 Starken

Die Mdglichkeit einer digitalen Bestandsaufnahmé @unem Feldrechner zeigt enorme
Vorteile gegentber der analogen BestandsaufnahmechDeine direkte Digitalisierung
bereits im Au3endienst wird eine Digitalisierung dealogen Kartierung erspart und die
Doppelarbeit fallt weg. Die Biotope kdnnen sauligitdlisiert, mit Attributen versehen und
automatisch mit den richtigen Farben, SymbolenBesthriftungen dargestellt werden. So
wird eine einfache, Ubersichtliche und einheitlidkartierung sichergestellt. Die GPS-
Funktion unterstitzt die Digitalisierung und dieigdtierung im Gelande, indem sie den
Standort des Feldrechners anzeigt. So kdnnen Fiendon Tieren, Pflanzen und anderen
Besonderheiten sowie die Biotopnutzungsgrenzenhtimic digitalisiert werden. Der
Feldrechner ersetzt viele analogen Karten und mstbbéngig von Wind, Wasser und
Schmutz. Die Digitalisierung der Biotope Uber eifr@drechner ist ein moderner Schritt in
der digitalen Zukuntft.

Das Programmsystem GRIBS ist urspringlich fur diatakterverwaltung entwickelt
worden. Beim Kataster geht es schwerpunktmaf3ig asnidgitalisieren von Objekten wie
Flurstiicke und Gebaude. Daher ist das Digitalisigswerkzeug in GRIBS gut geeignet,
um die Biotope zu kartieren. GRIBS bietet eineashe und tbersichtliche Oberflache an,
mit der die Digitalisierung unkompliziert und schindurchgefiihrt werden kann. Den
Biotopen kdnnen Uber verschiedene Eingabefensteibédie zugeordnet werden. GRIBS
kann sowohl Raster- als auch Vektordaten veranmbefach ein WMS-Dienst lasst sich als
Geodatendienst in GRIBS einbinden. Fir den Zweadk Rletopkartierung ist GRIBS
ausreichend.

Die Bestandskartierung wird ausreichend tber dmdptypenliste und die Zusatzcodes
beschrieben. Hier werden viele Attribute wie TieRflanzen, Nutzungen und anderen
Eigenschaften gefuhrt. Dadurch wird der Bestandrggtbeschrieben. Die Attribute missen
nicht manuell eingegeben werden. Hier stehen vonigete Listen zur Verfligung, aus denen
der passende Wert ausgewdahlt werden kann. Dies tndieh Attributeingabe sehr
benutzerfreundlich.
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2.4.4.2 Schwéchen

Die Arbeit mit einem Feldrechner flr eine digitBlestandsaufnahme bringt allerdings auch
Nachteile mit sich. Der beim DLR zur Verfigung sietlie Feldrechner ist fur die Arbeit
eher ungeeignet. Beim Digitalisieren, fur gewohmhien Stehen, liegt der Feldrechner zur
Abstitzung auf dem Unterarm. Nach nur kurzer Zsitdas Gewicht des Feldrechners
unangenehm spurbar, wodurch die Arbeit erschwertd.wZudem gibt es erhebliche
Sichtprobleme auf dem Bildschirm. Durch Sonnen- 8oldatteneinwirkungen entsteht eine
Spiegelung auf dem Bildschirm. Dies fuhrt dazu,sdast dem Bildschirm nichts mehr zu
erkennen ist. Dies liegt an der schlechten Quati¢st Bildschirmes. Dadurch ist z.T. eine
Arbeit im Gelande nicht méglich. Die Steuerung Beklrechners erfolgt Giber einen Touch
Pen. Dieser Stiftist in seiner Handhabung unpsaktida er oftmals gar nicht oder erst durch
mehr Kraftaufwand reagiert. Die eingebaute GPS-gankst zwar sehr hilfreich, aber im
GPS-Modus kann der Kartenausschnitt nicht vergtoldsd verkleinert werden. Dies ist
aber bei der Digitalisierung wichtig. Durch denikbn Feldrechner wird immer nur ein
Ausschnitt des Verfahrensgebietes gezeigt, hidr deln Gesamttberblick, der mit analogen
Karten besser erreicht werden kann. Die VergabeAdeibute kostet viel Zeit, da die
Eingabefenster verschachtelt und nicht benutzerttéeh sind. Es muss eine regelméaRige
Speicherung erfolgen, da es zu Programmabstirzemmkem kann. Ohne Speicherung
kommt es zu Datenverlusten. Eine erneute Digieisig kostet Arbeit und Zeit. Da die
Nachteile der digitalen Bestandsaufnahme ein geg¥8ewicht als die Vorteile haben, wird
die Bestandsaufnahme meistens mit analogen Karterchgefuhrt. Die analoge
Bestandsaufnahme wird dann im Innendienst in GRIB§epflegt.

GRIBS ist keine Open Source Software, d.h. dasrBrnogisystem kostet Geld und es muss
immer wieder ein neuer Vertrag mit der zustandigema abgeschlossen werden.

Die zur Verfigung gestellte Fachschale fir Landiispiege ist fur die Arbeiten der
Landschaftspflege nicht leistungsstark genug. GRIBS kdnnen die Biotope lediglich
digitalisiert, mit Attributen versehen, in einer @ visualisiert und geplottet werden.
Weitere Mdglichkeiten wie die Analyse der Daters déodellieren von 3D-Daten oder das
Fuhren von Fotos zu den Daten sind nicht moglich.

Planungen und MalRnahmen der Landschaftspflege werite der Fachschale
Landschaftspflege nicht geftihrt, diese werden nuter Fachschale gefuhrt, die den Plan
41 erstellt.

Die Eingabe der Attribute zu einem Biotop ist niti@nutzerfreundlich. Die Eingabe ist
aufwendig, da viele Masken durchzuklicken sind.

2.4.4.3 Verbesserungspotenzial

Bei der digitalen Bestandsaufnahme mit dem Feldrexchibt es Vor- und Nachteile. Die
Vorteile machen die Arbeit mit einem Feldrechndwsstraktiv. Durch die Nachteile findet
die digitale Bestandsaufnahme allerdings nur w&nigfimmung. Die Nachteile lassen sich
aber beseitigen, indem ein leistungsstarker undutkzerfreundlicher Feldrechner zur
Verfiugung gestellt wird. Durch eine verbesserte d&hirmqualitdt lasst sich
wetterunabhéngig auch im Feld arbeiten. Damit dasiGt des Feldrechners nicht zur Last
wird, kdnnte eine Standerhalterung zur Verfigungte# werden, der sich in der HOhe
verstellen lasst.
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Um die Arbeit der Landschaftspflege noch mehr zienstitzen, misste GRIBS erweitert
werden. Mit dem Programm koénnen die Daten ledigldipitalisiert, mit Sachdaten
versehen, visualisiert und ausgegeben werden.

Die Mdglichkeiten der Benutzung von 3D-Daten, varedene Datenanalysen oder Fotos
zu Objekten zu fuhren kdnnen mit GRIBS nicht umggsegerden. Die Daten von Bestand
und Planung sollten in einer gemeinsamen Fachsgleéidrt werden.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass GRIBS ieh€AB-Programm als eine GIS-
Software ist. CAD (Computer Aided Design) ist eiadRen- und Zeichenprogramm. Hier
konnen z.B. keine Datenanalysen vorgenommen wexdbesserungen wie Bestands- und
Planungsdaten der Landschaftspflege in einer gesaian Fachschale zu fihren oder eine
benutzerfreundlichere Attributmaske kdnnten in GRIBmgesetzt werden. Da GRIBS,
bedingt durch LEFIS in absehbarer Zeit ersetzt wirklbnnen hier Kkeine
Programmverbesserungen erwartet werden.
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2.5Vergleich der praktischen Handhabung in den beidefBundeslandern

Hessen und Rheinland-Pfalz unterstitzen durch lLlaredesgesetze das BNatSchG. In
beiden Landesgesetzen wird das Einrichten einegrnidtionssystems (Natureg und
LANIS) festgelegt, welches Naturschutzdaten tUbeeriKartenviewer bereitstellt. Damit
leisten beide Bundeslander einen wichtigen Beizag Geodateninfrastruktur, wo ein
Zugang zu Geodaten verschiedenster Art geschaféeden soll.

Bei beiden Systemen kénnen Naturschutzdaten wieitdgbbiete, Biotope, Arten und
Kompensationsflachen visualisiert werden. Es kanmvisahen verschiedenen
Hintergrundkarten wie topografische Karte oder hidt gewechselt werden und es stehen
Kartenwerkzeuge und Suchfunktionen zur Verfigung.dén Naturschutzdaten kénnen
weitere Informationen angezeigt werden. Insgesatdie Benutzeroberflache der beiden
Informationssysteme sehr ahnlich. Allerdings gibtaech Unterschiede. In LANIS lassen
sich mehrere Naturschutzdaten gleichzeitig anzeigdatureg kann immer nur einen
Legendeneintrag darstellen. Beide Systeme bietenddatenexport an. Natureg kann die
Daten nur im Shape-Format und nur fur ganz Hessegeden. Aul3erdem lassen sich nicht
alle Naturschutzdaten exportieren. In LANIS koénnetie Naturschutzdaten, in
unterschiedlichen Ausgabeformaten und bezogen iaudesgewahltes Gebiet exportiert
werden. Demnach ist LANIS als InformationssystemNéturschutzdaten besser aufgestellt
als Natureg.

Sowohl in Hessen als auch in Rheinland-Pfalz gl#ie Biotopkataster, das eine selektive
Kartierung von naturschutzrelevanten Objekten wvioogemen hat. Beide dienen der
Landschaftspflege bei Flurbereinigungsverfahrenigledth als Grundlage, da keine
flachendeckende, aktuelle und bestandsgenaue Kenrgieorliegt.

Fur die Bezeichnung der Biotope gibt es jeweilseeidste, die Typschlissel und
Typbezeichnung des Biotops enthdlt. Die Liste alsiitand-Pfalz ist Gbersichtlicher und
praktischer aufgebaut. Es gibt zum einen die Ubktsier Biotoptypen, z.B. EC1 Nass- und
Feuchtwiese. Zum anderen konnen aus einer ZusatZigsatzcodes fur das Biotop
vergeben werden, z.B. extensive Nutzung. Die laste der KV Anlage 3 in Hessen bietet
keine zuséatzlichen Attribute fur Biotope an. Aus Histe kann ,06.020 extensiv genutzte
Feuchtweide" ausgewahlt werden. Allgemein werddRheinland-Pfalz mehr Sachdaten zu
den Biotopen gefihrt. In GRIBS kdnnen bei der Bpydrtierung eine ganze Reihe an
Attributen vergeben werden. Wahrend in Hessen déstoBen nur die Attribute
Biotoptypschlissel und Biotopbezeichnung zugeordmeetien.

Zudem ist das Eingabefenster der Attributerfassan@RIBS benutzerfreundlicher als in
GeoMedia. Die Daten lassen sich in GRIBS lber Stegselemente wie Listenauswahl
und Kontrollkéstchen eingeben. In GeoMedia werdete\Attribute manuell erfasst.

Vor der Digitalisierung in GRIBS wird zunachst ddoergruppe des Biotops ausgewahlt,
z.B. Wald. Durch diese Vorauswahl erscheinen ber degabe der naheren
Biotopbezeichnung nur die zugehdrigen Biotope der@ruppe. Am Beispiel Wald werden
hier nur die Waldbiotope aufgelistet. In Hesserdwieine Vorauswahl durch Obergruppen
der Biotope vorgenommen. Die Biotopbezeichnung naussder kompletten Biotopliste
ausgewahlt werden. Da die Liste sehr lang isttelntdier eine Unibersichtlichkeit.

Die landschaftspflegerischen Fachdaten werden iairfRind-Pfalz mit GRIBS und in
Hessen mit GeoMedia bearbeitet. GRIBS stellt eigene Fachschale zur Verfliigung um
den Bestand zu kartieren. In einer weiteren Fadischird der Wege- und Gewasserplan
mit landschaftspflegerischem Begleitplan bearbeitdier werden die Anlagen und
Malinahmen der Landschaftspflege bearbeitet. Dastdraftspflegerischen Fachdaten aus
Bestand und Planung werden also in getrennten Elaalen gefihrt.
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In Hessen ist das anders. Daten der 6kologischetaBésaufnahme und der Planung
werden in einem gemeinsamen GeoMedia-Projekt gefihr

Die Systeme GeoMedia und GRIBS unterscheiden gich avesentlich voneinander. In
beiden Systemen konnen Daten importiert, digietisi beschrieben, visualisiert und
geplottet werden. Im Unterschied zu GeoMedia istiEERIlediglich ein Zeichen- und
Rechenprogramm. GeoMedia bietet eine grof3e Palati&@nalysemdglichkeiten an, z.B.
Abfragen, Verschneiden, Auswahlen und ZusammenfigenObjekten. Zudem kénnen
3D-Daten erstellt und analysiert werden. Diese Eonkn sind mit GRIBS nicht méglich.
Zusammenfassend bietet GeoMedia viel mehr Werkzelgie der Digitalisierung,
Visualisierung, Analyse und der Datenverwaltung a8 GRIBS. Fir eine optimale
Verarbeitung von landschaftspflegerischen Fachdaish GeoMedia wesentlich
leistungsstarker als GRIBS.

Wahrend in Rheinland-Pfalz die Mdglichkeit einegithlen Bestandsaufnahme mit einem
Feldrechner besteht, wird die Bestandsaufnahmeesséh lediglich analog kartiert. Hier
steht kein Feldrechner zur Verfigung. Zudem gibhd8heinland-Pfalz eine Richtlinie zur
landschaftspflegerischen Bestandsaufnahme undrigksttawertung. Eine solche Richtlinie
gibt es in Hessen nicht.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass es durdméerschiede in der praktischen
Handhabung von landschaftspflegerischen Fachdatéh ¢lauptsachlich sind die
Unterschiede durch die beiden Software ProgrammB&Rnd GeoMedia bedingt. Jede
Software bringt Vor- und Nachteile mit sich. MitdéJmgang von landschaftspflegerischen
Fachdaten gibt es bei beiden Systemen verbesseeday$. Da GRIBS eher ein Zeichen-
und Rechenprogramm ist und GeoMedia ein leistuagsss Geoinformationssystem ist,
konnen die Verbesserungsvorschlage eher in GeolMéslia GRIBS umgesetzt werden.
Beide Bundeslander zeigen Verbesserungspotenzialeograktischen Handhabung von
landschaftspflegerischen Fachdaten.
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2.6 Resimee

Die praktische Handhabung von landschaftspflegeeisc Fachdaten in Hessen und
Rheinland-Pfalz wurde betrachtet. Das Ziel der Isahdftspflege in Verfahren nach dem
FlurbG ist, dass der 0kologische Bestand (Biotajme) die 6kologische Planung (Anlagen
und MalRnahmen) erfasst und grafisch mit Sachdaten Zwecke des Wege- und
Gewasserplanes nach 8 41 FlurbG dargestellt wer@es. landschaftspflegerischen
Fachdaten werden also erhoben, digitalisiert, bedwdn, visualisiert und ausgegeben. Die
Analyse dieser praktischen Handhabung hat Untexdehiind Defizite gezeigt. Dies rihrt
daher, weil beide Bundeslander zur Bearbeitunglaleischaftspflegerischen Fachdaten
unterschiedliche Software Programme einsetzen. ¥dhRheinland-Pfalz das Zeichen-
und Rechensystem GRIBS benutzt, steht in Hesseeamformationssystem GeoMedia
zur Verfigung. Beide Systeme zeigen Vor- und Nalhtdlit landschaftspflegerischen
Fachdaten konnen verschiedene Analysefunktioneshdefihrt werden. Diese und weitere
Moglichkeiten werden in beiden Bundeslandern ngdniutzt. Aus dieser Analyse haben
sich Verbesserungsvorschlage heraus kristallisaig, mit GRIBS gar nicht und mit
GeoMedia nur zum Teil umgesetzt werden koénnen. ¥mbesserungspotenzial der
praktischen Handhabung von landschaftspflegeris€tammdaten ist demnach vorhanden,
um die Arbeit der Landschaftspflege in Flurbereimgsverfahren noch mehr zu
unterstitzen. In Hessen und Rheinland-Pfalz gilspeziell fur die Landschaftspflege kein
GIS.
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3. Prototypische Erstellung eines GIS Landschaftsfgge

Dieses Kapitel befasst sich mit der prototypisch&nstellung eines GIS fur
Landschaftspflege auf Basis des GIS QGIS. Es sakigt werden, welche Moglichkeiten
QGIS anbietet, um landschaftspflegerische Fachdgtémal zu verwalten und wie es die
Aufgaben der Landschaftspflege in Verfahren nach BrirbG unterstiitzen kann. Es ist zu
entscheiden, ob ein weiteres GIS, neben GRIBS wmMedia, fir Landschaftspflege in
Hessen und Rheinland-Pfalz in Frage kommit.

3.1 Zweck eines GIS fur Landschaftspflege

Anlagen und MalRnahmen der Landschaftspflege komoernverninftig geplant werden,
wenn der aktuelle Bestand von Natur und Landsdbeifainnt ist. Die Bestandsaufnahme
von Natur und Landschaft gibt Auskunft Uber Pflegeverbesserungs- und
Entwicklungspotenzial. Dementsprechend kann gepleettden, wo und mit welchen
Anlagen und Mal3Bhahmen Natur und Landschaft gepflegbessert und entwickelt werden
konnen.

Fur die Aufnahme des Bestandes und die PlanungAntagen und Mal3nahmen bedarf es
geeigneten Datengrundlagen. Diese Datengrundlaganek mit einem GIS verarbeitet
werden. Die Verarbeitung umfasst die Erhebung (deB.Import von Hintergrundkarten),
die Digitalisierung (z.B. Biotope und planerischenldgen und MalRnahmen), die
Beschreibung (z.B. Biotope und Planungen durch &eh néher beschreiben), die
Visualisierung (z.B. Symbole, Farben, Fotos), dieakse (z.B. die Erstellung von 3D-
Modellen oder die Anzeige von landwirtschaftlich ng&ten Flursticken im
Uberschwemmungsgebiet) und die Ausgabe (digitalgaBbn oder Ausdruck von Karten).
Zur Ausfuhrung dieser Arbeitsschritte bietet eir5@lele verschiedene Werkzeuge an. Ein
GIS kann landschaftspflegerische Fachdaten verwalbel unterstitzt somit die Aufgabe
der Landschaftspflege bei Verfahren nach dem FlurbG

Ein GIS Landschaftspflege soll die Vorteile deteisgen Systeme GeoMedia und GRIBS
nutzen und die Nachteile bzw. Defizite beseitigbamit soll gezeigt werden, welche
Moglichkeiten sich mit einem GIS Landschaftspflegedffnen. Die Daten der
Landschaftspflege sollen im Vordergrund stehen uliel Landschaftspflege bei der
Neugestaltung des Flurbereinigungsgebietes unteesti

Zentrale Verbesserungsvorschlage sind das Einfulan georeferenzierten Bildern,
benutzerfreundliche Attributerfassungen, mehr lahdispflegerische Objekte mit
Sachdaten zu erfassen, die AnalysemoéglichkeiterdasdErstellen von 3D-Modellen.

Die Erstellung eines GIS fur Landschaftspflege vt dem GIS QGIS durchgefihrt.
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3.2 Vorstellung der Software QGIS

QGIS ist eine quelloffene und freie Software (O@ource Software). Darunter ist eine
Software zu verstehen, deren Quellcode frei eirgaseind verandert werden kann, vgl.
QGIS-Tipps. QGIS aktuellste Version ist am 24.062@rschienen und nennt sich 3.2.0
Bonn, vgl. qgis.org. Das GIS Landschaftspflege vaud der Vorgangerversion 2.18 Las
Palmas aufgebaut, da eine neue Version oft no¢cabisind fehleranfallig ist.

QGIS bietet verschiedene Anwendungen an. Mit denScIBesktop werden raumbezogene
Daten erstellt, bearbeitet, angezeigt, analysied weroffentlicht. Die Erstellung des GIS
Landschaftspflege wird mit dem QGIS-Desktop durchige. Daneben gibt es noch einen
QGIS-Browser, mit dem Daten und Metadaten durchtsuold vorab betrachtet werden
kbnnen. Mit einem QGIS-Server konnen eigene QGIf§eRte und Layer als
Geodatendienste veroffentlicht werden, vgl. qgggae/site/about/features.html.

Die Benutzeroberflache in QGIS erstreckt sich tumeschiedene Bereiche (Abb. 17). Das
Kartenfenster, wo Geodaten visualisiert und betebeierden kdnnen, ist zentral in der
Mitte angeordnet. Unterhalb des Kartenfenstersndeh sich Angaben zur aktuellen
Position, zum Malflstab, zur VergroRerung, zur Drghund zum Koordinatensystem.
Seitlich des Kartenfensters befinden sich vers@mnedSymbole, um Daten schnell ins
Projekt einladen zu kénnen. Daneben ist das Layed- Browserfenster angeordnet. Im
Layerfenster werden die Layer des Projektes veelvddias Browserfenster ermdglicht einen
schnellen Zugriff auf die Ordnerstruktur und digidaenthaltenen Daten. Oberhalb des
Kartenfensters befindet sich die Werkzeugleistee Dierkzeuge sind in verschiedenen
Registern verschachtelt hinterlegt. Neben den Regissteht ein breites Menluband zur
Verfigung. Hier sind die am haufigsten verwend@&efehle verankert, um einen schnellen
Zugriff darauf zu leisten. Das Mentiband kann indiinll angepasst werden. Befehle kénnen
hinzugefiigt, entfernt und ihrer Anordnung verandestden.

QGIS bietet Tools zur Datenerfassung (Georeferemzaig Digitalisierung), zum
Datenmanagement (Projektionen, Datenverbindung), Batenanalyse (Sachdaten,
Geometrie, Topologie), zur Datenverarbeitung (Vektond Rasteranalysen) und zur
Datenvisualisierung (Kartengestaltung) an.

Es stehen verschiedene Register zur Verfugung.dgisier ,Projekt” wird die Verwaltung
des QGIS Projektes vorgenommen. Dazu zahlt daslErst Offnen, Speichern oder
Drucken von Projekten. Hier kann auch in die Kagestaltung gewechselt werden.
Objekte kdnnen im Register ,Bearbeiten* bearbesetden. Dazu gehéren das Erstellen,
Kopieren, Loschen, Verschieben, Drehen, Teilen\Wagchmelzen von Objekten.

Im Register ,Ansicht” kann die Verwaltung des Kafensters vorgenommen werden.
Werkzeuge wie Kartennavigation, Messwerkzeug, Kake&oration (Nordpfeil,
Mal3stabsbalken), Objektabfrage und Kartenhinweid Bier integriert.

Die Layer kdnnen im Register ,Layer” verwaltet wend Dieselben Werkzeuge stehen auch
im Layerfenster zur Verfligung.

Projekteinstellungen werden unter dem Register steitungen” vorgenommen. Dazu
zahlen Einstellungen zu Koordinatensystem, Datsigll Digitalisierung und Objektfang.
QGIS bietet eine Reihe von Standardwerkzeugen an.

Neben dieser Standardausristung konnen zusatzWébekzeuge aus dem Internet
heruntergeladen und in QGIS installiert werden. sBieusatzlichen Werkzeuge sind
Erweiterungen und werden als Plugins bezeichnet.Hhigins werden von QGIS-Nutzern
programmiert und Uber das Internet zur Verfligurgadk. Sie konnen direkt in QGIS unter
dem Register ,Erweiterungen® installiert und verigalverden.
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Das Register ,Vektor® stellt Werkzeuge fur Vektoiela bereit. Hier gibt es
Forschungswerkzeuge (z.B. Punktmengen erstelleepv&arbeitungswerkzeuge (z.B.
Verschneidungen oder Pufferzonen erstellen), Geweneairkzeuge (z.B. Delaunay-
Triangulation), Analysewerkzeuge (z.B. Punkte itygon zahlen oder Linienschnittpunkte
ermitteln) und Datenmanagementwerkzeuge (z.B. Zosarfilhrung von Vektorlayern).
Fur die Bearbeitung von Rasterdaten steht das Regigaster” zur Verfiigung. Hier kbnnen
Konvertierungen (Rastern und Vektorisieren) und Ipsen (z.B. Interpolation oder
Gelandemodelle) vorgenommen werden.

Im Register ,Datenbanken” kdnnen Datenbanken veetalerden.

Unter dem Register ,Verarbeitung® koénnen je nachd@& noch mehr Werkzeuge
hinzugeladen werden.

QGIS kann mit Daten in unterschiedlichen Formatebeften. Es kénnen Vektorformate
(z.B. Shape und GML), Rasterformate (z.B. GeoTIERDAS IMG, JPEG und PNG),
Geodatendienste (z.B. WMS und WFS) und Tabellen @usnlichen Datenbanken
verarbeitet werden. Zusammenfassend lasst sich saaes QGIS als Open Source Software
eine breite Palette an Werkzeugen, Funktionen uaglidhkeiten anbietet, um Geodaten zu
verarbeiten, vgl. QGIS-Benutzerhandbuch
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Abb. 17: Benutzeroberflache von QGIS
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3.3 Daten fur Landschaftspflege

Die prototypische Erstellung eines GIS fur die Lsatthftspflege erfolgt auf geeigneten und
aktuellen Kartengrundlagen. Diese Kartengrundldgamen auf Geodaten auf. Geodaten
sind Daten, die einen direkten oder indirekten Raegng haben, vgl. INSPIRE Richtlinie
Artikel 3. Geodaten lassen sich in GeobasisdatenGeofachdaten unterteilen. Sie bilden
die Datengrundlage im GIS fur Landschaftspflege.

3.3.1 Geobasisdaten

Geobasisdaten beschreiben die Landschatft, die Gedéerflache, die Grundstiicke und die
Gebaude in einem einheitlichen Bezugssystem. Sielemevon der Vermessungs- und
Katasterverwaltung erhoben und bereitgestellt. Dabiiden sie die grundlegenden
Geodaten, vgl. gdi-infotour.de/glossar.

Zu den Geobasisdaten zahlen u.a. die Liegenschatfsknd das Orthophoto.

Die Liegenschaftskarte wird auf Basis der ALKIS-@a(Amtliches Liegenschaftskataster
Informationssystem) erstellt. Fir das GIS Landdgspiiege werden folgende Daten aus
ALKIS ben6tigt: Verwaltungsgrenzen (Kreis-, Gemandsemarkungs- und Flurgrenzen),
Flurstiicke, Gebaude, Bauwerke, Tatsachliche Nuer{§iedlung, Verkehr, Vegetation
und Gewasser), Bodenschéatzungen und Prasentatjekiob(Beschriftungen und
Symbole).

Die Orthophotos bilden die reale Erdoberflache adb werden aus Luftbildern erstellt, vgl.
gdi-infotour.de/glossar.

Die Liegenschaftskarte und die Orthophotos werdesnGrundlagenkarte fir das GIS
Landschaftspflege verwendet. Sie unterstlitzterdieitsvorgéange der Landschaftspflege
bei der Bestandsaufnahme, Bestandsbewertung, AnahgPlanung, da sie die Landschaft
kartografisch Uber die Liegenschaftskarte und pgiexdert Gber die Orthophotos abbilden.

3.3.2 Geofachdaten

Geofachdaten sind Geodaten, die fachbezogen emelipe Thema beschreiben wie z.B.
Denkmaler, Naturschutzgebiete, Landwirtschaft ddieerschwemmungsgebiete, vgl. gdi-
infotour.de/glossar.

Zu den benétigten Geofachdaten gehdren Wassersgiigre (Uberschwemmungsgebiete,
Trinkwasserschutzgebiete und Heilquellenschutzgehie Naturschutzgebiete
(Landschaftsschutzgebiete, Vogelschutzgebiete, GEbiete), Schlagkataster (Angaben zu
den landwirtschaftlichen Schlagen), Denkmaler (Kdgokmaler, Bodendenkmaler,
Kulturdenkmaler), Angaben zur Bodenerosion, Rediéaae und kommunale Planungen
(Flachennutzungsplan, Bebauungsplan, Landschatispla

Geofachdaten unterstitzen die Arbeit der Landsspi#dige, z.B. kodnnen
Uberschwemmungsbereiche fir die Entwicklung von mamewicklungsflachen genutzt
werden. Dazu bedarf es dem Wissen, ob und wo dielidghwemmungsgebiete befinden.
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3.3.3 Sachdaten

Sachdaten sind keine graphischen, sondern alphaisaime Daten, die zu einem Objekt
gespeichert werden. Sie sind Bestandteil der Gendahttribute und die zugehdrigen
Attributwerte  bilden die Sachdaten eines Objektesit nRaumbezug, vgl.
Asbeck,Vermessung und Geoinformation S. 393.

Fur ein Biotop wird z.B. das Attribut Biotoptyp geirt. Der zugehdrige Attributwert ist z.B.
Griunland.

3.3.4 Metadaten

Metadaten sind Daten Uber Daten und beschreibefGdaaten im Ganzen. Sie geben
Auskunft Gber Aktualitat, Herkunft und Qualitat. ders als Sachdaten, die die Attribute
von Objekten mit Attributwerten beschreiben, gebdetadaten Informationen zum
gesamten Datensatz.

Die wichtigsten Metadaten sind Aktualitat (von waimd die Daten?), Herkunft (Quelle der
Geodaten, Ansprechpartner) und Bezugssystem (ZBSB9/UTM).

Nur, wenn die Metadaten von Geodaten bekannt &adn plausibel und verninftig in
einem GIS gearbeitet werden, vgl. Asbeck VermessuagGeoinformation S. 394.
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3.4 Geodatenformate

In einem GIS kdnnen viele Datenformate importieetarbeitet und exportiert werden. Fur
das GIS Landschaftspflege werden unterschiedlicdteridormate bendtigt. Sie lassen sich
in Rasterdaten, Vektordaten und Geodatendienséstaitén.

3.4.1 Rasterdaten

Rastergrafiken bestehen aus einzelnen BildpunktEem sogenannten Pixeln. Diese
Bildelemente sind die kleinste Einheit einer Ragtlik. Jedes Pixel speichert einen
Informationswert und gibt diesen mit einer Farbé der Karte wieder. Mit Rasterdaten
lassen sich keine Sachdaten verknupfen und die &miem sind nicht greibar, vgl.
Leitfaden: Geodienste im Internet, Herausgeber GBJ-S. 9.

Fur die Arbeit in QGIS werden die Rasterdatenfoe#&EW und JPEG verwendet.

Das ECW-Format (Enhanced Compression Waveletgtagtie kompakte Speicherung sehr
grof3er Rastergrafiken, eine starke Komprimierund lefert eine gute Bildqualitat. Das
Datenformat wurde fir Luft- und Satellitenbildertwitkelt. Das ECW-Format wird
verwendet, um Orthophotos in QGIS zu importieren.

Mit dem JPEG-Format (Joint Photographic Expertsugydassen sich Fotos und Bilder
nach QGIS importieren, vgl. Asbeck Vermessung uadi@ormation S. 393.

3.4.2 Vektordaten

Vektorgrafiken bestehen aus Vektoren mit definreli#nge, Richtung und Orientierung.
Die Geometrie basiert auf Stitzpunkten. Eine Lnirgl nicht, wie bei Rastergrafiken, durch
einzelne Pixel definiert, sondern tber die Angatse Anfangs- und Endpunkt.

Im Unterschied zur Rastergrafik lassen sich die mBden anfassen und es kdnnen
Sachdaten an die Vektoren verknlUpft werden, vgitfdgen: Geodienste im Internet,
Herausgeber GDI-DE, S.9.

QGIS arbeitet mit dem Vektorformat Shape. Das Sitapeat (Shapefile) ist ein
freiverfigbares Datenaustauschformat der Firma E&RI Shapefile ist keine einzelne
Datei, es besteht aus mindestens drei Dateien. @ehdrt die ,shp-Datei®, die die
Geometriedaten speichert, die ,dbf-Datei”, die 8g&ehdaten speichert und die ,shx-Datei”,
die Geometrie und Sachdaten miteinander verknDafs. Shapefile bringt auch Nachteile
mit sich. Zum einen liefert das Shapefile viele €Xbljayer, da in einem Shapefile immer nur
Elemente eines Typs, also Punkt, Linie oder Polygathalten sind. Zum anderen kann ein
Shapefile keine Layouts speichern und keine Teatléigfern. Die Texte werden lediglich
als Sachdaten, die an die Geometrien verknlUpft ,sirgespeichert, vgl.
esri.com/library/whitepapers/pdfs/shapefile.pdf
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3.4.3 Geodatendienste

Mit einem Geodatendienst kdnnen Uber das Interrexid&en ermittelt, umgewandelt,
abgerufen und heruntergeladen werden. Durch sdlebadienste werden Geodaten auf den
verschiedenen Verwaltungsebenen zuganglich gemauthtkbnnen gemeinsam genutzt
werden, vgl. INSPIRE Richtlinie Absatz 17.

Es werden verschiedene Geodatendienste angebaten zBhlt z.B. ein Darstellungsdienst,
der es dem Nutzer erméglicht sich Geodaten anzeigdassen, vgl. INSPIRE Richtlinie
Artikel 11 1b.

Zu den Darstellungsdiensten gehort der WMS (Web Bleqvice). Ein WMS-Dienst ist ein
webbasierter Kartendienst, der Giber eine AnfragereKartenausschnitt erzeugt und dem
Nutzer Uber das Internet zur Verfligung stellt. Beodaten werden georeferenziert in ein
Rasterbildformat umgewandelt und dargestellt, \‘gitfaden: Geodienste im Internet,
Herausgeber GDI-DE, S.13.
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3.5 Umsetzungen mit QGIS

In diesem Kapitel soll gezeigt werden wie leististgek QGIS ist und welche Méglichkeiten
im Umgang mit landschaftspflegerischen Fachdatayelaoten werden. Werkzeuge der
Digitalisierung, Layererstellung, Attributvergabésualisierung und Analyse werden flr
landschaftspflegerische Fachdaten angewendet obatypisch erstellt. Es soll entschieden
werden, welche Daten fur ein GIS Landschaftspfeagfgenommen werden.

3.5.1 Allgemeine Grundlagen

Fur die Arbeit mit QGIS muss zunachst ein Projeigedegt werden. Auf dem Computer ist
ein Ordner anzulegen, wo das QGIS-Projekt undzaliehorigen Daten gespeichert werden.
Das QGIS-Projekt wird als ,,qgs-Datei* abgespeichert

Fur das Projekt muss das Koordinatensystem defimerden. Die Geobasisdaten und
Geofachdaten liegen im einheitlichen Bezugssyst@R3IB9 (Europaisches Terrestrisches
Referenzsystem 1989) als UTM-Koordinaten (Univelsahsverse Mercator) vor.

Bei der Arbeit in einem GIS ist darauf zu achtessdbei samtlichen Namen, Texten und
Beschriftungen keine Umlaute, Sonderzeichen undzesghen vergeben werden, da dies
zu Unvertraglichkeiten und schlief3lich zu Problenfi@mren kann. Diese Zeichen sind in
dem Vokabular der Programmiersprache nicht vorhandaher kénnen die Zeichen nicht
verstanden werden. Wird etwas nicht richtig verdtéary kann es auch nicht richtig
verarbeitet werden.

Die Objekte in einem GIS werden in Layern gespeiclgn Layer enthalt eine Objektart,
z.B. der Layer ,Flurstiicke* enthalt die flachenfagen Flurstiickobjekte. Die einzelnen
Layer konnen uber Gruppen angeordnet werden, une diiersichtlichkeit zu
gewahrleisten. Die Reihenfolge der Layer ist wightiayer sind in Ebenen angeordnet.
Steht der Layer im Layerfenster ganz oben, bekodieser bei der Darstellung die hdchste
Prioritat. Beschriftungen sollten oben stehen, dami nicht von anderen Layern wie z.B.
Flachenobjekten Uberdeckt werden. Die Reihenfolge Ldayer kann beliebig verandert
werden. Hier kdnnen weitere Funktionen ausgewéaaitden. Die Layer konnen ein- oder
ausgeschaltet werden. Sie kdnnen umbenannt wetddw@ann direkt auf den Layer gezoomt
werden. Der Layer kann dupliziert oder entferntdegr. Es kann eine mal3stabsabhéngige
Sichtbarkeit eingestellt werden, sodass der Lalgezimem bestimmten Mal3stab angezeigt
wird. Dies bietet sich vor allem fir Préasentatidrste an. Beschriftungen sollten wegen
der Ubersichtlichkeit erst ab einem groBen MaRstab 1:2.500 sichtbar kein. Die
Attributtabelle kann eingesehen und bearbeitet arerbie Objektanzahl kann eingeschaltet
werden. Unter Eigenschaften kann der Layer grafsaepasst werden.
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3.5.2 Datenbereitstellung

Die fur das GIS Landschaftspflege bendétigten Gastlagen und Geofachdaten werden in
einem geeigneten Datenformat fur die Bearbeitur@@@®iS bereitgestellt und importiert. Da

QGIS mit dem Vektorformate Shape arbeitet, werdembbgte Vektorformate im Shape-

Format importiert.

3.5.2.1 ALKIS-Daten

Um mit den ALKIS-Daten aktiv arbeiten zu kbnnen g diese im Vektorformat ben6étigt.
Sie werden vom Geodatenserver der Kataster- unth&ssungsverwaltung im Shape-
Format zur Verfigung gestellt. Die ALKIS-Daten wendin mehreren Shape-Dateien
geliefert. Jede Objektart erhalt eine Shape-D&EILS bietet die Moglichkeit an, dass alle
Shape-Datei gleichzeitig importieren werden konr&a.mussen nicht einzeln ausgewahlt
werden. Allerdings muss das Koordinatensystemein die Daten liegen, fur jeden Layer
einzeln gewahlt werden.

Nach erfolgreichem Import der Daten, werden diez&lmen Layer im Layerfenster
dargestellt. Da Shape-Dateien keine Layouts speictgestaltet QGIS die Layer beim
Import nach seinen Standards. Damit das Layout AEKIS-Daten dem einer
Liegenschaftskarte entspricht, werden die Daten Hhiiife des Signaturenkatalogs
aufbereitet. Der Signaturenkatalog gibt vor, wigeRte auszusehen haben. Elemente wie
Flachenfiullung, Flachenfullungsfarbe, Rahmen, Raibrete und Rahmenfarbe werden
hier definiert. Die einzelnen Layer sind entsprecha@lem Signaturenkatalog grafisch
anzupassen.

Da die Layer nach der Kennung des Objektartenkgdalbeschriftet sind, z.B.
ax_11001_area, sollte diese benutzerfreundlich nantr@ werden. Im Objektartenkatalog
sind alle Objekte von ALKIS aufgelistet. Jedes @bjeat eine individuelle Kennung. Bei
dem Objekt ax_11001 handelt es sich um Flurstiicke.

Da eine Shape-Datei keine Textlayer liefern kamrgd die ALKIS-Daten nach dem Import
nicht beschriftet. Die Beschriftungen der ALKIS-Patverbergen sich hinter dem Layer
.Prasentationsobjekte”. Dieser Layer ist ein Pumjel und beim Zuschalten erscheint
lediglich ein Punktsymbol. Uber das Attribut ,sdtirih“, welches die Beschriftungen der
ALKIS-Daten enthélt, kann unter den Layereigensigméine Beschriftung vorgenommen
werden. FUr die Liegenschaftskarte sind folgendeiséhtationsobjekte wichtig:
Gemeindename, Gemarkungsname, Flurnummer, Flusstiokmer, Stral3enname,
Gewassername, Hausnummer, Gewannbezeichnung, Bbdénsng und Gebaudename.
Nach der Beschriftung des Layers liegen die Betiahgen in einem einzigen Layer. Dies
fuhrt zu Problemen, da die Layer sich nicht einzgim und ausblenden und bearbeiten
lassen. Die individuelle Anpassung der Beschriftumg notwendig, da eine
Flurstiicksnummer anders als eine Flurnummer daaiffesird. Um die Beschriftungen fir
jedes Prasentationsobjekt in jeweils einem eigehager darzustellen, wird eine
Filterabfrage generiert. Uber den Filter kann augdet werden, welche Objekte angezeigt
werden sollen. Beispielsweise wird die Abfrage geme dass nur Objekte angezeigt
werden, die eine Flursticksbeschriftung enthaltébas Resultat ist, dass nur
Prasentationsobjekte angezeigt werden, die einerstBtksnummer haben. Das
Punktsymbol wird transparent geschaltet, da eBderhriftung stért. Der Layer wird in
~Flurstuecksnummer” umbenannt. Dieser Layer ist raun duplizieren und mit der
entsprechenden Filterabfrage fur die restlichesdhi@tionsobjekte zu setzen.
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Am Ende haben alle Prasentationsobjekte einen engkeayer. Sie kdnnen einzeln ein- und
ausgeblendet werden und individuell nach dem Sigeakatalog angepasst werden.
Die ALKIS-Daten stehen nun aufbereitet in QGIS Yarfigung (Abb. 18).

Layerfensier EX &
¢ @ e T &F AL
B-% [ Geobasisdaten (4]
&% @ axs

x @ Verwaltungsgrenzen
&% (@ Ppraesentationsobjekt
© Signaturen

%X —— Bezugslinie_Flurstnr
Flurstuecksnummer
Fliessgewaesser
Flurnummer [48]
Bodenschaetzung

x Strassennamen

x Gewanne

x Hausnummer

x Namen
% @ Flurstueck

x Flur [8519]

% [ | Flurstueck

x %X x

© georef.Gebaeudeadresse
® Vermessungspunkt

% || Halde [1]
x Tagebau [36] o
x I Flaeche_gemischte_Nutz... [
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3.5.2.2 Orthophotos

Da Orthophotos nur als Hintergrundkarte dienen ottt interaktiv bearbeitet werden,
konnen sie auf zwei verschiedene Arten in QGISedngden werden. Sie kénnen entweder
als WMS-Dienst angebunden oder als Rasterdateirtiepowverden. Beide Mdglichkeiten
werden von QGIS untersttzt und fur das GIS Lanalféspflege benutzt.

1. Das Orthophoto Uber einen WMS-Dienst anbinden

Ein Geoportal ist eine Internetseite, die Zugan@eodaten und Geodatendiensten anbietet.
Hier werden auch Orthophotos als WMS-Dienst kos&ndngeboten, vgl. INSPIRE
Richtlinie Artikel 3. Jedes Bundesland stellt seigenes Geoportal zur Verfigung. Die
Metadaten des WMS-Dienstes lassen sich abrufeassadle wichtigen Informationen dazu
bekannt sind. Um den WMS-Dienst im GIS anbinderk@anen, ist die URL (Uniform
Resource Locator) des WMS-Dienstes notwendig. Miselr URL wird der WMS-Dienst
Uber das Internet standig abgerufen. Daher ist kominuierliche Internetverbindung
notwendig. Die URL des WMS-Dienstes ist im Geogdriaterlegt. In QGIS wird eine neue
WMS-Verbindung angelegt. Dazu wird die kopierte URL das entsprechende Feld
eingefugt und ein Name z.B. Orthophotos wird veegefAbb. 19). Nach der Bestatigung
baut QGIS Uber die URL eine Verbindung zu dem WM#&nrBt auf. Fir den WMS-Dienst
wird automatisch ein eigener Layer angelegt, ddereeit ein- und ausgeschaltet werden
kann. Die Metadaten (z.B. Befliegungsjahr) konnleendalls hinzugeladen werden.

. Neue WMS-Verbindung anlegen ? n

Verbindungsdetails

Name Orthophotos

URL ies.ows?language =ger8REQUEST =GetCapabilities&ERSION=1. 1. 1&ERVICE=WMS|
Authentifizierung | Konfigurationen

Geben Sie einen Benutzernamen und ein optionales Passwort ein, wenn der Dienst Basic-
Authentifikation erfordert

Benutzername

Passwort

Referer
DPI-Modus  Alle v
Version

Gemeldete GetMap/GetTile-URI aus Diensteigenschaften ignorieren

Gemeldete GetFeatureInfo-URI ignorieren

Achsenorientierung ignorieren (WMS 1.3/WMTS)

Achsenorientierung invertieren

Pixmap-Transformation glatten

‘ OK Abbrechen Hilfe

Abb. 19: Anbindung eines WMS-Dienstes in QGIS




3. Prototypische Erstellung eines GIS Landschdégpf 58

2. Das Orthophoto Uber eine Rasterdatei bereitstellen

Orthophotos kdnnen auch als Rasterdatei in QGl§ebumden werden. Die Kataster- und
Vermessungsverwaltungen bieten ihre Orthophotasiischiedenen Rasterformaten an. Fur
das GIS Landschaftspflege werden sie im ECW-ForuaWerfigung gestellt (Abb. 20).
Die Vorteile des ECW-Formates wurden bereits in itthp3.4.1 beschrieben. Die
Rasterdatei besteht aus mehreren ECW-Dateien. HdneBthalt eine Kachel, die einen
begrenzten Ausschnitt darstellt. Je gro3er dasegetesto mehr Bilder sind notwendig.
Diese kénnen aber alle gleichzeitig in QGIS eingefiierden und missen nicht alle einzeln
importiert werden. Die Anzahl der Layer entspridet Anzahl der Bilder. Die Metadaten
werden in einer Textdatei mitgeliefert.

G Offnen einer GDAL-Rasterdatenquelle ﬂ
T « Bachelorarbeit » GIS » Mittlere_Aar » Daten » DOP_Mittenaar v ¢ DOP_Mittenaar" durchsuchen 0
Organisieren v Neuer Ordner =g Ml @
' ) Name Anderungsdatum Typ : GroBe o)
C |_ DOP_Mittenaar_FDOP20RGBIFGDB_452400_5612400_rgbi.ECW ECW-Datei 729 KB
|_| DOP_Mittenaar_FDOP20RGBIFGDB_452400_5613600_rgbi.ECW ECW-Datei KB
|| DOP_Mittenaar_FDOP20RGBIFGDB_452400_5614800_rgbi.ECW

|| DOP_Mittenaar_FDOP20RGBIFGDB_453600_5610000_rgbi.ECW

&= |_| DOP_Mittenaar_FDOP20RGBIFGDB_453600_5611200_rgbi.ECW ECW-Datei
| DOP_Mittenaar_FDOP20RGBIFGDB_453600_5612400_rgbi.ECW ECW-Datei
i | DOP_Mittenaar_FDOP20RGBIFGDB_453600_5613600_rgbi.ECW E Datei KB
|| DOP_Mittenaar_FDOP20RGBIFGDB_453600_5614800_rgbi.ECW ECW-Datei 4.143KB
v |_| DOP_Mittenaar_FDOP20RGBIFGDB_453600_5616000_rgbi.ECW ECW-Datei 225KB v
Dateiname: || v| |Alle Dateien (*) (*.%) v
Offnen | Abbrechen

Abb. 20: Import von Rastergrafiken in QGIS
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3. Fazit

Beide Mdglichkeiten Orthophotos in QGIS anzubindamgen Vorteile mit sich.

Der WMS-Dienst wird Uber das Internet abgerufen mimoimt daher kein Speicherplatz auf
dem Computer in Anspruch. Er kann von uberall sageaufen werden. Fur den WMS-
Dienst wird nur ein einziger Layer angelegt, ben deasterdateien mehrere. Der WMS-
Dienst kann fiur jeden vorgegebenen KartenausschrettOrthophotos nachladen. Die
Rasterdateien liefern nur ein vorher ausgewahltekigs hier kann nichts nachgeladen
werden. Sind weitere Orthophotos notwendig, miussiese erst vom Geodatenserver
gezogen werden. Der WMS-Dienst ist im Rahmen dexd@eninfrastruktur das Produkt
der Zukunft, da er kostenfrei und tberall fur jeden Verfligung steht.

Die Rasterdateien brauchen im Gegensatz zum WM8sbieine Internetverbindung. Fur
die digitale Biotop- und Nutzungskartierung auf démldrechner im Auf3endienst, wo
gewdhnlich kein Internet zur Verfugung steht, kommmair Rasterdateien in Frage. Die
Auflosung der Rastergrafiken vom Geodatenserverbesser als beim WMS-Dienst.
Wahrend die Rasterdateien eine gute Auflosung v@mOliefern, bietet der WMS-Dienst
nur eine Auflésung von 0,4 m an. Eine Auflosung W m bedeutet, dass die Pixelgréfie
am Boden 20 x 20 cm grol3 ist. Je kleiner die Auwilis ist, desto detaillierter ist die
Aufnahme.

Fur das GIS Landschaftspflege wird mit beiden Mildteiten, Orthophotos anzubinden,
gearbeitet. Zum einen wird gezeigt, dass beide Midkgiten mit QGIS umgesetzt werden
kénnen und zum anderen dienen die RastergrafileAlaicherung falls der WMS-Dienst
nicht funktioniert. Beim WMS-Dienst kann es aufgidumon technischen Problemen zu
Verbindungsproblemen kommen.

Beide Wege liefern dasselbe Resultat. Ein Orthaphsteht als Hintergrundkarte zur
Verfigung (Abb. 21). Die Orthophotos kénnen nachdben zu- und ausgeschaltet und in
ihrer Transparenz verandert werden.

Layerfensier Bx
v @l &V &8 20
B % @ Geobasisdaten
&% B auas
&% @ orthophotos
@ % (B pop_Rastergrafik
@] @ pop_wms
@] @ Bider
B[ | (B BiotopNutzungskartierung
@ (& wms_Dienste

Abb. 21: Bereitstellung der Orthophotos in QGIS
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3.5.2.3 Geofachdaten

Geofachdaten werden von verschiedenen Verwaltugeféirt, gepflegt und zur Verfiigung
gestellt. Sie werden als Geodatendienste oder Yekiwv. Rasterdaten bereitgestellt. Fur
das GIS ist es sinnvoll, dass die Geofachdatevelksorgrafiken zur Verfigung stehen,
damit die Daten bearbeitet und verschiedenen Aaalysiterzogen werden kénnen.

Die Geofachdaten werden als Shape-Dateien in Q@8iitiert und kategorisch dargestellt
(Abb. 22). Beispielsweise wird das Flachenobjekturschutzgebiet kategorisch in die
Flachen  Flora-Fauna-Habitat, = LandschaftsschutzgebieNaturschutzgebiet  und
Vogelschutzgebiet dargestellt.

X @-ﬂ Geofachdaten

X L@ Denkmaeler

& %X () Schlagkataster [399]
X Dauergriinland unter etablierten lokalen Praktiken [1]
X Griinland [378]
X Kleegrasb [2] .
X Nicht DZ- und/oder AGZ-beihilfefahiges Griinland [1]
b 4 Sommerhafer [2]
X Streuobst [8]
b 4 Weihnachtsbaume [6]
X Wildasungsflache (keine OVF) [1]

= X (2 wasserschutzgebiete [660]
X Heilquellenschutzgebiet [1]
X Trinkwasserschutzgebiet [638]
b 4 Uberschwemmungsgebiet [21]

£ X (9 Naturschutzgebiete [134]
X Flora-Fauna-Habitate [0]

X Landschaftsschutzgebiet [0]

b 4 l Naturschutzgebiet [0]

X Vogelschutzgebiet [0]

Abb. 22: Bereitstellung der Geofachdaten in QGIS
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3.5.3 Aufbereitung von landschaftspflegerischen Fadaten

Die Geobasisdaten und Geofachdaten stehen nun I8 @@ Verfligung. Damit ist die
Kartengrundlage flur die Arbeit in QGIS bereitgdstel

QGIS bietet verschiedenste Mdglichkeiten an, die @rfassung und Pflege von
landschaftspflegerischen Fachdaten unterstiitzewol8obei der Bestandsaufnahme als
auch der Planung und Umsetzung missen Daten diggtgl mit Sachdaten verknupft,
visualisiert, analysiert und geplottet werden.

Um zwischen Bestandsaufnahme und Planung untedssheru konnen, wird im
Layerfenster eine Gruppe fir die Layer des Bestanuael eine Gruppe fur die Layer der
Planung angelegt. Die landschaftspflegerischen daeh kdnnen Punkt-, Linien- und
Flachenobjekte sein. Innerhalb der Gruppen gildad®r die Untergruppen Punkt-, Linien-
und Flachenlayer. Durch das Anlegen von Gruppeneise Ubersichtlichkeit im
Layerfenster garantiert. Die Punktlayer umfassejekde wie z.B. Baume und Sitzbénke.
Die Linienlayer umfassen Objekte wie z.B. Trockensraund Hecken. Die Flachenlayer
umfassen Objekte wie z.B. Auenentwicklungsflachéerd impel.

Die Digitalisierung bzw. Visualisierung der landatispflegerischen Fachdaten ist der erste
Schritt. Bevor damit angefangen werden kann, mikagar angelegt werden, in denen die
Objekte gespeichert werden sollen. Es miussen At&ibefiniert werden, mit denen die
Objekte naher beschrieben werden. Es missen Rggethie Eingabe der Attributwerte
festgelegt werden. Layouts und Beschriftungen miusksdiniert werden. Die definierten
Layer mit ihren Attributen, Formatierungen, Layoutsl Einstellungen kénnen als Vorlage
erstellt werden. Fur jedes weitere QGIS-Projektnkaime Kopie der Vorlagen genommen
werden und damit gearbeitet werden. Eine Vorlagetspeit und Arbeit. Die Layer sind
somit schon vordefiniert. Das Original bleibt daheiberthrt und kann beliebig oft
verwendet werden.

Die Mdglichkeiten wie landschaftspflegerische Fakd in QGIS aufbereitet werden
kénnen, wird auf den nachfolgenden Seiten gezeigt.
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3.5.3.1Definition der Shape-Layer

In QGIS werden Layer im Shape-Format angelegt. Daivd zun&chst der Typ des Layers,
(Punkt, Linie oder Polygon) und das Koordinatersmyst(z.B. ETRS89) definiert. Im
darunter liegenden Abschnitt werden die Attributss d.ayers festgelegt. Hier werden
Attributname (maximal 10 Zeichen), Datentyp (Te3gnzzahl, Dezimalzahl, Datum) und
Lange (Zeichenlange) bestimmt. Es konnen belielalg Attribute erstellt und vorhandene
auch wieder entfernt werden. Da der Name des Atsibur maximal zehn Zeichen haben
darf, muss hier mit Abkirzungen gearbeitet werddsb( 23).

Nach der Bestatigung wird der Layer als Shape-Dateginen ausgewahlten Ordner
abgespeichert. Der Layer wird im Layerfenster aniggz

2 Py M
G Neuer Shapedatei-Layer . “
Typ
O Punkt O Linie (® Polygon
Dateikodierung System v
Projekt-KBS (EPSG:25832 - ETRS89 / UTM zone 32N) v ||
Neues Feld
Name |Baumarten|
Typ  |Text %
Lange 80 Genauigkeit

-, Zur Feldliste hinzufiigen

Feldliste
Name Typ Lange Genauigkeit A
id Integer 10
Bearbeiter String 80
Datum Date 80
Biotoptyp String 80
Wertpunkt Integer 10
Schutzgrad String 80
Pflanzen String 80
T_Fisch String 80
T_Vogel String 80
T_Saeuge String 80
T_Reptil String 80 v
< >
-, Feld loschen
OK Abbrechen Hilfe

Abb. 23: Definition eines Shape-Layers in QGIS
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Landschaftspflegerische Fachdaten lassen sichstaBe und Planung unterteilen.

FUr die Bestandskartierung sind Punkt- und Flacheml nétig. Anlehnend an die
Biotoptypenlisten aus Hessen und Rheinland-Pfasela sich Biotope in verschiedene
Oberklassen unterteilen. Fur jede Klasse wird epagater Layer angelegt, da die Biotope
unterschiedliche Attribute benétigen, sich farblidneinander unterscheiden sollen und
eine bessere Ubersichtlichkeit dadurch erreichtl ixbb. 24). Es werden die Punktlayer
Baum, Kleingeholz und Kleinstruktur angelegt. Folde Biotope werden als Flachenlayer
angelegt: Anthropogen bedingte Biotope, Gesteittgp& Gewasser, Griinland, Heiden und
Trockenrasen, Moor und Sumpf, Saum und Fluren, WatiWege. Bei Bedarf kann auch
ein Punktlayer fur Tiere angelegt werden, die manamem entsprechenden Symbol so
besser visualisieren kann, wo und ob welche imabednsgebiet vorkommen.

Fur die Planungskartierung kénnen keine spezifisdbeeyer angelegt werden, da es ein
grof3es Spektrum an Anlagen und Mal3nahmen der Liaafispflege gibt und bei jedem
Flurbereinigungsverfahren andere landschaftspfieges Planungen gemacht werden. Die
Objekte mussen individuell an das Flurbereiniguegghren angepasst werden. Es werden
daher zunachst nur die Objekte punktférmige, lifiemige und flachenférmige Planung
angeleqgt.

Layerfenster ﬂ
o fl @ T &, -~ FDO

estand_Kartierung -
Textdateien

F
=
m

Baum
@ Kleingehoelz
O Kleinstruktur
Flaechen
. Anthropogen_bedingte_Biotope

[ &) =& [&] [&] 2 =

Gesteinsbiotope
. Gewaesser

. Gruenland

. Heiden_Trockenrasen
Moor_Sumpf
Saum_Fluren
. Wald

Weg
Planung_Kartierung
Textdateien

Punkte

* Punktlayer

[
- [&]
[ [<] =

[

19
<]
N2R=2=

i@ Linienlayer

4 ._Iﬂ Flaechen
/7 Flaechenlayer W

Abb. 24: Layer der Bestands- und Planungskartierung
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3.5.3.2Attributvergabe

Die landschaftspflegerischen Fachdaten bendtigandbe Bestandskartierung andere
Attribute als bei der Planungskartierung.

Die Vergabe der Biotoptypen und die Zusatzmerkmmaleten sich nach dem OSIRIS-
Katalog. Die Zusatzmerkmale beschreiben die Biowgde gut. Eine solche Liste liegt fur
Landschaftspflege in Hessen nicht vor. Die Biotpptyliste von OSIRIS ist ebenfalls besser
geeignet als die Liste aus der KV Anlage 3 in Hesska hier die Biotope kurz und
Ubersichtlich dargestellt ist. Die Liste in Hessarthalt Beschreibungen und Neuanlagen
von Biotope. Das wirkt bei der BestandskartieruagBiotope stérend.

Die Biotope der Bestandskartierung bekommen folgehttribute zugeordnet:

» Bearbeiter (fur alle Layer):
Urheber der Bestandsaufnahme

» Bestandsdatum (fur alle Layer ):
Datum der Bestandsaufnahme

» Biotoptyp (fur alle Flachenlayer):
Bezeichnung des genauen Biotoptyps, nach OSIRI®Rigpentbersicht

» Schutzgrad (fur alle Layer):
Auswabhl zwischen FFH-Lebensraumtyp, gesetzlichly@zte Biotope,
schutzgebietspragende Biotoptypen und bestandsdetalBiotoptypen

» Zusatzmerkmale nach OSIRIS:

o Allgemein (fur alle Layer)
Abgrabung, Steinbriche, Deponien (fur alle Layer)
Kleinstrukturen (fir alle Layer)
Standorteigenschaften (fur alle Layer)
Geologische Merkmale (fur alle Layer)
Natirlichkeitsgrad (fur alle Layer)
Nutzungseigenschaften (fur alle Layer)
Zusatzcode fur Gewasser (nur fir Biotop Gewésser)
Zusatzcode fur Heiden (nur fur Biotop Heiden undckenrasen)
Zusatzcode fur Moore und Sumpfe (nur fur Biotop Mood Sumpf)
Zusatzcode fur Wald (nur fur Biotop Wald)
Zusatzcode fur Kleingehdlz (nur fur Biotop Kleingidt)
Baumart (nur flr Biotop Baum)
Strauchart (nur fur Biotop Kleingehdlz)

OO0OO0OO0OO0OO0ODO0OO0O0O0OOO0OO0OO

» Arten (fur alle Layer):
Eintragung vorkommender Tier- und Pflanzenarten fleé Layer). Es gibt ein Attribut
fur die Pflanzenart und mehrere Attribute geordmsth den Tierklassen (Amphibien,
Fische, Insekten, Reptilien, Saugetiere, Vogel \Wichtiere).
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Malinahmen (fur alle Layer):

Eintragung geplanter MaRnahme. Auswahl zwischeralinhg, Verdnderung, Pflege,
Entwicklung, Beseitigung und Ersetzung. In einemiteven Feld ,Detail“ kénnen

weitere Details zur geplanten Mal3hahme angegebetewe

Bewertung (fur alle Layer):

o Wertpunkte (Vergabe einer Punktzahl nach dem WastBiotoptyps)

o Bewertung des Biotops anhand der Faktoren Zust&Nwaturhaushalt,
Gestaltung und Funktion. Vergabe von Punkten (I=k&ert, 2=geringer
Wert, 3=durchschnittlicher Wert, 4=hoher Wert, Swshoher Wert). Die
Summe der Bewertung wird in einem Attribut ,,Gesamatisgedrtickt. Die
Gesamtpunktzahl drickt keinen Wert (0 bis 4), gggm Wert (5 bis 8),
durchschnittlichen Wert (9 bis 12), hohen Wert (1816) oder sehr hohen

Wert (17 bis 20) aus.

Allen Objekten der Planung werden folgende Attrébetigewiesen:

Anlagennummer:
Nummer der MaRnahme laut Plan 41, z.B. 606

Anlagenbezeichnung:
Bezeichnung der Anlage, z.B. Neupflanzung von Baume

MaRnahme:
Auswahl zwischen Erhaltung, Veranderung, Pflege,twitklung,
Ersetzung und KompensationsmalRnahme

Malinahme Detail:
Né&here Angaben zur Mal3nahme

Ausdehnung:
GroélRenordnung der Mal3Bnahme

Einheit:
Einheit der GroRenordnung (Meter, Quadratmeterahh)z

UVu:
Eintragung ob eine Umweltvertraglichkeitsuntersughootwendig ist

Phase:

Beseitigung,

Attribute zu Genehmigungsdatum, Ausbaubeginn unsbAuende der Anlage

Kosten:
Attribute zu Kostenvoranschlag, tatsachliche Kostet Kostentrager

Unterhaltung:
Attribute zu Unterhaltungspflichtigem und Hinwem& Unterhaltung
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Uber die Layereigenschaften konnen die AttributegilLayers verwaltet werden (Abb. 25).

Attributeditorzusammenstellung: [Mt Drag and Drop zusammenstellen

Aligemein

W Felder
VAN
Id Name Bearbeitungselement
1230 -d Texteditor

9 st

€12 Beschriftungen

€ ‘ Darstellung abc 1 Bearbeiter Wertabbildung

- Anzeigen 2 | Datum/Zeit

abc 3 i Wertabbild
® Aktionen =
123 4 Wertpunkt Bereich

4
¥ Verknipfungen s —
al Sch

IER Diagramme abc 6 Pflanzen
/i Metadaten abc 7 T Fisd
Variablen il e

abc 9 T_Saeuge

Legende
abc 10 T_Repti
abc 11 T_Insekt

<

Abb. 25: Ubersicht iiber die Attribute eines Layers in QGIS
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3.5.3.3Bearbeitungselemente

Der Nutzer wird nach der Digitalisierung eines (dgs aufgefordert, den Attributen Werte
zuzuweisen. Diese Zuweisung sollte moglichst nidorch eine manuelle Eingabe
vorgenommen werden. Bei einer manuellen Eingabtebiesine hohe Fehlergefahr. Es kann
zu Rechtschreibfehlern, Abkirzungen, verschiedeRermulierungen oder zu leeren
Feldern kommen. Dadurch entsteht ein fehlerbeleaftetd uneinheitlicher Datensatz. Dies
hat z.B. bei Abfragen und kategorischen Darstekwngrhebliche Konsequenzen, weil ein
und derselbe Sachverhalt mit unterschiedlichenilAtiwerten beschrieben wird, z.B.
Grinland statt Gruenland oder Ack statt Acker. Eim@nuelle Eingabe ist zudem nicht
benutzerfreundlich, da es Zeit und Arbeit kosteti Blanchen Attributen lasst sich eine
manuelle Eingabe allerdings nicht verhindern, da Werte nicht vorhersehbar sind.
Folgende Attribute missen manuell eingetragen werdBetail der Malinahme,
Anlagennummer, Kostenvoranschlag, tatsachlichedfoshd Hinweise zur Unterhaltung.
Die meisten Attribute missen allerdings nicht méirawesgefullt werden.

Fur einen fehlerfreien und einheitlichen Datensatzetet QGIS sogenannte
Bearbeitungselemente an, mit denen Regeln furidtes§ung von Attributwerten festgelegt
werden kénnen. Jedes Attribut kann die EinstelljMight Null* bekommen. Damit wird
das Attribut zu einem Pflichtfeld und muss einenrt#e@gewiesen bekommen. Wird kein
Attributwert eingetragen, erscheint eine Warnung die Bearbeitung kann nicht fortgesetzt
werden. Attribute, die ausgefiillt werden miussend $iei der Attributeingabe mit einem
Sternchen markiert.

Um auch die Mdoglichkeiten anzubieten keinen Wert \®mrgeben, z.B. bei nicht
vorkommenden Tier- und Pflanzenarten, bekommen ibAte einen ,Null-Wert*
zugeordnet.

Attribute des Typs Datum kdnnen tber das Bearbg#element ,Datum” gesteuert werden.
Hier kann festgelegt werden, dass das aktuellerdatutomatisch gesetzt wird, aber auch
die Mdglichkeit besteht ein anderes Datum aus eieegeblendeten Kalender zu wahlen.
Das Datumsformat kann z.B. auf Tag-Monat-Jahr aitaiie werden. Folgende Attribute
erhalten das Bearbeitungselement Datum: BestandagdatGenehmigungsdatum,
Ausbaubeginn und Ausbauende.

Bei Attributen mit dem Bearbeitungselement ,Webidung“ kdnnen vordefinierte Werte
aus einer Liste (Drop-Down-Liste) ausgewéhlt werdem eine Drop-Down-Liste zu
erstellen, mussen die Werte, die in der Liste aisan sollen, in einer Textdatei vorliegen.
Die Textdatei kann mit der Software Microsoft Exeedtellt werden. Die Werte der Drop-
Down-Liste werden in einer einzigen Spalte aufgelisind als csv-Datei ,Trennzeichen-
getrennt* abgespeichert. Diese csv-Datei kann algldyer in QGIS importiert werden
(Abb. 26) und unter dem Bearbeitungselement ,Wéitdbng”“ dem Attribut zugeordnet
werden. Die Werte werden automatisch alphabetiscties. Beim Import der Textdatei
kann die Option ,Datei tiberwachen“ gewahlt werd&mderungen in der Textdatei werden
automatisch nachgeladen ohne dass der Layer neadegelwerden muss. Bei der
Attributvergabe kann nur ein einziger Wert ausldste gewahlt werden. Folgende Attribute
erhalten das Bearbeitungselement Wertabbildung:rid@gar, Biotoptyp, Schutzgrad,
Baumart, Strauchart, Einheit, und UVU.

Damit einem Attribut mehrere Werte zugewiesen werd@nnen, bedarf es dem
Bearbeitungselement ,Wertbeziehung®. Die Vorgehense ist dieselbe wie bei dem
Bearbeitungselement ,Wertabbildung“. Am Ende werdenWerte aus einer Drop-Down-
Liste ausgewahlt. Der Unterschied zur Wertabbildisigdass bei einer Wertbeziehung
mehrere Werte ausgewdahlt werden kénnen.
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So lassen sich einem Biotop z.B. mehrere Tier-Ritehzenarten zuordnen, die das Biotop
charakterisieren. Folgende Attribute erhalten dahdas Bearbeitungselement
Wertbeziehung: Pflanzen, Tiere, MalRnahme undzZaltatzmerkmale.

Fur alle Attribute, deren Werte aus einer Listegaugihlt wird, wird eine Textdatei
angefertigt, die die entsprechenden Werte enthélt.

£ Textdatei als Layer importieren ? “
Dateiname ter/Bachelorarbeit/GISMittlere_Aar/Daten/Biotope_Nutzung_Kartierung/Entwurfsvorlage/Sachdaten/Arten/Pflanzen_Arten.csv | |Durchsuchen...
Layername | Pflanzen_Arten Kodierung |UTF-8 v
Dateiformat *) CSV (kommagetrennte Werte) ®) Benutzerdefiniert Reguldre Ausdriicke
["] Komma [7] Tabulator [] Leerzeichen ["] Doppelpunkt [¥] semikolon
Andere Trennzeichen Anfihrungszeichen |~ Ausnahme |~
Datensatzoptionen Anzahl der zu tberspringenden Kopfzeilen |0 |+ [V] Erster Datensatz enthalt Feldnamen
Feldoptionen [7] Felder abschneiden [ | Leere Felder tiberspringen [_| Dezimalseparator ist Komma
defi 1 Punktk naten ) Well-Known-Text (WKT) (®) Keine Geometrie (nur Attributtabelle)
Layereigenschaften R chen Index benutzer [] Untermengenindex benutzen [V] Datei Gberwachen
Pflanzenarten A
1 Abgebissener Pippau (Crepis praemorsa)
2 Acker-Schachtelhalm (Equisetum arvense)
3 Acker-Schmalwand (Arabidopsis thaliana)
4 Bach-Nelkenwurz (Geum rivale)
5 Bach-Sternmiere (Stellaria alsine)
6 Bachbunge (Veronica beccabunga)
7_EucheSanna (Carax walnina) &
OK Abbrechen Hilfe

Abb. 26: Import eines Textlayers in QGIS

Mit dem Bearbeitungselement ,Bereich® kann dem iBtit ein Wert aus einem
vordefinierten Bereich zugewiesen werden. Das Mummund Maximum des Intervalls
kann festgelegt werden und der passende Wert kaneimem Intervallregler ausgewahlt
werden. Die Attribute Ausdehnung, Wertpunkte, ZndfaHaushalt, Funktion und
Gestaltung werden diesem Bearbeitungselement zdigetor

Das Bearbeitungselement ,Versteckt* verbirgt eitribtit bei der Attributeingabe. Dieses
Element wird nur bei dem Attribut ,Gesamt* verwetdda diesem Attribut keine Werte
zugewiesen werden sollen, sondern spater aus andérgen berechnet werden soll.

Mit dem Bearbeitungselement ,Eindeutige Werte* kamm Wert ausgewahlt werden, der
dem Attribut bereits zuvor manuell zugewiesen wuRkem Attribut wurde z.B. durch eine
manuelle Eingabe der Wert ,Neuanlage eines Schwhtneses” zugewiesen. Bei der
nachsten Eingabe des Buchstabens ,N“ wird ,Neuanlanes Schwalbenhauses*
vorgeschlagen. Diese Autovervollstandigung ersgiag erneute manuelle Eingabe. Dieses
Bearbeitungselement findet Anwendung bei der Amiageeichnung, Kostentrager und
Unterhaltungspflichtiger.
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3.5.3.4 Formatierung Attributeingabefenster

Das Attributeingabefenster kann benutzerfreundiiestaltet werden. Die Attribute kbnnen
in Registern und Gruppen zusammenfasst werden, ssodane Ubersichtliches
Eingabefenster entsteht (Abb. 27). Beispielsweisel \iiir die Eingabe der Tier- und
Pflanzenarten ein Register ,Arten” angelegt” unel Alitribute werden weiter in die Gruppen
.riere” und Pflanzen“ unterteilt. Da die Namen détribute nur maximal zehn Zeichen
haben dirfen und mit Abkirzungen gearbeitet werdass, bekommt jedes Attribut eine
Uberschrift, sodass der Nutzer sofort sieht, dassia bei dem Attribut ,T_Amphib“ um

Amphibien handelt.

Wald - Objektattribute 2

Allgemein Biotop Arten Bewertung Massnahmen

Tiere -
Amphibien

Bergmolch (Triturus alpetris)
Erdkroete (Bufo bufo)

T_Amphib Fadenmolch (Triturus helveticus)
Feuersalamander (Salamandra salamandra)
Geburtshelferkroete (Alytes obstetricans) —

Calhhanrchinka (Ramhina varianata)

[»

Fische
Aesche (Thymallus thymallus) ]
Aland (Leuciscus idus)

T Fisch Bachforelle (Salmo trutta fario)

- Bachneunauge (Lampetra planeri) —

Bachsaibling (Salvelinus fontinalis) —
Rittarlina (Rhadaiic amariic) M

Insekten el

Abb. 27: Attributeingabefenster in QGIS
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3.5.3.5 Digitalisierung

Um Objekte digitalisieren zu konnen, muss der eetdende Layer in den
Bearbeitungsstatus umgeschaltet werden. Fiur digaldsgerung bietet es sich an, den
Objektfang einzustellen. Dadurch erkennt das Dligimungswerkzeug vorhandene Punkte
und Linien und kann den neuen Punkt bzw. die nenie exakt auf die bereits vorhandene
Geometrie setzen (Abb. 28). Mit dieser Funktion deer Licken und Ldcher in der
Digitalisierung vermieden. Je nachdem ob ein Puhktien- oder Flachenlayer ausgewahlt
ist, wird ein Punkt-, Linien- bzw. oder Flachendtjdigitalisiert.

Es stehen verschiedene Werkzeuge bei der Digéalisg zur Verfigung. Wahrend der
Digitalisierung kann tUber das Mausrad die Kartesidlung (zoomen und verschieben)
verandert werden. Objekte kénnen ausgewahlt, kippgamgefligt und geléscht werden.
Polygone lassen sich teilen und zusammenfigendétit Knotenwerkzeug kénnen Punkte
bearbeitet werden. Stltzpunkte lassen sich hineufiigerschieben und entfernen. Ein
erweitertes Digitalisierungswerkzeug ermoéglichttadee Digitalisierung Gber die Eingabe
von Strecken und Winkeln. Uber das Plugin ,Numérigitize* konnen Punkte (ber eine
Koordinateneingabe erzeugt werden. Mit der reciMaunstaste wird das Objekt gebildet
und das Attributeingabefenster 6ffnet sich. Dieialgsierung wird durch ausschalten des
Bearbeitungsstatus gespeichert. Auf diese Weiseékonn QGIS Punkt-, Linien- und
Flachenobjekte gebildet werden.

5 | P
= v R %

=]

b

Browser-Fenster &)X

\/:: I T ™0
H; Projektverzeichnis =l
Home
/ Favoriten
G/ 7
Q; il D:/ ~
"‘(" v Layerfenster g)x
R | V&3 A0
V" = % (3 Geobasisdaten
'+ X [ silder
9 X (%] hotzbank
L] 3 wMs_bienste
v: X (U Biotop_Nutzungskartierung
= 9% [ Textdateien
Vo~ 9% [ Punkte
X [ Linien
X ([ Flaechen

X [7] wald

Abb. 28: Digitalisierung von Objekten in QGIS
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3.5.3.6 Visualisierungsmaglichkeiten

QGIS bietet verschiedene Mdglichkeiten an, in wetdhorm Daten visuell hervorgehoben
werden kénnen (Abb. 29).

Eine Mdglichkeit sind sogenannte Kartenhinweiseoffips). Mit einem Tooltip erscheint
eine Information, wenn der Mauszeiger eine kurzié digbewegt tiber dem Objektsymbol
verweilt. Flr ein Tooltip kann z.B. ein Attribut edein freier Text ausgewahlt werden. Bei
den Biotopen bietet es sich an, dass das AttriuBabtopbezeichnung als Tooltip erscheint.
So kann die Biotopbezeichnung schnell angezeigiever

Uber die Beschriftungsfunktion konnen Objekte nafdiributen dauerhaft beschriftet
werden. Die Beschriftung kann individuell gestaltedrden. Es kbnnen Anpassungen zur
Textformatierung, zum Texthintergrund, zur Platzrey und zur Darstellung vorgenommen
werden.

Auch das Layout eines Objektes kann individuell tgjest werden. GréfRe, Farbe,
Transparenz, Fullung, Rahmen, Strichstarke und $ienkdnnen angepasst werden. Es
lassen sich auch eigene Symboliken nach QGIS inepent

Objekte kdonnen nach ihren Attributen kategorisiargestellt werden. Beispielsweise
konnen Baume anhand ihrem Attribut ,Baumart” gmfisunterschiedlich dargestellt
werden.

QGIS verarbeitet Vektordaten im Shape-Format. Rrolder Shape-Daten ist, dass sie kein
Layout speichern kdénnen. Das Layout der Geobasisdahd Geofachdaten musste bei
jedem neuem Projekt wieder angepasst werden. istetkZeit und Arbeit. Damit die
Anpassungen des Layouts nicht immer wieder vorgem®mwerden mussen, werden die
Layouts flr jeden einzelnen Layer in einer Layétateil ,gml-Datei* abgespeichert. Die
Layerstildatei kann in anderen QGIS-Projekten intipdrund verwendet werden, sodass
eine erneute grafische Anpassung nicht notwendigDe Layerstildatei speichert den
gesamten Stil des Layers, also grafische Anpassitgute, Bearbeitungselemente und
sonstige Einstellungen.

Layerfenster &)X

0 v e TV &YH AL
:'; 4% (U Geobasisdaten

Y | @2 @ sider
//’,{ * J WMS_Dienste

= % (I Bestand Kartierung
m‘ v S J Textdateien

o % [ punkte
A~ X . Baum[13]

== x @ roreils)
Q x . Birne [3]

3 x Buche [2]
&~ @ a2

e x . Tanne [2]

9 % (@ Linien

o 7% (] Flaechen
\Al Vel

) Y Planung_Kartierung

Y Y

Wiese

Abb. 29: Gestaltungsmdglichkeiten von Daten in QGIS
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3.5.3.7 Attributtabelle

Fur jeden Layer liegt eine sogenannte Attributtigbebr. Die Spalten reprasentieren die
Attribute und die Zeilen die Attributwerte eines jélties. Hier stehen verschiedene
Werkzeuge zur Verfigung. Objekte und Attribute kémrerstellt, sortiert, verandert und
geldscht werden. Mit einem Funktionseditor (Abb). B&nnen Objekte durch das Aufstellen
einer Bedingung abgefragt werden. Beispielsweiliersalle BAume angezeigt werden, die
ein Apfelbaum sind. Die Objekte, die diese Bedirgearfillen, werden in der Attributtabelle

markiert und kénnen in der Karte angezeigt werden.

4 Baum :: Objekte gesamt:13, gefiltert: 13, gewahit: 6
» VE & Plo B =l
G Select by expression - Baum » IEH|

Ausdruck | Funktions Editor

ARBRNDENRAS

"Baumart” ='Apfe|| i ﬁag’egafﬂ

(- Allgemein

[#- Bedingungen

[#- Datensatz

(- Datum und Zeit

(#- Farbe

[} Felder und Werte
ID
Baumart

[»)

NULL
[} Geometrie
() Letztes (Selection)
(- Mathematik
(- Operatoren

- Umwandlungen

] [« @ Unscharfer Vergleich
— — &} Variablen

1D

£l

Ausgabevoransicht: 1

€ Auswahl H SchiieBen

Abb. 30: Auswahl von Objekten anhand einer Attributabfrag®GIS

In der Attributtabelle steht aul3erdem ein sogeranfeldrechner zur Verfligung. Er dient
zum Berechnen und Umformatieren von Attributspalar Feldrechner kann verschiedene
Rechenoperationen anwenden und auf vorhandendouttrizugreifen. Mit Hilfe dieses

Feldrechners wird das Attribut ,Gesamt* beflllt. DaAttribut Gesamt stellt eine

Gesamtbewertung der einzelnen Faktoren Zustandal@e®y, Naturhaushalt und Funktion
dar. Um eine Gesamtbewertung zu bekommen, mussenVdrtungen der einzelnen

Faktoren addiert werden. Das Attribut ist also 8iemme von anderen Attributen. Die
Summe lasst sich Uber die Befehlsleiste des Fdidexs berechnen. Durch eine
Aktualisierung werden den Objekten unter dem AtirinGesamt* die Summenwerte

zugewiesen.
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Um die Gesamtbewertung des Biotops hervorzuhebendem die Felder des Attributs
.Gesamt® in der Attributtabelle eingefarbt. Dafltelst das Werkzeug ,Bedingte
Formatierungsregeln® in der Attributtabelle zur ¥Wegung. Hier werden Bedingungen
aufgestellt, wann die Felder welche Einfarbungetobemen:

» Einfarbung schwarz fir Werte zwischen 0 und 4 (k&ert)

» Einfarbung grau fur Werte zwischen 5 und 8 (genngert)

» Einfarbung gelb fur Werte zwischen 9 und 12 (ducbhstlicher Wert)
* Einfarbung orange fur Werte zwischen 13 und 16 énhakert)

» Einfarbung rot fir Werte zwischen 17 und 20 (sedtrdr Wert)

Die Einfarbung ist automatisiert, je nachdem wefch®ert das Attribut ,Gesamt” hat.
Durch diese farbliche Betonung, sind die Werte @lazelnen Biotope schnell erkennbar.
Zahlen alleine geben auch Auskunft Uber die Wesiiglaber durch Farben ist ein schneller
und anschaulicher Uberblick gewahrleistet (Abb. 31)

,/' Wald :: Objekte gesamt:5, gefiltert: 5, gewahit: 0

7 B | & Lt T B [ i a B B S
123 Gesamt v =| £ | "Haushalt" + "Zustand" + "Gestaltung" + "Funktion"

Bearbeiter I Datum BT_Name BT_Nutzung BT_SS Zustand Haushalt Funktion Gestaltung I Gesamt
1 |Becker 2018-07-09 01.000 Wald extensiv FFH-Gebiet 1 1 1 1 4
? Petri 2018-07-09 01.120 Eichen... |intensiv Natura 2000 1 2 1 5 8
; Becker 2018-07-09 01.111 Boden... |Brach Nationalpark 5 5 5 1 16
T Schick 2018-07-10 01.133 Erlen-... |Brach FFH-Gebiet 5 5 5 5 -
? Schneider 2018-07-10 01.100 Laubw... | extensiv FFH-Gebiet 5 5 1 1 12

Abb. 31: Farbliche Hervorhebung von Attributwerten in detriduttabelle in QGIS
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3.5.3.8 Georeferenzierte Bilder

Die landschaftspflegerischen Fachdaten werden hjek@ in Form von Punkten, Linien
und Flachen in QGIS dargestellt. Um die landscpéégerischen Objekte nicht nur abstrakt
darzustellen, bietet QGIS die Mdglichkeit Fotosdar Karte georeferenziert darzustellen.
Bei der Aufnahme eines Fotos im AulRendienst webderiner GPS gestitzten Kamera die
Koordinaten des Standpunktes gespeichert. MetadeieisPS-Koordinaten, Datum und
Zeit der Aufnahme werden bei digitalen Bildern imcBangeable Image File Format (Exif)
abgespeichert. Die Exif-Datei lasst sich Uber diddsggenschaften aufrufen.

Um die Fotos in QGIS importieren zu kénnen, wird ddugin ,ImportPhotos” bendtigt.
Nach der Installation heftet QGIS automatisch dmidén Werkzeuge des Plugins
~ImportPhotos" an die Werkzeugleiste.

Mit dem ersten Werkzeug ,ImportPhotos” wird dasd~tber seine Koordinaten in Form
eines Punktobjektes georeferenziert. Hier ist zacb&n, dass nur Bilder im JPG/JPEG
Format importiert werden kénnen. Beim Import delsl@ muss der Ordner des Bildes und
der Speicherort der GeoJSON Datei angegeben wetdenGeoJSON Datei ist ein Format,
um geografische Daten zu reprasentieren. In dieatsi werden die Metadaten Bildname,
Datum, Uhrzeit, Bildpfad und die Koordinaten gespert. Das Plugin ,ImportPhotos*
erstellt also eine GeoJSON Datei, die das Bild sethe Metadaten speichert. Nach
erfolgreichem Import wird die GeoJSON Datei als Rlayer erstellt.

Uber das zweite Werkzeug ,Click Photo* kann mitsemDoppelklick auf das Punktsymbol
das Bild aufgerufen werden (Abb. 32). Metadaten Rég¢um und Uhrzeit sind im Bild zu
sehen. Das Fenster lasst sich beliebig vergrofatrnverkleinern. Das Bild erscheint also
nur Gber Aufruf mit dem entsprechenden Werkzeugesdaur im Punktlayer hinterlegt ist.
Das Punktsymbol kann individuell angepasst werden.

G QGIS 2.18.14 - zimmer_01
Projekt Bearbeiten Ansicht Layer Einstellungen Erweiterungen Vektor Raster Datenbank Web Verarbeitung Hife

DEBRBLR A0S AL AHAPPLRALABIOR QG -N-&§-,EE I & )0
RE e - e oA AR

57

Browser-Fenster &)X
‘o QY ®O
E Projektverzeichnis (4] 58
Home
/ Favoriten
w’ c/ R
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e |g £ &
@, Bos
! B mssqu
Orade
4] @ rostars
7 / spatilite
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& ArcGisMapserver
9 ows
& Tie Server (XY2)
B | e &)
Ve ¥ Layerfenster (b3
« @l ® TV &vH »
% @ Holzbank
|5 tabelle
U Ne Date: 2018-05-16 | | Time: 16:17:56 Altitude: None ¢ [ INCR IR )
3% @ a8
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[»

8
13 \ 138/2

Abb. 32: Import von georeferenzierten Bildern in QGIS
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QGIS bietet eine weitere Moglichkeit das imporgefioto anzuzeigen. Mit einem Tooltip
kann das Foto aufgerufen werden, indem der Mauseeige kurze Zeit unbewegt tiber dem
Punktsymbol verweilt. Dafir muss der Legendenegntar GeoJSON Datei bearbeitet

werden.
Unter den Layereigenschaften kann ein Kartenhin{@sltip) erstellt werden. Damit das
Foto als Kartenhinweis erscheint, muss tber digo@pHTML" ein Befehl geschrieben

werden. Der Befehl lautet:
<img src = [% “Path” %] width = “250“></img>

Img steht fur Image (Bild), src steht fur sourc&i€lde), ,Path” ist das Attribut der GeoJSON
Datei, wo das Bild hinterlegt ist, und width (Beigibt die Breite des Fotos an (Abb. 33).

Y : Text fiir Kartenhinweise
% Allgemein

% s

Beschriftungen

T
-]

Feld | |

® HTML  cimgsre= [% "Path” %] width= "250"></img>

B Felder
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Abb. 33: Erstellung eines Tooltips fur Bilder
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Damit das Foto Uber ein Tooltip erscheint, mussLégrendeneintrag der GeoJSON Datei
markiert und die beiden Buttons ,Objekte abfragemt ,Kartenhinweise®, die in der
Werkzeugleiste zu finden sind, aktiviert sein. Sdler Mauszeiger tiber dem Punktsymbol
ruht erscheint das zugehdorige Foto in der Karteo(/A4).

Auf diese Weise konnen im Feld aufgenommene Biltesh QGIS importiert werden.
Neben der abstrakten Darstellung durch Punkt-, ebniund Flachenobjekte kénnen
Landschaftselemente, Tiere, Pflanzen und umgeseRtémungen auch fotobasiert
visualisiert werden.
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Abb. 34: Bild erscheint Uber einen Tooltip in QGIS
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3.5.3.9 Rasteranalysen

QGIS bietet fur Rasterdaten verschiedene ToolRasteranalyse an. Fur die Planung von
landschaftspflegerischen Malinahmen ist es oftnilisibh, wenn die Oberflachenstruktur
des Gelandes bekannt ist. Fur die Neuanlage eiinepdls bietet es sich an, ihn nicht auf
einen Berg, sondern ins Tal zu legen. QGIS vertiligr eine integrierte Gelandeanalyse.
Mit dieser Analyse kann das Gelande hinsichtlichgNeg, Perspektive, Schummerung,
Relief und Rauhigkeit untersucht werden.

Dafur wird ein Hohenmodell bendétigt anhand desserAdalyse berechnet und dargestellt
wird. Ein Digitales Gelandemodell (DGM) ist ein coés H6henmodell. Das DGM
beschreibt das Gelande anhand einer Menge von @gdéankten. Diese Gelandepunkte
werden durch raumliche Koordinaten dargestellt. Di&M-Daten liegen im ASCII-
Datenformat vor, vgl.
https://hvbg.hessen.de/geoinformation/landesveramgggeotopographie/3d-
daten/digitale-gel%C3%A4ndemodelle-atkis%C2%AE-dgm

Die ASCII-Datei (American Standard Code for Infotioa Interchange) ist eine Textdatei,
in der die x y z -Koordinaten von jedem Gelandepwgaspeichert sind.

Die Rasterdatei wird durch die Angabe des richtiggezugssystems beim Import
georeferenziert.

Nach dem Import der Rasterdatei ist ein Bild misebiedenen Grauwerten zu sehen (Abb.
35). Jedem Grauwert ist ein Hohenwert zugeordratsshiedene Grauwerte bedeuten daher
verschiedene Hohenwerte.

Fovonten

SHOHBANNS
« <

Abb. 35: DGM-Rohdaten in QGIS
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Das Plugin ,Rastergelandeanalyse” bietet eine eltda und Ubersichtliche
Benutzeroberflache an. Fir die Gelandeanalyse iggre# lediglich die Art der Analyse
(Neigung, Perspektive, Schummerung, Relief oder hitgeit), den Eingabelayer
(H6henmodell), den Ausgabelayer (Ergebnislayer)daslAufgabeformat (Ausgabeformat
der Ausgabedatei ist i.d.R. GeoTIFF).

Die Neigung berechnet den Neigungswinkel, die Ratsge die Ausrichtung und die
Rauhigkeit die Gelanderauhigkeit fir jedes Pixée Bchummerung erzeugt eine kinstliche
Lichtquelle, die auf das Geléande fallt, sodassQierflachenform gut erkennbar ist (Abb.
36). Der Parameter Relief visualisiert die Hohertevém verschiedenen Farbstufen (Abb.
37). Mit diesen Tools kann das Gelédnde in seinéedrDimension dargestellt werden und
es kdénnen anschauliche Rickschlusse auf die Gelhad&iche geschlossen werden.

!

-
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Abb. 36: Schummerung in QGIS Abb. 37: Relief in QGIS
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3.5.3.10 Vektoranalysen

Fur die Vektordaten stehen verschiedene Vektoraaalyur Verfiigung.

Mit der Standard-Erweiterung ,Raumliche Abfragesdan sich Objekte abfragen, die einen
Bezug zu zwei Layern haben. Beispielsweise kannefabgt werden, welche
Grinlandflachen Obstbaume enthalten. Das ErgebeisAdbfrage wird in der Karte
visualisiert und in einem neuen Layer gespeichdrb( 38).

Mit Geoverarbeitungswerkzeugen werden auf Grundlgdandener Geometrien neue
Geometrien erzeugt, um radumliche Fragestellungemeantworten. Das Tool ,Puffer”
zeichnet ein Pufferpolygon um Punkt-, Linien- uralyl@onobjekte. Die Pufferdistanz kann
ein fester Wert sein oder aus einem Attribut geleserden. Anwendung findet dies
beispielsweise um das Revier eines Vogels zu vsaen oder fir die Fragestellung
-Welche Flachennutzungen liegen im Radius von 1@reiaem Fluss?*.

Ein weiteres Geoverarbeitungswerkzeug ist die \ferslung. Mit diesem Tool kénnen
beispielswiese die Geobasisdaten und Geofachdaténdas Verfahrensgebiet des
Flurbereinigungsgebietes beschrankt werden.

Mit dem Geometriewerkzeug ,Gultigkeit prifen® kanmsystematisch nach
Digitalisierungsfehlern gesucht werden. Die Fellerden in einem Fenster angezeigt und
konnen bearbeitet werden. Zu Digitalisierungsfehlegehoren z.B. Licken und
Uberschneidungen.
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Ort des Objekte
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Abb. 38: Verschiedene Vektoranalysen in QGIS
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3.5.3.11 Kartenprasentation

In der Druck- und Layoutansicht werden viele Gégtggsmaoglichkeiten angeboten, mit

denen eine Karte zusammengestellt werden kann.

Fur die Druck- und Layoutansicht 6ffnet sich eipamates Fenster in QGIS (Abb. 39). Das
Kartenfenster kann mit Nordpfeil, Mal3stabsbalkeiigdd8n, Legenden, Beschriftungen,

Formen und Attributtabellen geschmuickt werden. énzelnen Elemente kdnnen beliebig
angeordnet, formatiert und gestaltet werden. Digekleann direkt gedruckt werden oder als
PDF-Datei oder anderen Bilddateien ausgegeben webles erstellte Layout einer Karte

kann als Kartenvorlage gespeichert und fir sp&esgkte genutzt werden.
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Abb. 39: Erstellung einer Karte in QGIS




3. Prototypische Erstellung eines GIS Landschdégpf 81

3.6 Zusammenfassung der Mdglichkeiten in QGIS

Das Geoinformationssystem QGIS bietet viele Wergeeuan, mit denen
landschaftspflegerische Fachdaten optimal auftegreiterden kénnen. Daten kdnnen
digitalisiert und mit Sachdaten beschrieben werd&fir die Digitalisierung und
Attributvergabe kénnen individuelle und benutzearfrdliche Eingabemasken erstellt
werden. Die Gestaltung z.B. in Form von LayoutssdBeiftungen und Kartenhinweisen
kann individuell vorgenommen werden und flir spatéweecke in einer Layerstildatei
gespeichert werden. Uber die Attributtabelle lassich die Sachdaten zu Objekten
verwalten, bearbeiten und abfragen. Durch das wiréknzufigen von Fotos zu den
Objekten sind die Daten nicht nur abstrakt, son@deich anschaulich in QGIS dargestelit.
Es steht eine breite Palette an Analysefunktiongn\zrfigung, mit der Raster- und
Vektordaten untersucht werden kdnnen. Die Datemé&irin verschiedenen Datenformaten
exportiert werden oder in einer Karte zusammengestel prasentiert werden.

QGIS ist demnach ein sehr leistungsstarkes Geona#tonssystem, das kostenfrei zur
Verfugung steht. Die Benutzeroberflache und seimekionsweise sind einfach, logisch
und selbsterklarend aufgebaut. Beim Programmstartien sogar verschiedene Tipps zu
QGIS angezeigt. Bei Problemen stehen verschiedgametseiten zur Verfiigung.

3.7 Resuimee

Durch ein GIS Landschaftspflege entsteht im Veoyledu den bisherigen in den Landern
eingesetzten Altsystemen ein erheblicher Mehrwert.

QGIS kann alles, was die Systeme GeoMedia Profeglsio Hessen und GRIBS in
Rheinland-Pfalz liefern kénnen. Dartber hinaus kas\wesentlich mehr leisten als GRIBS
und z.T. auch mehr als GeoMedia Professional. Q&I8icht nur ein sehr leistungsstarkes
und benutzerfreundliches Geoinformationssystenisteaudem auch kostenfrei verfugbar.
Das ist ein grol3er Vorteil gegentiber GeoMedia RBsibmal in Hessen. QGIS unterstitzt
die Arbeit der Landschaftspflege bei der Erfassidaystellung, Analyse und Prasentation
landschaftspflegerischer Fachdaten. Die prototyy@iderstellung ist ein Vorschlag, der je
nach Bundesland weiter individuell entwickelt wardeann. Beispielsweise lassen sich
Attribute und Formatierungen individuell auf die d8efnisse der Landschaftspflege in
Hessen und Rheinland-Pfalz anpassen.

Mit einem eigenen GIS Landschaftspflege auf Basisn vQGIS kann ein
landschaftspflegerischer Begleitplan erstellt wardad erfullt zusammen mit dem Wege-
und Gewasserplan den gesetzlichen Auftrag nachRButhG.
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4. Erproben von Q-GIS an einem Flurbereinigungsveidhren

Die Mdglichkeiten, die sich mit einem eigenen Gihtschaftspflege auf Basis von QGIS
ergeben, werden an einem hessischen Flurbereirsgarfghren erprobt. Die Wahl des
Flurbereinigungsverfahrens ist auf das Verfahrerit/dde Aar* gefallen, da dort viele und
verschiedene landschaftspflegerische Anlagen ungnisllamen umgesetzt werden konnten.

4.1Flurbereinigungsverfahren Mittlere Aar

Das Verfahren Mittlere Aar ist ein vereinfachtesrBereinigungsverfahren nach 8§ 86
FlubG. Ein solches Verfahren kann durchgefihrt werdim notwendige Mal3nahmen des
Naturschutzes und der Landschaftspflege oder destalbeng des Orts- und
Landschaftsbildes zu ermdglichen. Zur Einleitungesi solchen Verfahrens bedarf es
Anregungen z.B. von den Behdrden des Naturschutzes.

Das Flurbereinigungsverfahren Mittlere Aar wurde 811.1999 durch die damalige
Flurbereinigungsbehdrde Wetzlar eingeleitet. Zigds Verfahrens waren die naturnahe
Entwicklung der Aar und ihrer Nebengewasser, didésung von Landnutzungskonflikten
und die Uberfiihrung von 6kologisch wertvollen Basn in die ¢ffentliche Hand. Der
Rechtszustand des neuen Bestandes ist am 22.12rPRi#ft getreten.

Das Flurbereinigungsgebiet liegt im Nordosten detn:Dill-Kreises in der Gemeinde
Mittenaar und umfasst Teile der Gemarkungen Bddbers, Bicken und Offenbach. An dem
Verfahren sind ca. 600 Teilnehmer beteiligt.

Das Flurbereinigungsgebiet ist durch verschiedem@kchaftselemente und Lebensrdume
gepragt. Ein wesentlicher Bestandteil ist die AarMittelgebirgsbach. Angrenzend an die
Aar befindet sich grof3flachig wechselfeuchtes wuigtiies Grinland. In den Senken der
Aue befinden sich Nasswiesen, Hochstaudenfluremriftite und Sumpf. Markante
Einzelbdume sind unregelmafiig auf die gesamte Atteilt. Stidlich der Aar befinden sich
Hecken, verbuschtes Grunland und Feldgeholze. Bsamgte Aue im Verfahrensgebiet
bietet verschiedene und wertvolle Lebensraume fiégr-Tund Pflanzenarten an. Hier
befinden sich folgende schutzwirdige Tier- und ff&narten der Roten Liste Hessen:

* Braunkehlchen

* Pirol

» Eisvogel

» Schlagschwirl

» Grasfrosch und Erdkréte

» Schwarzblauer Blauling

» Breitblattriges Knabenkraut
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Das Verfahrensgebiet liegt in verschiedenen Sclebieten. Entlang der Aar ist ein
Uberschwemmungsgebiet ausgewiesen und das gesamber€inigungsgebiet liegt in
einem Landschaftsschutzgebiet und FFH-Gebiet. H@nmmen zwei schutzbedurftige
Schmetterlingsarten vor, der Schwarzblaue Blaulimgy der Grof3e Moorblauling.

Das Flurbereinigungsverfahren Mittlere Aar bestalg zwei Verfahrensgebieten. Das erste
Gebiet erstreckt sich nordwestlich von BallersbaishBicken. Das zweite Gebiet schlief3t
noch einen Teil von Bicken ein und erstreckt sichdstlich von Offenbach, vgl. Textteil
zum Plan nach 8 41 FlurbG VF 1241 Mittlere Aar, wiwbg.hessen.de/VF1241 und
Ubergabemappe an die Gemeinde Mittenaar zu desdhattsgestaltenden Anlagen.

4.2 Rolle der Landschaftspflege im Verfahren

Zielsetzung des Naturschutzes und der Landschigtgpim Flurbereinigungsverfahren
Mittlere Aar ist die naturnahe Entwicklung von Aamd ihrer Aue. Es wurden folgende
landschaftsgestaltende Anlagen umgesetzt:

* Nr. AEF 1-4: Auentwicklungsflachen

* Nr. 470-482: Neuanlage von naturnahen Kleingewasser

* Nr. 621: Punktuelle Neuanlagen von Ufergehdlzen

* Nr. 622, 623, 628: Neuanlage von Laubbaumgruppe

e Nr. 625: Punktuelle Neuanlage von Auengehdélzen

* Nr. 626, 627: Installation von Eichen-Sitzbanken Eérderung der Naherholung

* Nr. 633: Installation von Nistkasten als Artensamu@inahme

* Nr. 634: Installation eines Schwalbenhauses

* Nr. 635: Neuanlage einer gemischten Obst- u. Laufibaihe zur Landschaftsgestaltung

« Nr. 802: Installation von zwei Infotafeln Uber natahe Auentwicklung
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4.3 Erprobung von Q-GIS

Um QGIS an dem hessischen Flurbereinigungsverfatuasrproben, werden zunachst die
Geobasisdaten und Geofachten benétigt. Diese wardenAmt fur Bodenmanagement
(AfB) Marburg im Shape-Format zur Verfigung gestdllie Erprobung von QGIS wird
nicht auf das gesamte Flurbereinigungsgebiet angaste sondern nur auf das zweite
Verfahrensgebiet, welches den 6stlichen Teil dam&&ung Bicken und die Gemarkung
Offenbach einschlief3t. Die Digitalisierung und @&kanung der landschaftspflegerischen
Fachdaten wird auf Basis des alten Bestandes vongmen, da der Wege- und
Gewasserplan mit landschaftspflegerischen Begitgluf dem alten Flurstiicksbestand
vorgenommen wurde.

Uber das Geoverarbeitungswerkzeug ,Zuschneiden“deverdie Flurstiicke auf das
Verfahrensgebiet zugeschnitten. Flurstiicke auf3erltEs Flurbereinigungsverfahrens
werden grau hinterlegt (Abb. 40).

Abb. 40: Verfahrensgebiet Mittlere Aar in QGIS
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Damit der Okologische Bestand in QGIS digitalisieserden kann, mussen die
Layervorlagen fur die Bestandskartierung in dasjdRtogeladen werden. Da das
Flurbereinigungsverfahnren vor dem Abschluss stetitat eine 0Okologische
Bestandsaufnahme bereits stattgefunden. Mit Hidie Karte und Textteil zum Wege- und
Gewasserplan sowie Aussagen der LandschaftspilagéfB werden Biotope digitalisiert,
Attribute vergeben und vorhandene Bilder der dageali Bestandsaufnahme importiert.
Besondere Tierarten, wie z.B. der Eisvogel, weldeginem extra Layer digitalisiert, mit
einem Vogel-Symbol versehen und der damalige Fumdibeiner Pufferabfrage dargestellt
(Abb. 41).

Abb. 41: Bestandskartierung im Flurbereinigungsverfahrerttlglie Aar mit QGIS
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Fur die Planungskartierung werden in QGIS zundabiséingig von den geplanten Anlagen
und MalRRnahmen verschiedene Shape-Layer angelegtr Hie geplanten
Auentwicklungsflachen und Kleingewasser werden gatayern angelegt. Die Ubrig
geplanten Anlagen werden als Punktlayer definietgzu gehdren: Ufergehdlze,
Laubbaumgruppen, Auengehoélze, Sitzbanke, Nistkdssehwalbenhaus, Infotafel und
Obstbaume. Die bereits erstellten LayerstildatéignPlanungsobjekte werden fir jeden
Layer hinzugeladen. Jedem Layer wird ein passermies Symbol zugeordnet, z.B. das
Schwalbenhaus bekommt ein Schwalbensymbol (Abh. @@jch die roten Symbole ist
schnell erkennbar, welche Objekte geplant wurden.
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Abb. 42: Objektlayer der Planungskartierung in QGIS
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Die geplanten landschaftspflegerischen Anlagen Mia®nahmen werden mit Hilfe des
damaligen Planes nach 8 41 digitalisiert, mit Atiten beschrieben und mit Symbolen und
Bildern visualisiert (Abb. 43).

Das AfB Marburg stellt DGM-Daten zur Verfigung, @eQGIS importiert werden und fur
eine Rasteranalyse dienen. Die Rasteranalysen,ScBummerungen, visualisieren das
Gelande in einer 3D-Optik. Dadurch lassen sich zli8. Senken der Aue anschaulich
darstellen.
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Abb. 43: Planungskartierung Mittlere Aar in QGIS
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4.4 Resimee

Die landschaftspflegerischen Fachdaten im Flurbeyengsverfahren Mittlere Aar kbnnen
Uber geeignete Digitalisierungswerkzeuge erzeudtmit Sachdaten beschrieben werden.
Die Eingabe der Sachdaten erfolgt in einem benin&zerdlichen und Ubersichtlichen
Eingabefenster. Dort unterstitzen verschiedene bB@éangselemente wie eine Drop-
Down-Liste die Eingabe.

Durch das Hinzufligen von individuellen SymbolerB.zSitzbank-Symbol oder Baum-
Symbol, werden die Daten anschaulich dargesteli. &bstrakt dargestellten Symbole
werden zusatzlich durch Bilder untersttitzt. DiedBil konnen direkt in der Karte aufgerufen
werden.

Die Bewertung der einzelnen Biotope kann im Atttiboster eingesehen werden. Durch die
farbliche Gesamtbewertung ist ein schneller Ubeklliber wichtige Biotope gewahrleistet.
Die vorgenommene Pufferbildung fir besondere Tienahilft dabei MalRnahmen zu
treffen, um die Lebensraume dieser Tiere zu schitZzurch den Puffer kénnen
Lebensraume nicht nur anschaulich dargestellt, sonduch analysiert werden. Es kann
z.B. untersucht werden, ob eine geplante Stral3¢eleensraum des Eisvogels stort. Dafir
wird der Puffer des Eisvogels mit dem Puffer dera®¢ verschnitten. Liegt hier eine
Ubereinstimmung vor, dann ist der Lebensraum dewodgels durch den StraRenbau
gefahrdet.

Die durchgefiihrten Rasteranalysen, z.B. das Geldrm eine Reliefdarstellung zu
beschreiben, unterstitzen Planungen der Landspfiags.

QGIS bietet viele Werkzeuge an, um die Daten dadkahaftspflege optimal aufzubereiten.
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5. Datenmodell LEFIS

In diesem Kapitel wird das Landentwicklungsfachinfationssystem LEFIS vorgestellt.
Die Entstehungsgriinde, die Ziele und der Stand éimdschaftspflege werden erlautert.
Aufbauend auf der prototypischen Erstellung eind$ Gandschaftspflege und dem
aktuellen Stand von LEFIS wird aufgezeigt, welchHgeRtarten fur Landschaftspflege in
LEFIS definiert werden mussen.

5.1 Ziel und Zweck von LEFIS

Im Jahre 2000 hat die ArgeLandentwicklung besckloss ein
Landentwicklungsfachinformationssystem (LEFIS) eiinren, vgl. LEFIS-Beitrag fur
eine zukunftsorientierte Landentwicklung in Deutaokd, J6rg Fehres aus Sonderheft
Technikumbau in der Landentwicklung in Deutschland.

In der Kataster- und Vermessungsverwaltung wurdeAdidS-ALKIS-ATKIS-Modell (3A-
Modell) durch die Arbeitsgemeinschaft der Vermegsuerwaltungen (AdV) entwickelt. In
vielen Flurbereinigungsverwaltungen der Lander lednanfalls der Wunsch auf, die bisher
in getrennten Systemen gefuihrten Sach- und Grdaékda einem neuen objektorientierten
Datenmodell zusammenzufassen. Dadurch lassen sherige Datenredundanzen
vermeiden und Datenintegritdt sowie Datenaktuadjgatintieren. Beispielsweise gibt es in
Rheinland-Pfalz ein Sachdatensystem (REDAS) undeafiksystem (GRIBS). In Hessen
werden mit dem System ,AB/NB“ die Sachdaten und ogim System DAVID die
Grafikdaten verwaltet, vgl. Das ,Neue" Fachinforroassystem Landentwicklung,
ArgeLandentwicklung.

LEFIS ist ein Auskunfts-, Bearbeitungs-, Informage und Planungssystem zur
durchgangigen Bearbeitung von landlichen Bodenardsuerfahren. Es soll das leisten,
was mit bestehenden Altsystemen maoglich ist. Etebeaus Erfassungs-, Qualifizierungs-
und Présentationskomponenten. LEFIS ist ein gatidiheis Datenmodell fir die
Geometrie- und Sachdatenverwaltung in Flurberemgguerfahren. Damit entfallen
Altsysteme und der Austausch mit Drittsystemen verigichtert, vgl. LEFIS-Beitrag fur
eine zukunftsorientierte Landentwicklung in Deutaokd, J6rg Fehres aus Sonderheft
Technikumbau in der Landentwicklung in Deutschland.

LEFIS ist kein Produkt im Sinne von Hard- und Saite: Es ist ein Modell, welches die
Objekte der Landentwicklung abbildet. Das Modelkdigeibt alle zu fihrenden Objekte
und Sachdaten sowie Arbeitsprozesse eines Flurligueigsverfahrens. Zu den Objekten
gehoren z.B. Flurstiicke, Teilnehmer und NutzungsaZu den Arbeitsprozessen gehéren
z.B. Wertermittlung, Legitimation und Flurbereiniggsplan. ,vgl. Fachbeitrag LEFIS, Jérg
Fehres, Zeitschrift fir Geodasie, Geoinformatiod uandmanagement, Ausgabe 01/2007.
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Die Expertengruppe LEFIS stand vor der Entscheiduoly LEFIS ein autarkes
Fachdatenmodell werden soll oder ob es das bestel#®h-Modell der AdV einbezieht.
LEFIS wurde kein autarkes Datenmodell, da alle bgteén Objektarten hatten neu definiert
werden mussen. Da aber bei der Bearbeitung vométieinigungsverfahren auf die Daten
des Liegenschaftskataster zuriickgegriffen wirdesssinnvoll, die im 3A-Modell bereits
modellierten Objektarten zu verwenden. Dafir missimekte Relationen zu den
Objektarten des 3A-Modells, die fur LEFIS notigdimebildet werden. Die 3A-Objekte
kénnen Uber die NAS (Normbasierte Austauschsclelit$ ausgetauscht werden.

Viele Objektarten waren bereits im 3A-Modell deéirii und mussten zwecks
Flurbereinigung um Sachdaten erganzt werden. Dsehdaten wurden im LEFIS-
Fachschema als NREOs (Nicht-Raumbezogenes-Elernbjdkt) mit einer Relation zur
3A-Objektart gebildet, die den Raumbezug herstelianlag keine doppelte Geometrie in
der Datenhaltung vor. In LEFIS werden nur Objektiarieu definiert, die notig sind und die
bisher nicht objektorientiert modelliert wurden. ig®elsweise liegen die
Grundbuchangaben der Abteilung Il und Il nichtekiprientiert modelliert vor.

Die LEFIS-Objektarten erhalten den Prafix ,LX_..Die Objekte des 3A-Modells haben
den Préfix ,AX_...“. Dadurch sind die Objekte deA-Blodells und die LEFIS-Objekte
voneinander unterscheidbar. ,vgl. Fachbeitrag LEFO®) Fehres, Zeitschrift fir Geodasie,
Geoinformation und Landmanagement, Ausgabe 01/2007.

LEFIS ist demnach ein objektorientiertes, aber kaitarkes Datenmodell. Es nutzt Gber
Relationen die im 3A-Modell bereits modelliertenj€ktarten. Damit ist LEFIS abh&ngig
vom 3A-Modell. Damit stehen sich 3A-Fachschema ukgFIS-Fachschema gegeniber.
Objektarten, die im 3A-Modell vorkommen, z.B. AX géntiimer, werden in LEFIS als
LX_Beteiligte Ubernommen. Ein Objekt wie Flurbergimgsplan liegt noch nicht einer
objektorientierten Modellierung vor, da sie im 3Aelkll nicht vorkommen. Fir solche
Objekte werden dann neue LEFIS-Objektarten modellieX_Flurbereinigungsplan.
Objektbereiche finden sich also in beiden oderim@inem Fachschema wieder.

Der Kern von LEFIS ist es, ein Datenmodell zu eok&in, dass Objektarten und Relationen
zwischen den fachspezifischen Objektarten Landektwng und den Objektarten des 3A-
Modells enthalt, vgl. LEFIS-Beitrag fur eine zuktsdrientierte Landentwicklung in
Deutschland, Jorg Fehres aus Sonderheft Technikunmbader Landentwicklung in
Deutschland.

Die Ziele zu Projektbeginn waren die Entwicklungnes objektorientierten Fach-
Datenmodells, die Beriicksichtigung des 3A-Modetid ain System zu entwickeln mit dem
die durchgangige Bearbeitung von Bodenordnungsvesfadurchgefiihrt werden kann.
Damit sollen Altsysteme abgel6st und in einem ndué&iIS) integriert werden.

Die LEFIS Mitgliedslander haben sich zu einer Exgregruppe zusammengeschlossen und
entwickeln ein mehrstufig aufgebautes Realisierkogsept. Zu den Mitgliedslandern
gehdoren Brandenburg, Hessen, Niedersachen, Nondvidestfalen (Vorsitz) und
Rheinland-Pfalz.

In der ersten Realisierungsstufe von LEFIS gehumsdie Erzeugung von amtlichen
Nachweisen und Bestandteilen von  Verwaltungsaktemm iAblauf des
Flurbereinigungsverfahrens.

Es bedarf einer geeigneten Schnittstelle, um denterdastausch zwischen
Flurbereinigungsverwaltung und anderen Stellen Kagastervermessungsverwaltung und
Grundbuchverwaltung zu ermdoglichen, vgl. LEFIS-Bagt fir eine zukunftsorientierte
Landentwicklung in Deutschland, Jorg Fehres ausd&tweft Technikumbau in der
Landentwicklung in Deutschland.
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In Anlehnung an ALKIS wurde ein LEFIS Basis- uncckschema eingefuhrt.

In LEFIS gibt es Objektbereiche, Objektgruppen @igektarten. Beispielsweise ist der
Flurbereinigungsplan ein  Objektbereich. Zugehorigébjektgruppen sind u.a.
Wertermittlung, Anspriche und Ausgleiche, Entschéddgen und Kosten. Die
Wertermittlung hat die Objektarten Nutzungskla$8ertklassenflache, Wertrahmen u.a.
LEFIS Objekte werden in NREOs, REOs und ZUSOs egige Raumbezogene
Elementarobjekte (REO) enthalten Objekte mit Rawmbe z.B. Flurstiick. Nicht
Raumbezogene Elementarobjekte (NREO) besitzen keiametrische Beschreibung, z.B.
Biotoptyp. Zusammengesetzte Objekte (ZUSO) konnesm ener Mischung aus REO,
NREO und ZUSO bestehen, z.B. Netzpunkte, vgl. AarhdVeg zu LEFIS, Werner Prim.

Far LEFIS sind weitere Entwicklungsstufen geplantlie ein umfassendes
Informationssystem Landentwicklung ausbauen:

Phase I
Durchgangige Bearbeitung von Bodenordnungsverfalfaagabeprodukte zur Erstellung
von Verwaltungsakten

Phase II:
Plan tber die gemeinschaftlichen und o6ffentlichetagden, Erfassung und Bewertung der
Landschaftselemente.

Phase llI:
Aufbau einer Geodateninfrastrukur

Die Phase | ist im Jahre 2006 erreicht worden. Drautde eine erste Version des
Datenmodells in einer ersten Realisierungsstufgesiellt worden, vgl. Fachbeitrag LEFIS,
Jorg Fehres, Zeitschrift fir Geodasie, Geoinforamatund Landmanagement, Ausgabe
01/2007

Zu den Bestandteilen von LEFIS gehort das Basissal{@eschreibung der Eigenschaften
von Objekten), das Fachschema (Gliederung und Beibtimg der Fachdaten der
Landentwicklung), die NAS, der Ausgabenkatalog, Arbeitsprozessbeschreibung, die
Funktionsbeschreibung und der Signaturenkatalog.

LEFIS stellt ein Mehrwert bei der Bearbeitung vasmdBnordnungsverfahren dar. Sach- und
Grafikdaten werden zusammen in einem System gefidlert Datenaustausch zwischen
Flurbereinigung und anderen Stellen wird vereinfacind es lassen sich alle
Bearbeitungsschritte eines Flurbereinigungsverfahrie einem einzigen System
durchfuhren, vgl. Das ,Neue* Fachinformationssystebandentwicklung, ARGE
Landentwicklung
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LEFIS wird auf der Grundlage des GIS ArcGIS DesldepFirma ESRI und dem 3A-Editor
verwendet. Mit dem GIS konnen wie gewohnt Objektgitaisiert, attributiert,
georeferenziert, visualisiert, analysiert und agetpen werden. Die Werkzeuge befinden
sich in verschiedenen Registern. Die Auswahl! defIBEObjektarten und der Wechsel in
die einzelnen Arbeitsschritte werden auf der link8eite der Benutzeroberflache
durchgefuhrt (Abb. 44).
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Abb. 44: Benutzeroberflache 3A-Editor und ArcGIS Desktop
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5.2 Identifikationen von LEFIS-Objektarten flr Land schaftspflege

In der Dokumentation zur Modellierung der Geoinfatimnen der Landentwicklung liegt

im LEFIS-Fachschema, Version 1.5.0.6 (Stand 20i8)lie Landschaftspflege noch kein
Modellansatz vor. Es ist lediglich festgehaltensgalie Objektartengruppe mit der
Bezeichnung ,Landespflege” und der Kennung ,LX1200@bjekte zur Erfassung und

Bewertung der Landschaftselemente umfassen sollch&eObjektarten genau in der
Objektartengruppe enthalten sein sollen, ist nacht fiestgelegt.

Ausgehend von der prototypischen Erstellung des CdA8dschaftspflege werden die
fehlenden Objektarten definiert. Da in dem Fachsehgon der Erfassung und Bewertung
von Landschaftselementen die Rede ist, werden mjek@rten des Bestandes definiert.
Ausgehend von der Nutzungs- und Biotopkartierunigokelogischen Bestandsaufnahmen
werden folgende Objektarten definiert:

* Punktbiotope (point)
« Linienbiotope (line)
e Flachenbiotope (area)

Mit den folgenden Attributarten:

» Biotopklasse (String): Auswahl zwischen verschiegemiotopklassen wie z.B.
Wald

* Biotoptyp (String): Genaue Bezeichnung des Biotpgpty.B. Nadelwald

« Bestandsaufnahme (Date): Datum der Bestandsaufnahme

» Tiere (String): Auswahl aus einer Tierliste

» Pflanzen (String): Auswahl aus einer Pflanzenliste

* OSIRIS Zusatzmerkmale (String): Eigenschaften destoBs z.B. extensive
Nutzung

« Bewertung (Integer): Zuweisung einer Wertpunktzahl

* Malinahme (String): Geplante Mal3nahme, z.B. Beseaitig

Diese Objektarten mussen neu definiert werdens d@iee Relationen zum 3A-Modell gibt.

5.3 Resimee

LEFIS bietet ein System an, mit dem die Bearbeitwog Bodenordnungsverfahren
erleichtert wird. Alle bendtigten Objekte und alkrbeitsschritte werden in einem
gemeinsamen System integriert. Dadurch werden Bedendanzen vermieden und ein
hohes Mal an Datenqualitat gewahrleistet.

Durch die Nutzung der ArcGIS Oberflache stehentdeigsstarke GIS-Werkzeuge und
umfassende Mdglichkeiten der Datenaufbereitung/anfiigung.

Die Landschaftspflege findet in LEFIS noch keinememdung bzw. Berucksichtigung, da
fur sie noch keine Objekte modelliert wurden. Dreviacklung dafir ist auch noch nicht in
Angriff genommen, sodass die Daten der Landschédtgp noch in den Altsystemen
GRIBS (Rheinland-Pfalz) und GeoMedia (Hessen) gefiterden mussen.
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6. Zusammenfassende Darstellung

In diesem Kapitel werden ausgehend von den Untewgsergebnissen die
Forschungsfragen beantwortet und Vorschlage furEiesatz eines GIS Landschaftspflege
in den Flurbereinigungsverwaltungen in Hessen uneiand-Pfalz abgeleitet.

Die Bundesléander Hessen und Rheinland-Pfalz benutaeRahmen der Flurbereinigung
zur Aufbereitung der landschaftspflegerischen Fatdnd unterschiedliche Systeme. In
Hessen wird das GIS GeoMedia und in Rheinland-PfaszRechen- und Zeichenprogramm
GRIBS benutzt. Beide Systeme zeigen im Umgang et baten der Landschaftspflege
Starken und Schwachen.

In GRIBS gibt es eine eigene Fachschale fur Laraftsipflege. Hier werden die Daten
digitalisiert, mit Attributen beschrieben, visuaid und geplottet. Zu den Daten werden
viele Attribute gefihrt, die Gber verschiedene Edeie wie Drop-Down-Listen ausgewahlt
werden konnen. Da GRIBS eher ein CAD-Programm alS-R3ogramm ist, sind
beispielsweise Raster- und Vektoranalysen sowid-dhasen von Fotos nicht méglich.
GeoMedia kann als GIS mehr leisten als GRIBS. Ailegs werden die Mdglichkeiten von
Raster- und Vektoranalysen und das Fuhren von Fobbg genutzt. Auch in GeoMedia
werden die Daten der Landschaftspflege digitalisieeschrieben und prasentiert. Bei der
Bestandskartierung werden nicht geniigend Attrilgeféhrt. Beispielsweise werden Daten
Uber Tiere und Pflanzen nicht hinterlegt. Zudend dtingabefenster und Eingabeart nicht
benutzerfreundlich gestaltet.

Sowohl GeoMedia in Hessen als auch GRIBS in RhethRfalz zeigen
Verbesserungspotenzial im Umgang mit landschaéigpfischen Fachdaten. Die
Verbesserungen kdénnen mit GeoMedia nur teilweigkrain GRIBS gar nicht umgesetzt
werden. Allerdings kann eine Umsetzung der Verbesggen nicht erwartet werden, da in
naher Zukunft GeoMedia und GRIBS durch LEFIS alsfelierden.

Bei der praktischen Handhabung Ilandschaftspflegfegis Fachdaten zeigen sich
Gemeinsamkeiten und Unterschiede bei Verfahren dashFlurbereinigungsgesetz.
Beide Bundeslander fuhren im Rahmen der Geodatesinfiktur ein Informationssystem,
welches Naturschutzdaten lUber einen KartenvieweVedlgung stellt. In Hessen wurde
Natureg und in Rheinland-Pfalz LANIS eingefuhrt. rDeéAufbau der beiden
Informationssysteme &ahnelt sich sehr, allerdingslés von LANIS benutzerfreundlicher.
Beispielsweise wird bei LANIS ein besserer Expam Waturschutzdaten angeboten.

In Verfahren nach dem Flurbereinigungsgesetz fihettle Bundeslander eine 6kologische
Bestandsaufnahme durch. Sowohl in Hessen als ancRheinland-Pfalz liegt ein
Biotopkataster vor, das aber aufgrund der selekti@rtierung nur als Grundlage
verwendet wird.

Bei der dkologischen Bestandsaufnahme im Feld steRbheinland-Pfalz ein Feldrechner
zur Verfligung, mit dem eine digitale Bestandsaufmatvorgenommen werden kann. Die
Daten werden direkt in GRIBS digitalisiert und rBidachdaten beschrieben. Eine digitale
Bestandsaufnahme wird in Hessen nicht praktiziat,kein geeigneter Feldrechner mit
geeigneter Software zur Verfugung steht. Hier wiiel 6kologische Bestandsaufnahme auf
Papier festgehalten. Da aber auch die Arbeitsweése Feldrechners mit GRIBS nicht
optimal ist, kbnnte fur beide Bundeslander einetalg 6kologische Bestandsaufnahme mit
QGIS eingefiuihrt werden. Dafir muss ein leistungksta-eldrechner mit guter Qualitat zur
Verfigung gestellt werden. Eine digitale Bestanfisstume hat gegentber der bisherigen
analogen Kartierung einen wesentlichen Mehrwerthddawéare die Einfihrung einer
digitalen Bestandsaufnahme sehr wirtschaftlichhida Zeit und Arbeit gespart wird.
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In beiden Bundesldndern werden Daten digitalisidréschrieben, prasentiert und
ausgegeben. Die dafir verwendete Software untadathsich vor allem in ihrem
Leistungsumfang. GeoMedia kann als GIS mehr leiaterlGRIBS. In GeoMedia stehen
viele Werkzeuge zur Analyse zur Verfigung, diere&RIBS nicht gibt.

Die Beschreibung landschaftspflegerischer Fachdatiigt in Rheinland-Pfalz intensiver
als in Hessen. In GRIBS erhalten die Daten mehiilbAite als in GeoMedia. Das liegt vor
allem daran, dass in Rheinland-Pfalz neben deropigpenliste eine Zusatzcode-Liste
vorhanden ist, die alle Merkmale und Eigenschafiereinem Biotop enthélt. Eine solle
Attributliste liegt in Hessen nicht vor.

Aufbauend auf den Verbesserungspotenzialen wurdeaies GIS Landschaftspflege auf
Basis von QGIS erstellt. In QGIS werden neben desob@sisdaten (ALKIS-Daten,
Orthophotos) und den Geofachdaten (Natur- und Utdaien, Gewasser, usw.) vor allem
landschaftspflegerische Objekte bendtigt. Diesedesrin Bestands- und Planungsdaten
unterteilt. Zu den Bestandsdaten werden Punkt- Ekdhenbiotope bendtigt. Zu den
Punktbiotopen gehoren Tiere, Pflanzen, Baume, ighilze und Kleinstrukturen. Zu den
Flachenbiotopen gehdren die Biotope anthropogen&ope, Gesteinsbiotope, Gewasser,
Grunland, Heiden und Trockenrasen, Moor und SurSgfym und Fluren, Wald sowie
Wege. Fur jedes dieser Biotope wurde in QGIS eiap8H.ayer angelegt, in dem die
Geometrie und die Sachdaten wie Bearbeiter, Bestktdm, Biotoptyp, Schutzgrad,
Zusatzmerkmale nach OSIRIS, Arten, Malinahmen ungeBangen gespeichert sind. Fur
die Planungsdaten werden die Objekte PunktplanumgFRliachenplanung bendétigt. Hier
werden Sachdaten wie Anlagennummer, AnlagenbezanthrMalinahmenbeschreibung,
Ausdehnung und Einheit, UVU, Phase, Kosten sowi¢ethaltung gespeichert. Diese
landschaftspflegerischen Objekte kdnnten auch fiFIE verwendet werden, da es hier
noch keinen Modellansatz fur Landschaftspflege. gibt

QGIS ist eine leistungsstarke Software, mit dedsahaftspflegerische Fachdaten optimal
aufbereitet werden kbnnen und das die Arbeit dadkehaftspflege bei Verfahren nach dem
FlurbG erheblich unterstitzen kann. Die Benutzenftdaghe ist einfach aufgebaut und die
Arbeitsweise zum grof3ten Teil selbsterklarend. bD&i@nnen digitalisiert (Kartierung der
Biotope und Planungen), beschrieben (Sachdatenatagg@n und Planungen), visualisiert
(abstrakt Gber ein Symbol oder fotobasiert mit &ifg, analysiert (Rasteranalyse fir
Gelandeuntersuchung, Vektoranalyse z.B. um RevieeseVogels darzustellen) und
geplottet werden (analog und digital). Mit QGIS kén die Verbesserungspotenziale, die
GRIBS und GeoMedia zeigen, umgesetzt werden. InMeda und GRIBS kdénnen keine
Verbesserungen erwartet werden, da sie frihersyger durch LEFIS ersetzt werden. Die
Daten der Landschaftspflege werden aktuell nochtnic LEFIS gefiihrt, da es hier noch
keinen allumfassenden Objektansatz fur LandscHédtgp gibt. Dieser Modellansatz kann
sich noch Uber Jahre ziehen, da die Planung nath ini Angriff genommen wurde. Da die
Verbesserungspotenziale mit GRIBS gar nicht und@ebMedia nur zum Teil umgesetzt
werden konnen, ist ein neues GIS auf Basis von Q&pxiell fur Landschaftspflege
sinnvoll und wirtschaftlich. QGIS kann flir die Arbder Landschaftspfleger genutzt werden
und damit kénnte der landschaftspflegerische Bgadai nach § 41 FlurbG aufgestellt
werden. Die Handhabung des Wege- und Gewasserfanesveiterhin mit GeoMedia und
GRIBS erfolgen. Der groR3e Vorteil von QGIS ist, sld#e Software kostenfrei ist. Fur die
Flurbereinigungsverwaltungen musste zum einen geagies Datenmodell mit
gemeinsamen Attributen definiert und zum anderere €)GIS Schulung durchgefuhrt
werden.
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Abb. 2: Screenshot von einem Ausschnitt der Anlagker Kompensationsverordnung in
Hessen

Abb. 3: Screenshot von einem Ausschnitt der Masgeride, Handbuch zur Neugestaltung
in Hessen

Abb. 4: Screenshot vom Natureg -Viewer (www. najuressen.de)

Abb. 5: Screenshot von einem Ausschnitt einer dksltthen Bestandsaufnahme (Urheber:
Dietmar Schumann AfB Marburg)

Abb. 6 — 10: Screenshots vom GeoMedia Projekt ,©ImaH*
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mapl.naturschutz.rlp.de/kartendienste_naturschatiphp

Abb. 12: Screenshot von einem Ausschnitt aus detoptypenliste und der Zusatzcodes
nach OSIRIS

Abb. 13: Screenshot vom LANIS-Viewer
mapl.naturschutz.rlp.de/kartendienste _naturschdtiphp

Abb. 14: Eigene Bildaufnahme (Urheber: Anna-Lenaer)
Abb. 15- 16: Screenshots GRIBS-Projekt
Abb. 17 — 43: Screenshots aus eigenem QGIS-Projekt

Abb. 44: Screenshot LEFIS Schulungsprojekt Hessen
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Anhang A: Biotoptypen in Hessen
Typ-Nr. Typ-Bezeichnung WP
01.000 Wald 0
01.100 Laubwald 0
01.110 Buchenwald (naturnah) 0
01.111 Bodensaurer Buchenwald 58
01.112 Mesophiler Buchenwald 64
01.113 Kalkbuchenwald 64
01.114 Buchenmischwald (forstlich Uberformt), nicgenannte 41
naturnahe Laubholzbestande
01.117 Buchenaufforstungen vor Kronenschluss, Aufisturnaher 33
Waldrander
01.120 Eichenwald (naturnah) 0
01.121 Eichen-Hainbuchenwald 56
01.122 Eichenmischwalder (forstlich Giberformt) 41
01.123 Bodensaurer, thermophiler Eichenwald 64
01.127 Eichenaufforstung vor Kronenschluss 33
01.130 Wassergepragter Laubwald (naturnah) 0
01.131 Hartholzauwald 72
01.132 Weiden-Weichholzaue 63
01.133 Erlen-Eschen-Bachrinnenwald 59
01.134 Schwarzerlenbriiche 63
01.135 Birkenbrtiche 63
01.137 Neuanlage von Auwald/Bruchwald/Ufergeholzen 36
01.140 Schlucht-Blockschutt-Laubwald (naturnah) 16
01.141 Edellaubholzreiche Schlucht-, Schatthang- d (68
Blockschuttwalder
01.147 Neuanlage edellaubholzreicher Schlucht-atBtéing- und 36
Blockschuttwalder
01.150 Pionierwald 0
01.151 Waldlichtungen/-wiesen, soweit keine Gradtigoen 39
01.152 Schlagfluren, Naturverjingungen, Sukzesswnund am| 32
Wald
01.153 Typischer voll entwickelter Waldrand, Schpwerkt| 59
Laubholz, gestuft inkl. Krautsaum
01.179 Buchenmischwald (forstlich Uberformt), nicgenannte 41
naturnahe Laubholzbestande
01.180 Naturferne Laubholzforste nach Kronenschluss 33
01.190 Sonstige Laubwalder 0
01.191 Mittelwald 56
01.192 Niederwald 63
01.193 Hutewald/Waldweide, Parkwald 59
01.194 Wiederherstellung historischer ~ Waldnutzuoigsén| 45
(01.191 bis 01.193)
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01.200 Nadelwald 0
01.210 Kiefern 0
01.211 Sandkiefernwald 62
01.212 Andere naturnahe Kiefern-/Kiefernmischwalder 55
01.217 Kiefernaufforstung vor Kronenschluss 26
01.219 Sonstige Kiefernbestéande 24
01.220 Fichten 0
01.227 Fichtenaufforstung vor Kronenschluss 26
01.229 Sonstige Fichtenbestande 24
01.230 Larchen 0
01.237 Larchenaufforstung vor Kronenschluss 26
01.239 Sonstige Larchenbestande 27
01.290 Sonstige Nadelwalder 0
01.297 Sonstige Nadelholzaufforstungen vor Kronkeluss 26
01.299 Sonstige Nadelwalder 27
02.000 Gebusche, Hecken, Sdume 0
02.100 Trockene bis frische, saure, voll entwiekeeblische, 36

Hecken, Saume heimischer Arten
02.200 Trockene bis frische, basenreiche, voll @hkisite| 41
Gebusche, Hecken, Sdume heimischer Arten
02.300 Nasse voll entwickelte Gebusche, Heckerm@&deimischer 39
Arten
02.400 Hecken-/Gebischpflanzung (heimisch, stagdoetht, nur 27
Aul3enbereich), Neuanlage von Feldgeholzen
02.500 Hecken-/Gebischpflanzung (standortfremdggielze) 23
02.600 Hecken-/Gebiischpflanzung (stralenbegleitesvd, nicht| 20
auf Mittelstreifen)
02.900 Sonstige 0
02.910 Hohlwege 59
03.000 Erwerbsgartenbau, Sonderkulturen, Streuobst 0
03.100 Streuobstwiesen 0
03.110 Streuobstwiese intensiv bewirtschaftet (s@iirig, Baume 32
regelmafig geschnitten)
03.120 Streuobstwiese neu angelegt 23
03.121 Flachige Ersatz- oder Nachpflanzung hochsiger| 31
Obstbaume in vorhandenen Streuobstbestanden
03.130 Streuobstwiese extensiv bewirtschaftet 50
03.200 Erwerbsgartenbau/Obstbau 0
03.210 Erwerbsgartenbau 0
03.211 Erwerbsgartenbau/Sonderkulturen 16
03.220 Obstbau 0
03.221 Obstplantagen ohne Untersaat (intensiv beskiaftete 16
Busch-, Halbstamm- und Spalierobstkulturen)
03.222 Obstplantagen mit Untersaat 23
03.223 Weinbau, intensive Bewirtschaftung, ohneetsatat 17
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03.224 Weinbau, intensive Bewirtschaftung, mit Usdet 25
03.300 Baumschulen 16
04.000 Einzelbaume oder Baumgruppen, Feldgeholze 18
04.100 Einzelbaum 0
04.110 Einheimisch, standortgerecht, Obstbaum 31
04.120 Nicht heimisch, nicht standortgerecht, Exot 26
04.200 Baumgruppe 0
04.210 Einheimisch, standortgerecht, Obstbaume 33
04.220 Nicht heimisch, nicht standortgerecht, Emote 28
04.300 Allee 0
04.310 Einheimisch, standortgerecht, Obstbaume 31
04.320 Nicht einheimisch, nicht standortgerechter 26
04.400 Ufergehoélzsaum heimisch, standortgerecht 50
04.500 Kopfweiden, Kopfpappeln 44
04.600 Feldgehdlz (Baumhecke), grof3flachig 56
04.610 Feldgehdlz (Baumhecke), grof3flachig
04.620 Feldgehdlz (Baumhecke), grof3flachig
05.000 Gewasser, Ufer, Sumpfe 0
05.100 Quellgebiete 0
05.110 Ungefasste Quellen 73
05.120 In Bauwerken gefasste Quellen 3
05.200 FlieRgewasser 0
05.210 Naturnahe Bachlaufe, kleine Flusse (auch h néc
Renaturierung)

05.211 Schnellflieende Bé&che (Oberlauf), Gewassektpasse 69
besser als Il

05.212 Schnellflielende Béache (Oberlauf), Gewassektasse Il 47
und schlechter

05.213 MaRig schnellflielende Bache (Mittellaufleitke Flisse| 69
Gewasserguteklasse besser als 11

05.214 MaRig schnellflielende Bache (Mittellaufleike Flisse| 50
Gewasserguteklasse Il und schlechter

05.220 Naturnahe Flusse, Flussabschnitte, auch Renaturierung 66

05.230 Altarme, Altwasser 73

05.240 Graben 0

05.241 An Bdschungen verkrautete Graben 36

05.242 Naturnah angelegte Gréaben 29

05.243 Naturfern ausgebaute Gréaben 7

05.244 Neuangelegte (Wegeseiten-)Grdben in Stabadawkise 18
(unbefestigt, Trapezprofil)

05.250 Begradigte und ausgebaute Bache 23

05.260 Kanale (schiffbar) und naturfern ausgebglitssabschnittg 23

05.300 Stillgewasser 0

05.310 Seen, >5 mtief, >1 ha 0

05.311 Oligo- bis mesotrophe Seen 63
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05.312 Eutrophe Seen 38
05.313 Dystrophe Seen 66
05.318 Neuanlage von Seen 29
05.320 Flachseen, Weiher, <5 m tief, >1 ha 0
05.321 Oligo- bis mesotrophe Weiher 66
05.322 Eutrophe Weiher 35
05.323 Dystrophe Weiher 66
05.324 Neuanlage von Weihern 25
05.330 Naturliche Kleingewasser <1 ha 0
05.331 Ausdauernde Kleingewasser 56 0
05.332 Temporare/periodische Kleingewasser 47
05.333 Moorgewasser 79
05.338 Neuanlage von Kleingewéassern 29
05.339 Neuanlage naturnaher Stillgewasser in 1 36
Umgebung
05.340 Kinstliche Stillgewasser 0
05.341 Stauseen 29
05.342 Kleinspeicher, Teiche 27
05.343 Grubengewasser 25
05.344 Torfstriche 43
05.345 Periodische/temporéare Becken 25
05.400 Rohrichte, Riede, Hochstauden 0
05.410 Schilfrohrichte 53
05.420 Bachrohrichte 53
05.430 Andere Rohrichte (Rohrkolben und Rohrglaaggr 53
05.440 Grol3seggenriede/-rohricht 56
05.450 Kleinseggenriede 56
05.460 Nassstaudenfluren 44
05.470 Spulsaumvegetation 44
05.480 Wasserpflanzenbestande 50
06.000 Grasland im Aul3enbereich 0
06.010 Intensiv genutzte Feuchtwiesen 27
06.020 Extensiv genutzte Feuchtweide 42
06.100 Feuchtwiesen, Feuchtweiden 0
06.110 Nahrstoffarme Feuchtwiesen 59
06.120 Nahrstoffreiche Feuchtwiesen a7
06.130 Flutrasen 42
06.200 Weiden (intensiv) 21
06.300 Frischwiesen 0
06.310 Extensiv genutzte Frischwiesen 44
06.320 Intensiv genutzte Frischwiesen 27
06.400 Mager- und Halbtrockenrasen 69
06.900 Sonstige 0
06.910 Intensiv genutzte Wirtschaftswiesen 21
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06.920 Grunlandeinsaat, Grasacker mit Weidelgas et 16

06.930 Naturnahe Grinlandeinsaat (Kréauterwiese)sadten des21
Landschaftsbaus

06.940 Salzwiesen 62

07.000 Zwergstrauchheiden 0

07.100 Calluna-Heiden 56

07.200 Borstgrasrasen 47

08.000 Moore 0

08.100 Hochmoore 80

08.200 Moorkomplexe 80

09.000 Ruderalfluren und Brachen 0

09.100 Niederwtichsige/einjahrige Ruderalfluren 0

09.110 Ackerbrachen mehr als ein Jahr nicht bestigfet 23

09.120 Kurzlebige Ruderalfluren (thermophytenre|ch3
konkurrenzschwach, offener, meist nahrstoffrei@wen in
Siedlungen und im Kulturland)

09.130 Wiesenbrachen und ruderale Wiesen 39

09.150 Feldraine, Wiesenraine, linear 45

09.151 Wiederherstellung von Feldrainen, Wieseeraifinear 36

09.152 Neuangelegte Saumstreifen mit naturnaher saBtn25
(Mindestbreite 5 m, Vernetzungsfunktion, keine
Bewirtschaftung, aber ggf. Erhaltungspflege)

09.153 Neuangelegte Saumestreifen mit punktuelg
Geholzbepflanzung (Mindestbreite 5 m, max. 30%
Gehoblzanteil)

09.154 Neuangelegte Uferrandstreifen (auf Ackerr ddginland,| 30
Zielnutzung: Sukzession oder ggf. extensives Piiegeept)

09.160 Stral3enrdnder (mit Entwasserungsmulde, Istreden)| 13
intensiv gepflegt, artenarm

09.200 Hochwichsige/mehrjahrige Ruderalfluren 0

09.210 B Ausdauernde Ruderalfluren meist frischan&orte 39

09.220 Warmeliebende ausdauernde Ruderalflurent metkener| 36
Standorte

09.230 Weinbergbrache/Sonderkulturbrache vor Vetoursg 53

09.240 Weinbergbrache/Sonderkulturbrache nach \¢ehung 48

09.250 Streuobstwiesenbrache 46

09.260 Streuobstwiesenbrache nach Verbuschung 40

09.270 Rekultivierte Deponie mit Gehoblzaufwuch31
Vegetationsschicht auf abgedichteten Deponiekdrper

09.280 Rekultivierte Deponie mit Gras/Krautersa2b
Vegetationsschicht auf abgedichtetem Deponiekoiguach
Sukzession bis Verbuschung

09.290 Neuangelegte Sukzessionsflachen im Offenfanti Acker| 25
oder Intensivgrinland)

10.000 Vegetationsarme und kahle Flachen 0

10.100 Felsfluren 0
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10.110 Felswande (naturlich), Klippen a7
10.120 Blockhalde (naturlich) 50
10.130 Steinbruch in Betrieb, kiinstlicher/neuert@asaufschluss| 26
10.131 Sukzession in aufgelassenem Steinbruch 32
10.140 Neu angelegte Trockenmauern, Gabionen 16
10.150 Alte Trockenmauern, Steinriegel etc. indréiandschaft 53
10.160 Felswande/Steinpackungen am Wasser 23
10.170 Wasserfélle, Stromschnellen, Felsen im Wasse 44
10.200 Sandflachen. Rohbdden 0
10.210 Sandentnahmestellen (trocken) 16
10.220 Sanddinen (nattrlich) 39
10.230 Sand-/Schlammbéanke im/am Wasser, Rohbdden 23
10.300 Lehmsteilwénde 0
10.310 Lehm-/LoRwéande vegetationsarm (trocken) 27
10.320 Lehm-/L6Rwéande vegetationsarm am Ufer etc. 1 3
10.330 Lehm-/Tongrabung (trocken) 18
10.340 Hohlwege 59
10.400 Gerdll-, Schotter-, Kiesflure, Abbruchflanhe 0
10.410 Nattrliche Schutthalden 39
10.420 Kiesentnahme (trocken) 16
10.430 Schotterhalde, = Abraumhalde, Abbruchmaterialon | 14
Gebéauden, abgedeckte Deponie

10.500 Versiegelte und teilversiegelte Flachen 0

10.510 Sehr stark oder vdllig versiegelte Flachédrtheton,| 3
Asphalt), Miull-Deponie in Betrieb oder nicht abgekie
unbegriinte Keller, Fundamente usw.

10.511 Neuangelegte  Asphaltwege (Fahrbahnbreite 3 | 315
Kronenbreite 4 m)

10.512 Neuangelegte Betonwege (Fahrbahnbreitek3ongnbreitel 3,75
4 m)

10.520 Nahezu versiegelte Flachen, Pflaster 3

10.521 Neuangelegte  Pflasterwege (Fahrbahnbreite n8| 3,75
Kronenbreite 4 m)

10.530 Schotter-, Kies- u. Sandwege, -platze odedee| 6
wasserdurchlassige Flachenbefestigung sowie veltieg
Flachen, deren Wasserabfluss versickert wird

10.531 Neuangelegte Schotterwege (Kronenbreite 4 m) 6

10.532 Neuangelegte Schotterrasenwege (Kronenldreie 7

10.540 Befestigte und begrinte Flachen, (Rasengflas
Rasengittersteine 0. 4.)

10.541 Neuangelegte Rasengitterwege (Fahrbahnbr8item,| 6,75
Kronenbreite 4 m)

10.551 Neuangelegte Asphalt-Spurwege (Spurbreiten ml | 6,25
Kronenbreite 4 m)

10.552 Neuangelegte Beton-Spurwege (Spurbreiten 1 | 6185
Kronenbreite 4 m)
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10.553 Neuangelegte Pflaster-Spurwege (Spurbreittn m,| 6,25
Kronenbreite 4 m)

10.554 Neuangelegte Rasengitter-Spurwege (Spwehrelt m,| 8,25
Kronenbreite 4 m)

10.600 Durch Nutzung dauernd vegetationsarme HEcHe
Trittpflanzengesellschaften

10.610 bewachsene Feldwege 21

10.611 Bewachsene Schotterwege (Fahrbahnflacheestgrs zuy 17
2/3 bewachsen)

10.612 Neuangelegte bewachsene Wege (ohne Einsaat) 20

10.620 bewachsene Waldwege 21

10.700 Uberbaute Flachen 0

10.710 Dachflache nicht begriunt 3

10.715 Dachflache nicht begrint, mit Regenwasssitkerung 6

10.720 Dachflache extensiv begrint ; begrinte Fwmeddée (ohne 19
Pflege, Sukzession)

10.730 Dachflache intensiv begrint (mit dauerndeflege,| 13
Ziergartencharakter)

10.740 Fassadenbegriinung, Pergolen 13

10.741 Mauern und Hauswande mit ausgepradtér
Fassadenbegrinung, begriinte Pergolen

10.743 Neuanlage von Fassaden- oder Pergola-Bagginu 13

10.750 Ortslage/Bauflachen 0

11.000 Acker und Garten 0

11.100 Acker 0

11.191 Acker, intensiv genutzt 16

11.192 Acker, extensiv genutzt mit artenreicherdkfidutflora 31

11.200 Gartnerisch gepflegte Anlagen und Hausgaktingarten| 0
und Grabeland

11.210 Nutzgarten 0

11.211 Grabeland, Einzelgarten in der Landschaflginére| 14
Grundstiicke, meist nicht gewerbsmalRig genutzt

11.212 Garten/Kleingartenanlage mit Uberwiegendds
Nutzgartenanteil

11.220 Ziergarten 0

11.221 Gartnerisch gepflegte Anlagen im besiedelgzreich| 14
(kleine offentliche Grlunanlagen, innerstadtisches
Stral3enbegleitgrin  etc., strukturarme  Grinanlagen,
Baumbestand nahezu fehlend), arten- und strukterarm
Hausgarten

11.222 Arten- und strukturreiche Hausgarten 25

11.223 Kleingartenanlagen mit Uberwiegendem Zigeganteil,| 20
hoher Anteil Ziergehdlze, Neuanlage strukturreigher
Hausgarten

11.224 Intensivrasen, (z. B. in Sportanlagen) 10

11.225 Extensivrasen, Wiesen im besiedelten Bere{eh B.| 21
Rasenflachen alter Stadtparks)
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11.230 Parkanlagen, Friedhofe, Waldsiedlungen 0

11.231 Park- und Waldfriedhtéfe, Waldsiedlungen, k&ar38
Villensiedlungen mit GrolRbaumbestand (nicht versligg
Flachen)

11.232 Friedhofsneuanlagen, neu angelegte Grabfelolene| 16
nennenswerten Baumbestand

12.100 Wohnbebauung

12.200 Mischbebauung

12.300 Landwirtschaftsbebauung
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Anhang B: Biotoptypen in Rheinland-Pfalz

AAO*
AA1*
AA2*
AA3

AA4

AA5*
AAG*
AAT*

ABO*
AB1*
AB2*
AB3*
AB4

AB5*
ABG*
ABT*
AB8*
ABO*

ACO
AC1
AC2
AC3
AC4*
AC5*
ACG6*

ADO*
AD1*
AD2*
AD3*
AD4*
AD5*
AD6*

AEO
AE1
AE2*
AE3*

AFO
AF1

AF2*
AF3*
AF4
AF5*

AGO
AG1
AG2
AG3*

AHO*

AH1
AH2

AJO
AJl
AJ2
AJ3

Al4

Biotopkartierung Rheinland-Pfalz

- Ubersicht Biotoptypen (AuRenbereich) -
(* = potentiell als Biotoptyp zu erfassen,
vgl.obligate Zusatzcodes)

Walder

Buchenwald

Eichen-Buchenwald

Buchenwald mit Edellaubhdlzern
Buchenmischwald mit gebietsfremden Laubhdlzern
Buchenmischwald mit Nadelhdlzern
Orchideen-Buchenwald

Zahnwurz-Buchenwald

Buchenwald auf Schluchtwaldstandort

Eichenwald

Buchen-Eichenwald

Birken-Eichenwald

Eichenmischwald mit Edellaubhélzern
Eichenmischwald mit gebietsfremden Laubhdlzern
Eichenmischwald mit Nadelhélzern
Waérmeliebender Eichenwald

Eichen-Auenwald

Eichen-Schlucht- bzw. Hangschuttwald
Hainbuchen-Eichenwald

Erlenwald

Erlenmischwald mit einheimischen Laubhdlzern
Erlenmischwald mit gebietsfremden Laubhdélzern
Erlenmischwald mit Nadelholzern
Erlen-Bruchwald

Bachbegleitender Erlenwald

Erlen-Sumpfwald

Birkenwald

Eichen-Birkenwald

Birkenmischwald mit gebietsfremden Laubhdlzern
Birkenmischwald mit Nadelholzern
Birken-Bruchwald

Birken-Moorwald
Karpaten-Birken-Blockschuttwald

Weidenwald
Weidenmischwald
Weiden-Auenwald
Weiden-Bruchwald

Pappelwald

Pappelmischwald

Pappelwald auf Auenstandort
Pappelwald auf Bruchwaldstandort
Erlen-Pappelwald

Pappelwald auf Moorwaldstandort

Wald aus einer seltenen einheimischen Laubbeuma
Laubmischw. aus vorwiegend seltenen einheimbba
Laubmischw. a. vorwieg. einh. Laubb., 0. domieaB.-Art
Spitzahorn-Sommerlinden-Blockschuttwald

Wald aus einer seltenen gebietsfremden Laubizat
Laubmischw. a. mehreren. vorwiegend seltenen
gebietsfrmd. Laubb.

Laubmischw. a. vorw. gebietsfr. Laubb., o. doamite B.-Art

Fichtenwald

Fichtenmischwald mit einheimischen Laubhélzern
Fichtenmischwald mit gebietsfremden Laubhdlzern
Fichtenmischwald mit Nadelhdlzern

Fichtenmischwald mit Laub- und Nadelhdlzern

AJ5
AJ6

AKO*
AK1*
AK2*
AK3*
AK4*
AK5*

ALO
AL1

AMO
AM1
AM2*
AM3*
AM4*
AM5*

ANO
AN1

AOO
AO1

APO
AP1*
AP2*

AQO
AQL*
AQ2*
AQ3*

ARO
AR1
AR2*

ASO
AS1

ATO
AT1
AT2
AT3

AUO
AU1
AU2

AVO
AVl

BAO
BA1*
BA2

BBO
BB1
BB2
BB3*
BB4*
BB5*
BB6*
BB7*
BB8*

BB9*

Fichtenwald auf Auenstandort
Fichtenwald auf Bruch- oder Moorwaldstandort

Kiefernwald

Kiefernmischwald mit einheimischen Laubhélzern
Kiefernmischwald mit gebietsfremden Laubholzer
Kiefernmischwald mit Nadelhdlzern
Kiefern-Moorwald

Kiefernmischwald mit Laub- und Nadelhélzern

Wald aus mehreren (seltenen) Nadelbaumarten
Douglasienwald

Eschenwald

Eschenmischwald

Bachbegleitender Eschenwald
Eschenwald auf Auenstandort
Eschen-Schlucht- bzw. Hangschuttwald
Eschen-Sumpfwald

Robinienwald
Robinienmischwald

Roteichenwald
Roteichenmischwald

Ulmenwald
Ulmenmischwald auf Auenstandort
Sommerlinden-Ulmen-Hangschuttwald

Hainbuchenwald

Eichen-Hainbuchenwald
Winterlinden-Hainbuchen-Hangschuttwald
Eichen-Hainbuchenwald, trockene Standorte

Ahornwald
Ahornmischwald
Ahorn-Schlucht- bzw. Hangschuttwald

Larchenwald
Larchenmischwald

Schlagflur
Kahlschlagflache
Windwurfflache
Polterplatz

Aufforstung
Wald, Jungwuchs
Vorwald, Pionierwald

Waldrand
Waldmantel

Kleingehdlze

Feldgeholz
Feldgehdlz aus einheimischen Baumarten
Feldgehdlz aus gebietsfremden Baumarten

Gebiisch

Gebuschstreifen

Einzelstrauch

Stark verbuschte Grunl.-brache (> 50%)
Weiden-Auengebisch

Bruchgebiisch

Moorgebiisch

Felsengebiisch

Haselgebische auf Blockschutt

Gebusche mittlerer Standorte
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BB10*

BDO
BD1*
BD2*
BD3
BD4*
BD5
BD6*

BEO
BE1*
BE2*
BE3
BE4*

BFO

BF1*
BF2*
BF3*
BF4*
BF5*
BF6*

BGO

BG1*
BG2*
BG3*

BHO*

BJO

BLO
BL1
BL2
BL3
BL4

BMO
BM1
BM2
BM3

CAO0

CA1*
CA2*
CA3*
CA4*
CA5*

CBO*
CB1*

CCo

CC1*
Ccc2*
CC3*
CC4*

CDO
CD1*
CD2*

CFO

CF1*
CF2*
CF3*

Warmeliebende Gebische

Hecke

Wallhecke
Strauchhecke, ebenerdig
Gehdlzstreifen
Béschungshecke
Schnitthecke
Baumhecke

Ufergeholz
Weiden-Ufergebiisch
Erlen-Ufergehdlz
Pappel-Ufergehdlz
Erlen-Eschen-Ufergehdlz

Baumgruppe, Baumreihe
Baumreihe

Baumgruppe

Einzelbaum

Obstbaum
Obstbaumgruppe
Obstbaumreihe

Kopfbaumgruppe, Kopfbaumreihe
Kopfbaumreihe

Kopfbaumgruppe

Kopfbaum

Allee
Siedlungsgehdlz

Totholz

starkes Totholz, stehend
starkes Totholz, liegend
schwaches Totholz, stehend
schwaches Totholz, liegend

Erstaufforstung landwirt. Flachen

Erstaufforstung landwirt.Fl. mit Nadelbaumen
Erstaufforstung landwirt. FI. mit Laubbaumen
Erstaufforstung land. Fl.mit Laub-und Nadelb.

Moore, Sumpfe

Hochmoor, Ubergangsmoor
Hochmoor-Torfmoos bzw. Binsenaspekt
Hochmoor-Feuchtheideaspekt

Ubergangs-, Zwischenmoor, Quellmoor
Hoch-, Zwischenmoordegenerationsstadium
Hoch-/Ubergangsmoor-Regenerationsflache
aufRerhalb von Torfstichen

Torfstich
Torfstich mit Moorregenerationsflache

Kleinseggenried, Binsensumpf
Bodensaures Kleinseggenried
Kalk-Kleinseggenried
Bodensaurer Binsensumpf
Kalk-Binsensumpf

GroRseggenried
Rasen-Grof3seggenried
Bulten-Grof3seggenried

Réhrichtbestand

Rohrichtbestand niedrigwichsiger A.
Rohrichtbestand hochwiichsiger Arten
Schneidenréhricht

Bachroéhricht

I-I-III--.-U

EAO
EA1*

EA3

EBO
EB1
EB2

EC1*
EC2*
EC3*
EC4*
EC5*
EC7*
EC8*

EDO
ED1*
ED2*

EEO
EE1
EE2
EE3*
EE4*
EE5

EFO*

Heiden, Trockenrasen

Trockene Heide

Calluna-Heide

Degenerierte Calluna-Heide
Besenginster-Heide
Wachholder-Heide
Bergheide-Beerenstrauchheide
Lineare trockene Heideelemente

Feuchtheide
Zwergstrauch-Feuchtheide
Pfeifengras-Feuchtheide

Silikattrockenrasen
Sukkulentenreicher Silikattrockenrasen
Silbergrasflur

Strau3grasrasen

Rheinischer Glanzlieschgrasrasen

Kalkhalbtrockenrasen, Kalkmagerrasen
Enzian-Schillergrasrasen
Trespen-Halbtrockenrasen
Wacholder-Kalkhalbtrockenrasen
Kalktrockenrasen

Sandsteppenrasen

Subkont. Halbtrocken- und Steppenrasen

Schwermetallrasen

Borstgrasrasen

Grunland

Fettwiese

Fettwiese, Flachlandausb.(Glatthaferwiese)
Fettwiese, Mittelgebirgsausb. (Goldhaferw.)
Fettwiese, Neueinsaat

Fettweide
Fettweide, Neueinsaat
frische bis méaRig trockene Mahweide

Nass- und Feuchtgriinland
Nass- und Feuchtwiese
Nass- und Feuchtweide
basenreiche Pfeifengraswiese
basenarme Pfeifengraswiese
Flutrasen
Brenndolden-Stromtalwiese
Pfeifengras-Stromtalwiese

Magergriinland
Magerwiese
Magerweide

Grinlandbrache

Brachgefallene Fettwiese

Brachgefallene Fettweide

Brachgefallenes Nass- und Feuchtgriinland
Brachgefallenes Magergriinland

Gering bis magig verbuschte Griinlandbr.

Salzrasen
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FAO*

FBO*

FCO

FC1*
FC2*
FC3*
FC4*
FC5*

FDO*
FD1*
FD2*
FD3
FD4

FEO
FE1*
FE2*

FFO
FF1*
FF2*
FF3*
FF4*
FF5*
FF6

FF7+
FF8

FF9*

FGO
FG1*
FG2*

FHO
FH1
FH2
FH3

FJO
FJ1
FJ2
FJ3

FKO

FK1*
FK2*
FK3*
FK4*

FLO
FL1
FL2
FL3

FMO

FM4*
FM5*
FM6*

FNO
FN1*
FN2*
FN3*
FN4
FN5
FN6

Gewasser
See
Weiher (stetig)

Altarm, Altwasser

Altarm (angebunden)

Altwasser (abgebunden)

Altarm (angebunden, nicht durchstromt)
Altarm (angebunden, durchstromt)
Auenkolk, Woye

stehendes Kleingewasser
Timpel (periodisch)
Blanke

Lache, Wagenspur
Bombentrichter

Heideweiher, Moorblanke
Heideweiher
Moorblanke, Moortimpel

Teich

Parkteich, Zierteich, Gartenteich
Fischteich, Nutzteich
Mihlenteich

Léschteich

Naturschutzteich

Klarteich

Grafte

Springbrunnen, Zierbecken
Dystropher Teich

Abgrabungsgewasser
Abgrabungsgewasser (Lockergestein)
Abgrabungsgewasser (Festgestein)

Staugewasser

Stausee, Talsperre, Vorbecken
Fluss-, Bachstau

Quellstau

Absetz- und Klarbecken, Rieselfeld
Absetz- und Klarbecken

Rieselfeld

Schlammweiher

Quelle, Quellbereich
Grundquelle, Tumpelquelle
Sicker-, Sumpfquelle
Sturzquelle

Tuff-, Sinterquelle

Wasserfall, Stromschnelle, Bachschwinde
Wasserfall

Stromschnelle

Bachschwinde

Bach

Quellbach
Tieflandbach
Mittelgebirgsbach

Graben

Graben mit intakter Fliessgewasserveg.
Graben mit intakter Stillgewasserveg.
Graben mit extensiver Instandhaltung
Graben mit intensiver Instandhaltung
Graben tiberw. verbaut oder verrohrt
Beton-, Steinrinne

FOO
FO1*
FO2*

FPO

FRO

FSO
FS1*
FS2

FTO
FT1
FT2

GAO

GAL1*
GA2*
GA3*
GA4*

GBO
GBL*
GB2*
GB3*
GB4*

GCo
GC1*
GC2*
GC3*
GC4

GDO
GD1*
GD2*

GEO
GE1*
GE2*

GFO
GF1
GF2
GF3
GF4

GGO
GG1*
GG2*

HAO
HA2
HA3*
HA4*
HAS*
HAG*
HAT*
HA8
HA9

HBO
HB1

HCO
HC1
HC2
HC3

Fluss
Mittelgebirgsfluss
Tieflandfluss

Kanal
Bergsenkungsgewasser

Rickhaltebecken
Hoéhlengewéasser
Polder

Hafen
Industrie- und Umschlaghafen
Sporthafen

Gesteinsbiotope

Fels, Felswand, -klippe

Naturliche Felswand, -klippe, Kalkfels
Naturliche Felswand, -klippe, Silikatfels
Sekundare Felswand, -klippe, Kalkfels
Sekundare Felswand, -klippe, Silikatfels

Blockschutthalde

Naturliche Kalk-Blockschutthalde
Naturliche Silikat-Blockschutthalde
Sekundéare Kalk-Blockschutthalde
Sekundare Silikat-Blockschutthalde

Steinbruch

Kalksteinbruch

Silikatsteinbruch

Basaltsteinbruch

Steinbruch, sonstiger magmatischer Gesteine

Lockergsteinsabgrabung
Sand-, Kiesabgrabung
Lehm-, Tonabgrabung

Hohlen und Stollen
Hohle
Stollen

Vegetationsarme oder -freie Bereiche
Vegetationsarme Kies- und Schotterflachen
Vegetationsarme Sandflachen
Vegetationsarme L6R- und Lehmflachen
Vegetationsarme Sand- und Kiesbanke

Sand-, LéRwand
Sandwand
L6R-, Lehmwand

Weitere anthropogen bedingte Biotope

Acker

Wildacker

Sand-, Silikatacker

Kalkacker

LoRacker, lockerer Lehmacker
Schwerer Lehm-, Tonacker
Acker auf Torf oder Anmoor
Feldfutterbau

Weidenacker

Ackerbrache
Ackerbrache mit Einsaat

Rain, Strassenrand
Ackerrain
Griinlandrain
Strassenrand
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HDO
HD1
HD2
HD3
HD4
HD5
HD6
HD7
HD8
HD9*

HEO
HE1
HE2
HE3
HE4*
HES*

HFO
HF1
HF2
HF3
HF4

HGO
HG1*
HG2*

HHO
HH1
HH2
HH3
HH4
HH5
HH6
HH7
HH8
HH9

HJO
HJ1
HJ2
HJ3
HJ4
HJ5
HJ6
HJ7
HJ8
HJ9

HKO

HK1

HK2*
HK3*
HK4*
HK5*
HK6*
HK7*
HK8*
HK9*

HLO
HL1
HL2
HL3
HL4
HL7*
HL8*
HL9

HMO
HM1

Gleisanlage, Bahnhof

Sammel-, Verschiebe-, Giterbahnhof
Personenbahnhof, Haltebahnhof

Bahnlinie

Bahndepot

Strassenbahnanlage

Strassenbahndepot

Zechenbahnanlage

Museumsbahnanlage

Brachflache der Gleisanlagen, Bahngelande

Hochwasserdamm, Deich
Deich aus erdigem Material
Deich aus steinigem Material
Deich mit Intensivgrinland
Deich mit Extensivgriinland
Deich mit Halbtrockenrasen

Halde, Aufschittung
Bergehalde

Deponie, Aufschittung
Deponie, Verfillung
Verfillung

Hohlwege
LoBhohlweg
Sandhohlweg

Bdschung

Strassenbdschung, Einschnitt
Strassenbdschung, Damm
Bahnboschung, Einschnitt

Bahnbdschung, Damm

Kanalbdschung, Einschnitt
Kanalbdschung, Damm
Fliessgewasserprofilbdschung
Fliessgewasserbdschung, Uferrandstreifen
Stillgewéasserbdschung, Uferrandstreifen

Garten, Baumschule

Ziergarten

Nutzgarten

Bauerngarten

Gartenbrache

Gartenbaubetrieb

Baumschule

Weihnachtsbaumkultur
Landwirtschaftliche Sondernutzungen
Energieholzkulturen

Obstanlagen

Streuobstgarten

Streuobstwiese

Streuobstweide

Erwerbsobstanlage

Streuobst auf Acker 0. anderw. offen geha#rigtort HWO
Extensivobstanlage

Streuobstgartenbrache

Erwerbs- oder Extensivobstanlagenbrache
Streuobstbrache

Weinberg

Bewirtschafteter Weinberg

Trockenmauer der Weinberge

Rebkulturen in Steillage

Rebkulturen in ebener bis schwach geneigteelLag
Rebkulturbrachen in Steillage

Rebkulturbr. in ebener bis schwach geneigtegd.
Weinbergsbrache

Park, Griinanlage
Strukturr. Stadt-, SchloRBpark. m. altem Baumbes

HC4

HM2
HM3
HM3a
HM4
HM4a
HM4b
HM4c
HM5
HM6
HM7
HM8
HM9

HNO
HN1
HN2
HN3
HN4

HOO

HRO
HR1
HR2
HR3
HR9

HSO
HS1
HS2
HS3
HS9

HTO
HT1
HT2
HT3
HT4
HT5

HUO
HU1
HU2
HU3
HU9

HVO
HV1
HV2
HV3
HV4
HV5
HV6
HV7

HW1
HW2
HW3
HwW4
HWS
HW6
HW7
HW8

HXO0
HX1
HX2

HZO
HZ1*
HZ2*

Verkehrsrasenflache

Strukturarmer Stadtpark ohne alten Baumbestand
Strukturarme Griinanl., Baumbest. nahezu fehlend
Strukturreiche Grunanlage

Trittrasen, Rasenplatz, Parkrasen

Trittrasen

Rasenplatz

Parkrasen

Pflanzenbeet

héherwiichsige Grasflache

Nutzrasen

staudenreiche Flache

Brachflache der Grunanlagen

Gebaude, Mauerwerk, Ruine
Gebaude

Mauer, Trockenmauer

Ruine

Verfugte Mauer, Betonmauer

Tunnel

Friedhof, Begrabnisstéatte

Alter Friedhof, Parkfriedhof, mit altem Baumtzesd
Junger Friedhof, Heckenfriedhof, Zierfriedhof
Waldfriedhof

Brachflache der Friedhofe

Kleingartenanlage, Grabeland

Intensiv genutzte, strukturarme Kleingartengala
Kleingartenanlage mit hoher struktureller \&ilf
Grabeland

Brachflache der Kleingartenanlagen

Hofplatz, Lagerplatz

Hofplatz mit hohem Versiegelungsgrad
Hofplatz mit geringem Versiegelungsgrad
Lagerplatz, unversiegelt

Lagerplatz, versiegelt

Lagerplatz

Sport- und Erholungsanlage

Sport- u. Erholungsanl. m. hoher Versiegelung
Sport- u. Erholungsanl. m. geringer Versiegglun
Sportrasen

Brachflache der Sport- und Erholungsanlagen

Grossparkplatz

Grossparkplatz mit hohem Versiegelungsgrad
Grossparkplatz mit geringem Versiegelungsgrad
Parkplatz

offentlicher Platz

Garagenhof

Marktplatz

Tiefgarage, Parkdeck

Siedlungs-, Industrie- und Verkehrsbrache
Brachflache des Innenstadtbereichs

Brachflache der Wohnbebauung

Brachflache der Dorfgebiete

Brachflache der Industriegebiete

Brachflache der Gewerbegebiete
Verkehrsbrache, ohne Brachen der Bahngelénde
Brachflache technischer Ver- und Entsorgungsanl
Nicht genutzte Siedlungs-, Industrie- 0. Veniséh

Staudamm
Staudamm aus erdigem Material
Staudamm aus steinigem Material

Bunker
Bunker mit offenen Hohlrdumen
Bunker mit geschlossenen Hohlrdumen
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KBO*
KB1
KB2
KB3
KB4

KCO
KC1
KC2

.'_

Saum bzw. linienf. Hochstaudenflur

Feuchter (f.) Saum bzw. Hochstaudenflur, lifid@mig
Ruderaler f. Saum bzw. Hochstaudenflur, linienf
Gewasserbegleit. f. Saum / Hochstaudenflunglf.
Waldbegleit. f. Innensaum / Hochstaudenflimjenf.
Waldbegleit. f. AuRensaum / Hochstaudenflimjdnf.

Trockener Saum bzw. Hochstaudenflur, liniemhiy
Ruderaler tr. Saum bzw. Hochstaudenflur, lifiien
Gewasserbegleit. tr. Saum / Hochstaudenfloigfif.
Waldbegleit. tr. Innensaum / Hochstaudenflimighf.
Waldbegleit. tr. AuBensaum / Hochstaudenflinighf.

Randstreifen

Saumstreifen des Dauergriinl., Weidezaununtems/uc
Ackerrandstreifen

Annuellenfluren, flachenh. Hochstaudenfl.

Feuchte Annuellenflur
Trockene Annuellenflur

Hochstaudenflur, flachenhaft

Feuchter Hochstaudenflur, flachenhaft
Trockener Hochstaudenflur, flachenhaft
Neophytenflur

Verkehrs- und Wirtschaftswege

Verkehrsstrassen

Autobahn

Bundes, Landes, Kreisstrasse
Gemeindestrasse
Umgehungsstrasse

WAO
WA1
WA2
WA3
WA4
WAS
WA5a
WAS5b
WA5c
WAG
WA7
WAS8
WA9

WBO
wB1l
wB2
WwB3
wB4
WB5
WB6
wB7
WwB8
WB9

Wirtschaftsweg
Feldweg, befestigt
Feldweg, unbefestigt
land-, forstwirtschaftlicher Weg
Waldweg

Rad-, Fussweg

Reitweg

Flughafen, Flugplatz
Grossflughafen
Regionalflughafen
Flugplatz
Hubschrauberlandeplatz
Militérflugplatz

Kleinstrukturen der freien Landschaft

Kleinstrukturen

Felsnase, Felsrippe, Felsblock
Lesesteinwall, -haufen
Hochsitz
Wildfitterungsanlage
Futtermiete, Strohlager
Futtermiete

Strohlager

Silagelager

Misthaufen

Ausrangiertes Ackergerat
Bildstock, Wegkreuz
Kunstliche Sitzstande fur Greife

Scheunen, Schuppen, Abfall
Feldscheune, Schuppen
Viehstall in Einzellage
Weideunterstand
Bienenhaus

Ferienhdtte

Jagdhitte

Gartenabfalle

Bauschutt

Hausmull
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ga
gal
ga2
gb
gc
gd
ge
of
99
gh
gi
ai
gi1
gk
gl
gm
gn
go
gp
99
gs
gsl

Biotopkartierung Rheinland-Pfalz

- Ubersicht Zusatzcodes -

* = obligate Zusatzcodes)

BIOTOP-, HABITATTYPEN

xa begleitender Biotoptyp
xb schutzwurdiger Biotoptyp
Allgemein
chf  Charakter- u/o Trennarten fehlen
chg  Charakter- u/o Trennarten, Anzahl gering
chh  Charakter- u/o Trennarten, Anzahl hoch
chm Charakter- u/o Trennarten, Anzahl mittel
chs  Charakter- u/o Trennarten, Anzahl sehr gering
opo  Biotop m. Potential z. Vork. PlanungsrelevteA
ova Biotop m. nachgew. Vork. planungsrel. Arten
rbv  relevant fiir den Biotopverbund
tu ruderalisiert
vegl Vegetation mittel bis schlecht ausgepragt
veg2 Vegetation gut ausgepragt
veg3 Vegetation hervorragend ausgepragt
xa begleitender Biotoptyp
xb schutzwurdiger Biotoptyp
xcl  Vergesellschaftungsarten vollstéandig
xc2  Vergesellschaftungsarten unvollstandig
xd1l artenreich
xd2  artenarm
xd3  strukturreich
xd4  strukturarm
xe hohe historische Kontinuitat*

Abgrabungen, Steinbriiche, Deponien

Gewasser

temporare Kleingewésser
permanente Kleingewéasser
Pionierflur trocken

Pionierflur nass-feucht

Gebiisch, Vorwaldstadium

hohe Strukturvielfalt des Kleinreliefs
Sandwand

Kieswand

LoéBwand

Rohboden

Trockenrasen

Felsrasen

Mosaik verschiedenartiger Biotope
Hangvernassungen d. Druckwasser
carbonathaltiges Festgestein

nicht carbonathaltiges Festgestein
carbonathaltiges Lockergestein
nicht carbonathaltiges Lockergestein
Braunkohle

Abgrabung, Steinbruch in Betrieb
Abgrabung, Steinbruch stillgelegt

gs2
gt
gtl
gt2
ot3
gt4
gts
gté
ot7
gt8
gt9
gt10
gtll
gt1i2

Steinbruch
Deponiematerial
Bodenmaterial, Erden
Bergematerial
Bauschutt

Schotter

Splitt

Holz, -schnitze, Rindenmulch
Kompostmaterial
Hausmull

Sondermill

Steinkohle, Kohlenstaub
Erze, Erzstaub
Schlacke

Strukturmerkmale, Kleinstrukturen

gv
oa
ob
oc
od
oe
oel
of
om
opo

oq

oql
0g2
or

orl
or2
or3

udl
ug
ui
uj

Liegeplatz (Wildkatze)
strauchreich
straucharm
zwergstrauchreich
farnreich

grasreich

wiesenartig
geophytenreich
Rotationsbrache

Biotop mit Pot. zum Vork. planungsrelev. Arten*
luckige Vegetationsdecke,
0. geschloss. Krautschicht

weitgehend ohne Vegetation

mit geschlossener Krautschicht
orchideenreich

orchideenreich, hohe Artenzahl*
orchideenreich, bedeutende Population*
orchideenreich, seltene Arten*
gesellschaftstyp. Artenkombination vorhanden*
Voranbau, Sukzession mit Nadelholzarten
Biotop mit nachgew Vork. planungsrelev. Arten*
zur Entwicklung

Stoérungszeiger, Nahrstoffanreicherung
Storungszeiger, Grundwasserabsenkung
moosreich*

torfmoosreich*

flechtenreich*

binsenreich*

seggenreich*

blitenpflanzenreich*

hochstaudenreich

typische Felsvegetation

typische Schutthaldenvegetation
Mauerfugenvegetation

verbuschend

ruderalisiert

Pionierflur

Felseinsprengsel

Steinhaufen als Versteck und Aufheizstelle
Ameisenhaufen

unbefestigte Wegrénder

extensiv genutzter Wildkrautsaum
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Standorteigenschaften

bfl
sta
stal
sta2
sta3
stb
stbl
sth3
stc
std
ste
stf
stg
stm
stml
stm2
stm3
stn
stnl
sto
stol
sto2
stp
stq
str
sts
stt
stu
stv
stvl
stw
stwl
stx
sty
styl
sty2
sty3
stz
stzl

Boden flachgriindig
basenarm

kalkarm

sandig

nahrstoffarm

basenreich

kalkreich*

néahrstoffreich

dystroph*

olygotroph*

eutroph*

mesotroph*

hypertroph, polytroph

auf trocken-warmem Standort*
auf trocken-frischem Standort
wechseltrocken

frostfrei

auf frischem Standort

auf frisch-feuchtem Standort
auf feucht-nassem Standort
auf feucht-kiihlem Standort*
wechselfeucht*

planar, submontan

montan

Torfsubstrat*
Sand-Rohboden

Standort primar*

Standort sekundar
episodisch uberflutet
regelmaéssig Uberflutet*
quellig, durchsickert*

hoher Grundwasserstand
regenerierbar*
sonnenexponiert
beschattete Lage

keine Beschattung durch Vegetation
windgeschitzt

welliges Bodenrelief

hoher Neigungswinkel

Geologische u. morphologische Merkmale

on

rcl
rd
re
rf
9
rh
1
rjl
r2
rk
rl1
sti

Niederterassenkante
Hauptterassenkante
Binnenduine*

Flugsande

Doline

Erdfallsee

Erdfall / Pinge

Maar

geologisch wertvoller Aufschluss
Fossilienvorkommen
kalksinter*

Steilwand uberhangend
Hohle, Stollen, tiefe Felsspalte
Hoéhlengewasser

Felsen

Hohlweg(e)
Felsen mit Nischen, Spalten,
Fugen, Hohlrdumen

Block- und Hangschutt*

Naturlichkeitsgrad

wf
wfl
wf2
wif3
wf4
wfda
wf5

naturnah*

bedingt naturnah, gering beeintrachtigt*
bedingt naturnah, massig beeintrachtigt
bedingt naturnah

naturfern

bedingt naturfern

naturfremd

Nutzungseigenschaften

sth
sthl
stj
stk
stkl
stl
td
td1l
te
XC
xd
xf

xg

extensiv genutzt*

massig extensiv genutzt
massig intensiv genutzt
intensiv genutzt

sehr intensiv genutzt (z.B. Acker unter Folie)
ungenutzt, brachgefallen
aktuelle Niederwaldnutzung
Niederwald, durchgewachsen
Mittelwald

touristisch erschlossen

nicht toruristisch erschlossen
Hutewald

Erstaufforstung

Zusatzcodes fur Gewasser

wa
wal
waz2
wa3
waé
wb
wbl
wb4
wh5
wg4
wg5
wg6
wh6é
wb7
wc
wd
we
wg
wgl
wg2
wg3
wh
whil
wi
wil
wi2
wi3
wj
wk
wkl
wi
wil
wm
wn
wnl
wo
wol
wo2
wo3
wo4

Flachwasserzone

offene Wasserflache
Wassertiefe bis 3 m
Wassertiefe Uber 3 m
Verlandungszone (nicht aquatischer Bereich)
temporar wasserfuhrend
permanent wasserfiihrend
Bachstau

Grabenstau

typische Ufervegetation
typische Quellvegetation
emerse Vegetation
Kleinweiher

wechselnder Wasserstand
Steilufer

Flachufer

maandrierend
Unterwasservegetation*
Unterwasservegetation, Gefasspflanzen
Unterwasservegetation, Moose
Unterwasservegetation, Armleuchteralgen
Schwimmblattvegetation*
Wasserlinsendecke*

Quellflur

Quelle

Quellstau

Quelltimpel

Schwingrasen

Ro6hrichtsaum
Grol3seggesaum
niedrigwiichsige Uferfluren*
vegetationsfreie Uferbereiche
Uferhochstaudenfluren
Schlammufer*

Schlammbank*

Sand- und Kiesbanke

Kiesufer

Sandufer

Gerdllufer, -bank
Sandsteilwand
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wo5  Kiessteilwand ow  zur Entwicklung
wo6  LoRsteilwand owl LRT, z. Entwicklung m. LRT-Geholzen
wp Stromschnelle, Wasserfall ow2 LRT, z. Entwicklung m. Fremdhdlzern
wq Bachschwinde [0 forstl. veranderte Baumartendom. a. LR-typ. Laubholza.
wr salzhaltig ta starkes Baumholz (BHD Uber 50 cm)*
ws Ufergehdlz einseitig tal  mittleres Baumholz (BHD 38 bis 50 cm)*
wt Ufergehdlz beidseitig ta2 geringes Baumholz (BHD 14 bis 38 cm)
wu periodisch trockenfallende Ufer ta3  Stangenholz (BHD 7 bis 14 cm)
WX technisch ausgebaut tad  Dickung, Gertenholz (BHD bis 7 cm)
wx1l  begradigter Bach ta5 Jungwuchs, Pflanzung
wx2  Bach, Graben weitgehend m. naturnah. Elem. taba Altholz in Pflanzung
wx3  Bach, Graben mit einzelnen Naturelementen ta6  Naturverjungung, Kultur
wx4  Bach, Graben ohne naturnahe Strukturelementen ta6a Altholz in Naturverjingung
wx9  verrohrt ta7  Bestand uber 120 Jahren
wx10 renaturiert ta8  Bestand zwischen 80 und 120 Jahren
wx1l Ufer-, Sohl-, Gewasseruntergrundbefestigung ta9 Bestand unter 80 Jahren
wx15 Staumauer tal0 Baumbholz (ab 14 cm BHD)
wx16 Stauvorrichtung tall sehr starkes Baumholz (BHD tiber 80 cm)
wx17 Staustufe, niedrig (bis 1m) th Altholz*
wx18 Staustufe hoch tbl  Altholzinseln
wx19 Stauwall, Erdwall tb2  Uraltbaum (Uber 100 cm BHD)
wx20 Schleuse tb3  Markanter Einzelbaum (tber 80 cm BHD)
wx21 Sperrtor tb4  Absterbender Baum
wx22 Fischaufstiegstreppen tb5  Kranker Baum
wx23 Wasserkraftanlage tb6  Markante Baumgruppe
wx25 landschafts- oder gewasseruntyp. Baumaterialien tc Uberhélter
wx26 Graben td aktuelle Niederwaldnutzung
wx27 Kleingewasser, Tumpel tdl  Niederwald, nicht bewirtschaftet, durchgewachsen
wz amphibische Vegetation td2  Kahlschlag
te Mittelwaldstruktur
Zusatzcodes fur Heiden, Moore und Sumpfe tf Vorkommen epiphytischer Bartflechten
hb Moorheidestadium ty altersheterogen
hc Pfeifengrasstadium tz altershomogen
hd Randsumpf ua  naturnahe Bestockung
he Drahtschmielenstadium ub grosse Baumhdohenvielfalt
hf Borstgrasstadium ubl geringe Baumhohenvielfalt
hg Wacholdergebuische uc aufgeklappte Wurzelteller, Windwurfteller
hi alte Einzelbdume ucl alte Baumstubben
hj starke Verbuschung ue reiche Krautschicht
hk Sandanrisse, offene Stellen uel verarmte Krautschicht
ot Bult-Schlenkenkomplex uf Lichtungen, Baumliicken vorhanden
ufl  keine Lichtungen, Baumliicken vorhanden
Strukturmerkmale, Wald, Baume uh Pfitzen auf Wald- und Waldrandwegen
gd Gebiisch, Pionier-, Vorwaldstadium
kb6 Linienhafte Laubwaldstruktur Zusatzcodes f. Kleingeholze, Einzelbaume
og schlingpflanzenreich kb einreihige Hecke
ohl  reich an Baumhéhlen kbl  mehrreihige Hecke
oh2  Grosshéhlen vorhanden kb2  Hecke mit Einzelb&umen, Baum-Hecke
oj totholzreich kb3  Hecke ohne Einzelbdumen, Strauch-Hecke
ojl  starkes Totholz, stehend (BHD uber 50 cm) kb4 Einreihige Allee
0j2  starkes Totholz, liegend (BHD iiber 50 cm) kb5 Zweireihige Allee
0j3 schwaches Totholz, stehend
0j4 schwaches Totholz, liegend
ok Waldrand, Waldmantel
oh Hoéhlenbaum(bdume)
oh3  Horstbaum(baume)
ok Waldmantel
okl  mehrstufiger Waldrandaufbau
ok2  sudlich exponierter gut ausgebildeter Waldrand
ol Waldsaum
ou Voranbau, Sukzession mit Laubholzarten
oul  Voranbau, Sukzession mit Laubholzarten, Buche
ou2  Voranbau, Sukzession mit Laubholzarten, Eiche
ov Voranbau, Sukzession mit Nadelholzarten
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Anhang D: Inhalt der DVD

Verzeichnis Inhalt
\dokumente\ Aufgabenstellung (PDF-Dokument)
Schriftlicher Teil (PDF-Dokument & *.doc-Datei)
Erfassungsbogen (PDF-Dokument)
Abbildungen als Einzeldatei (*.jpg, *.png)
\poster\ Posterprasentation (PDF-Dokument, PPTX-Dokument)
Abbildungen als Einzeldatei (*.jpg, *.png)
\website\ Internet-Prasentation
Startseitendex.html
Verlinkte Abbildungen (*.jpg, *.png)
\literatur Digital zur Verfigung stehende Literatur
\software QGIS-Software
\gis Alle Daten zum QGIS-Projekt




