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Aufgabenstellung
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Thema:  Optimierung der Datenerfassung bei Waldflurbereinigung sverfahren
Sachverhalt:

Das am bestepgjgnete Instrument, um dieusetzung zu schaffen, den Wald mit seinen vielfaltigen
Funktinen zu sichern und wiederherzustellen, [isOnach198%he Waldflurbereinigung. Sie hat zur
Aufgabe die im Laufe der Zeit entstandenen strukturellen Mangel und Probleme zu beheben. Konkre
deutet das die Zusammenlegung sowie NeuordnunigigkarRlurg daraus resultierend die Schaffung

von groReren Bewirtschaftungseinheiten. Auch werden unwirtschaftlich geformte Grundstiickszusch
neugestaltet. Hinzu kommt, dass klare RetEigentumsverhaltnisse geschaffen wesden daiis

mit eine shvolle Neugtltung der Flurstlicke Uberhaupt moglich ist. Ein weiteres Uberwiegendes Problen
im Wald ist die schlechte Infrastruktur, die eine ertragsbringende Forstwirtschaft oft nicht zulasst. Zie
Waldflurbereinigung ist es, diese schlechtakhfra® zu verbessern, dass Wege ganzjahrig befahrbar
sind. Zusatzlich sollten diese an das Ubergeordnete Wegenetz angéasotidosiatas Holz ohne
Schwiggkeiten abtransportiert werden kann. Wissenschaftliche Untersuchungen wie aeitd der bundesw
Leistung®grgleich nach Artikel 91d @asedz belegen eindrucksvoll die volkswirtschdfticteen E

der Waldflurbereinigung.

Zentrale Arbeiten einer Waldflurbereinigung sind -disn@&bstandesbewertung. Im Zuge der Be-
standeswertermittlungl wine Reihe an Daten aufgenommen: Baumarten, Baumalter, Bonitaten, Glte
und auch Gelandemerkmale. Ridie Hangneigung oder das Vorhandensein eines Baches. Diese Daten
werden parzelleder bestandesweise aufgenommen, im Geldnde kartographisdmestsidsand-

schriftlich, auf einem extra konzipierten Aufnahmeblatt, festgehalten. Um die Effizienz der Bestandes
termittlung zu steigern, bietet sich die Aufnahme ded Smfdaten mit einem tragbaren PC direkt

im Gelande an. Durch die dididitale Datenesgang kénnen Fehlerquellemiamiwerden. Des

Weiteren entfallt die Ubertragung der analogen Felddaten und damit das Risiko von Ubertragungsfeh
wie etwa Zahlendrehern. Die Datenerfassung bedarf keiner Nachbearbeitumgdaetir weigean

hend qualitatsgeprift zur weiteren Verarbeitung tbergeben werden.

Neben der Fehlervermeidung wird auch die Effizienz der Datenaufnahme im Gelande erhoht. Ist der
bare PC mit GPS ausgestattet, kdnnen Grenzen abgeschritten waididiakedigin. Zudem ist mit

Hilfe des GPS und digitalen, georeferenzierten Karten eine sichere Orientierung im Geléande gewéhrle
Diese Karten sind besonderdichijtavenn sie verschiedene Ebenen darstellenz W étderster-

grenzen Uber Luéteil gelegt, wird die Zuordnung der Wertermittlung zu den jeweiligen Flurstiicken er
leichtert. Weitere hilfreiche Karteninhalte sind Wege, Signalisierungspunkte der Vermessung oder Hot
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nien. Durch die digitalen Informationen wird zudem ein el&dtenitcberzwischen Innad Au-
Rendienst geschaffen, der Effizienz steigert und Kosten spart. Voraussetzungen hierfir sind die Wetter
lichkeit der Gerate und angepasste Software, die die Bedienbarkeit bei kleinen Bildschirmen gewahrle

Bereits ider Promotionsarbeit von Frau Dr. Hinz [Hinz (2012)] sind Vorschlage enthalten, wie die Verf:
rens und Ausfuihrungskosten zukinftig z.B. im Bereich "vermessungstechnische Arbeiten" kostengiinst
gestaltet werden kdnemem mit Bundesmitteln get@nderojekt "Waldneuordnung 2020" wurde in

dem hieraus entstandenen Leitfaden auf Seite 35 die Optimierte Datenerfassung im Zuge der Bestan
wertermittlung aufgegriffen und erlautert.

In dieser Bachelorarbeit soll der theoretische und praktiseimeEifngiitanme der Bestanotes

GeaDaten mit einem tragbaren TRGI€¢Eeldrechner zur mobilen Datenerfassung) direkt im Gelande
praktisch untersucht, bis zur Erstellung der erforderlichen Register ausgearbeitet und der bisherigen V¢
hensweise gegéné r gest el I't wer den. Anhand desPfaRi | ot ve
soll daraus ein Vorschlag fur ein kombiniertes, innovatives Datenedd3atamgaifbereitungsver-

fahren der Waldflurbereinigung in RhEifialzrabgeleitet werden.

Aufgabe:

1.Der Stand der Forschung zur Awaldflurbereini
und Hol zbestand)fi ist knapp darzustellen. Da
deslandern (z.B. NRW, HesserNietigrsachsepnurBearbeitung der Waldflurbereinigung aufzu-
zeigen und altdeRend konkrete Forschuiggstri@ir diese Arbeit abzuleiten.

2. Die die bisherige Arbeitsweise der Forstsachverstandigen bis zur Abgabdadeb DRtsovérn
die weitere Béaitung der Datendoge der Verfahrensbearbeitung ist herauszuarbeiten. Dabei sind
die Bewertungsverfahren bei Waldflurbereinigungsverfahren sowohl fiir Boden als auch fiir Holz
stande systematisch zu erlautern und an bisherigen Praxisbeispielen aus der Eifel darzustellen.

3. Durch eigene Aufnahmen vor Ort in dem Flurbereinigungsgebiet Struthv(G&Iredndée in 5
getrennt linde Teilgebiete gegliedert) in Zusammenarbeit mit den Forstsachverstandigen ist die A
wendung des GRfuiglichen Feldrechners mit versahie@Gé@odellen (GRIBS, Gistver-
waltung) zu erproben.

4. Es sind eigene Vorschlage zu entwickeln, wie die Orientierung im Gelanklat,zwerfoldjen
GPSFunktion mgels Satelliten ausfallt und das System nur fiir die Datenerfassung digcht aber fiir
Orientierung im Wald zur Verfugung steht.

5. Es sind Vorschlage zu entwickeln, wie der Datenfluss ohne Bruch durchgehenduimddas GRIBS
REDASsystem tbernommen werden kann. Die zugehdrigen Tabellen sind aufzubereiten. Fir die z
kunftige Arbeit sieidte Vorschldge abzuleiten, wie im zukiinftigen Bearbeitungssystem LEFIS das
Modul "Waldflurbereinigung"talolge werden sollte.

6. Aus der Erprobung und den weiteren eigenen Untersuchungsergebnissen sind Antworten auf die r
1. gestellten Forschungsinazu forrfieren.

Prof. Axel Lorig

Zeitpunkt der Ausgabe der Arbeit20. Mai 2@
Zeitpunkt der Abgabe der Arbeit:29 Juli 2
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Kurzzusammenfassung
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und Holzbestand in RheinlaRthlz (RLP). Auch die bisherigen Lésungsansatze aus den an-
deren Bundeslandern werden miteinander verglichen. Die Digitalisierung bewirkt seit Au
gang des 20. Jahrhunderts in der Waldflurbereinigung einen Wandel, wodurch sich die Effi-
zienz der Bodennd Bestandesbewertung in den letzten Jahren deutlich steigern liel3. Die-

ser Einfluss spiegelt sich in der Arbeitsweise der Forstsachverstandigedesoweste-

ren Datenverarbeitung des Dienstleistungszentrum Landlicher Raum Eifel (DLR Eifel) wi-
wx! A3\ i3jt wy ©! ux! (Whldp ¢!z X3 [yt I * KL BENST
Forstsachverstandigen die verschiedeneM@l8lle im Gelande erprobtelitorstsach-
verstandigein RLP arbeiten nach aktuellem Stand mit\&¥ahd1Srlp und das DLR Eifel

mit den SystemeGRIBS und REDAS&Ilerdings hat sich gezeigt, dass die unterschiedli-

chen GISViodelle in der digitalen Datenerfassung zu FehlerquellenKéhresm. So kann

es beim Datenfluss zu einem Bruch kommen. Daher ist es notwendig die Datenabgabe der
Forstsachverstandigen aufzubereiten, sodass nach Datenerfassung eine Nachbearbeitung
ausgeschlossen und diese qualitatsgeprift Ubergeben wird. InaliekmaBzeit wird ein
kombiniertes, innovatives Datenerfassumgd Datenaufbereitungsverfahren der Wald-
flurbereinigung in RLP abgeleitet. Fur das zugériearbeitungssystem LEFIS das

TEWO 3@ljuxwy| ¢|] zO©¢zg3tuzxu| wx”

SchlagworterBewertuigsverfahren, Bodennd Bestandesbewertung, Waldflurbereini-
gung, Datenverarbeitung, Forstsachverstandigblddelie, Datenerfassungad Daten-
aufbereitungsverfahren, Bearbeitungssystem
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AbstracSummary

The bachelor thesis deals with the topic "Ogatlimizof data acquisition in forest land con-
solidation processes". One focus is the evaluation of soil and timber resources in Rhineland
Palatinate (RLP). The previous approaches from the other federal states will also be com-
pared. Since the end of thel2@entury, digitization has brought about a change in forest
consolidation. This has had an enormous impact on the efficiency of soil and stock evaluation
in the last years. Moreover, this is reflected in the work of the forest experts and in the fur-
ther data processing of the Service Centre Rural Area Eifel (DLR Eifel). In the forest land
consolidation procedure "Str@forest), the various GIS models are tested in field by forest
experts. The forest experts in RLP are currently working with the $ygsdiSIp and

"{x3|] ¢8| " © x3agW_e3X|]yx 53«|"{3"{x3Ze\ Uf 3t
models can lead to sources of error in digital data acquisition. For that reason, the different
GIS models might occur a break in the data flovefdites the data delivery of the forest
workers has been prepared to exclude additional work and hand odésfealitgports.

In the bachelor thesis, a combined, innovative data acquisition and data processing proce-
dure for forest land consolidatiorRioP is derived. For the future processing system LEFIS

the modie "Forest land consolidation” will be shinerbasis of the calculation.

KeywordsEvaluation methods, soil and stock evaluation, forest land consolidation, data
processing, forest expe@$S models, data acquisition and processing methods, processing
system
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Dank

Es gibt kaum eine Bachelorarbeit, bei der der Autor nicht von anderen inspiriert wurde.
Auch diese Bachelorarbeit hat vom Gedankenaustausch vieler Menschen profitiert und des-
halb méchte ich mich an dieser Stelle bei allen Beteiligten bedanken.

Zunachst méhte ich dem DLR Eifel fur diesel@éararbeit Anerkennung zollen. Das DLR
X|yx 30¢"x! 8 0" ® x3j|v{3ij] 3®t{ !'x|]v{xe¢3\
ux, x| ¢|] z©¢zg30©¢cw3 8" X " x 3| | BnteGtitdurly tlel T « X ¢ w
Mitarbeter erwies sich fur diese Arbeit als enorm wertladtler ein herzliches Danke-

schon.

Mein Dank gilt auch Pra&xel Lorig fur diBereitstellung und Betreuung die€3achelor-
thesis.

Hervorzuheben ist zudem éhehlicheUnterstutzung deh die Forstsachetandigen in
RLP und aus damgrenzenden Bundeslandex |  3g{ xjt 3Ejt wy ©] ux,:

1
Herr Seibert sollte keeswegs unerwédhnt bleiben, denn seine Informationémnieitin-
genbrachten mir nicht nur in praktischer Sicht die Tatigkeit des Forststiitigen né-
her. Auch leistete er mir wahrend unseren Waldbegehungen wertvolle Hilfe zur Datenauf-
nahme im Rahmen der Bodend Bestandesbewertung

Frau Hesdanke ich fur die Bereitstellung ¥mmtaktdaten déWaldbewertungsreferenten
ausbenachbarten Bdeslandern.

Last but not leagehtein herzliches Dankeschon an mBloger und Geschwistedie das
Korrekturlesen in Rekordzeit abgeschlossen haben. Verbleibende Fehler sind ausschlief3lich
auf mich zurtickzufihren.

An meine Familie

Die Bachelorarbeittimeiner Familie gewidmet. Sie unterstitzen, inspirieren und ermuti-
gen mich seit Jahrzehnten, vor allem wahrend meines Studiums. Ohne ihre Hilfe ware mein
berufliches Ziel nicht realisiert worden, und ohne ihre loyale Unterstiitzung wére diese Ba-
chelorarbeinicht entstanden. Meine Familie ging mitaoirch dick und dinn und zeigte
stetsviel Verstandnis fur mein berufliches Vorhaben undidmit verbundenen Zeitauf-

wand. Vielen Darkkohne euclhatteich es nie geschafft.

Ein Hinweis an die weiblichen Lrese

Weibliche Formen wigorstsachverstandgmlereForstef ¢ ¢ we¢dgn in der gesamten
Bachelorarbeit aus textokonomischen Griinden nicht explizit erdedotihwird aus-

dricklich darauf hingewiesen, dass die in der gemeinsamen méannlichen Form niederge-
sdiriebenen Aussagen und Formulierungen fir alle Leser gleichermal3en gelten. Ich hoffe,
die Damersehen mir das nach

In diesem Sinne, viel Spal beim Lesen der Bachelorarbeit!

Juli 2019 Nikolas Kutscheid



Inhaltsverzeichnis

wy ©] U X

Inhaltsverzeichnis
Aufgabenstellung..........ccccce i 2
KUrzzusammenfasSSUINQG.......cuueiieiiriernniessiinseesnrs s ssesssnssssssssssrsssnsssseseesnnsnnsd 4
ADSITaCt SUMMALY........uiiiiiiiiiiiiie e rre e r s s sresnr s s s s sennsssssesssennns 5
Y0 4, ) 6
InhaltsverzeiChnis.............ccc e ieciis e s 7
AbbildungsverzeiChnis.........ccccoieieicieie e e 10
TabellenverzeiCchnis...........ccccvv e e iiveisesiie s e 12
ADKUrzuNgsVerzeiChiis.........cccceiiiieieeissice st ercrrss s s ee s nn e s s e eeens 13
1 ] ] [T 0o Vo PSP PPPR T 15
2 Wx|) 3f"te¢ew3wx! 3YE! 8§v{ ©¢.2.3.00..3.E.j.16
2.1 Bewertungsverfahren fir Boden und HolzbesteRQP........................... 17
2.1.1 Bewertung des Waldbodens.............ccoiiiiiiieeiiiieee e 17
2.2 LoOsungsansatze aus anderen Bundeslandern...........cccccoveeeivviiinnenen. 19
2.2. 1 HESSEIN.... it e e 19
2.2.2 NOrdrheiRWestfalen.............uuiiiiiii e 26
2.2.3 NIEUEISACNSEN.....ccii ittt eees e e e e e e e e e e e as 34
2.3 Forschungsfragen..........ccoooiiiiiiiiiieeee e 40
2.3.1 Wird generell eine bestandader eine parzellenweise Aufnahme des
Waldbestandes in RLP durchgeflhrt2..........cccoooiiiiiiceeiiiiiieeeeee 40
2.3.2 Ist eine parzellenweise Aufnahme mit derdM®i&eIll der Forstverwaltung
Uberhaupt moglich2...........oooiiee . A0
2.3.3 Wie sollte das Aufnahmeblatt der Bestandeswertermittiung gestaltet sein,

2.3.4

2.3.5

2.3.6

2.3.7

3.1

damit bei spaterer Verarbeitung nur die entsprechenden Flurstiicke erganzt

WEIAEIN MUSSEIZ ..o 41

Wie genau lasst sich eine Grenze im Wald mit défuarRi®n digitalisieren?

Welche Genauigkedt fur eine Bestandeswertermittiung tberhaupt

NOTWENAIG . ettt eeee 41
Welche Genauigkeit besitzen die digitalen Orthophotos der Sarminer
Frahjahrsbefliegung?........ccoo oo 41
Welche dieser Befliegungen ist fir eine Bestandeswertermittiung am
(0 [=TST 0 T=T (= o 1P PPPPPPPPPPE 41

"Ntee3w|l x3UtOjt) "x¢t~ t88Frg\letdgBEEBIXE3C

Begandeswertermittlung unterstitzen?..............cooovvviiccciiie v 41

Von der Waldbewertung des Forstsachverstéandigen bis zur weiteren
Datenverarbeitung des DLR...........ccccooooiiiiiiiiniie e eeee e e 42

BOAENDEWEITUNG. ... .cciieiiiii et e s 42



Inhaltsverzeichnis -8-

3.2 Bestandeswertermittlung................evvvvrviccmrreeeeeeiiiiiiinnee e eeeeeennnnn . 45

3.2.1 Brusth6hendurchmesser (BHD)...........ouuuviiiiiiireieiiieee e 46

I | (= PSRRI SOPPPRY” L)

3.2.3 Grundflachenbestimmung (GE)..........uuuuuiiiiiiieeeiiiiiiiseee e 49

3.2.4 Bestandeswertberechnung in SILVAL...........cccooiiiiiieeee e, 58

3.3  Weitere Datenverarbeitung des DLR.........ccccoooiiiiiieeciiiiiiie e, 62

4 Wl x3Wt " x¢tOyc¢et{ix¢3]|]i3jt wy..0.ebx| x| ¢| zC

4.1 Die verschiedenen GMdelle des GR8uglichen Feldrechnets........... 66

4.1.1 DAVIDADLR. ... eremr e ea e en e 66

4.1.2 GRIPSFOrstverwaltung...........ccoeeiiiiiiiiiiiieee e eeeeeeeeeeeeee e 76

4.1.3 WaAlAISIIP .o 76

5 Die Orientierung im Gelande bei Ausfall deri@Rg&tion....................... 83

6 Der fehlerfreie Datenfluss in die Systeme GRIBS und REDAS......... 84

6.1 Die Verbesserung des Aufnahmeblattes der Bestandeswertermittlur@st

611 X! ®x ©zx¢3wx! 3bu}x~"x3Ej] x8§x¢. ..|.8 x3Ux§" t

6.2 Die Realisierung des zukunftigen Bearbeitungssystem LEFIS fur das Modul
Ejt wy O] uX..X}.0.].2.Q062Z.8. e, 95

6.2.1 Bodenwertermittiung..........couuveriuuummniieeeeeeiiiirss e 96

6.2.2 WaldbEWEITUNG. .. uuueiiiiei i eeeeice e eeee e e e e e e e e e e e eeaenaaaens 96

7 Die Beantwortung der Forscafragen............c..ccccceviiiieiniinninninneen, 97

7.1  Wird generell eine bestandaeder eine parzellenweise Aufnahme des
Waldbestandes in RLP durchgeflhrt2..........cccooviiiiiiceeiiiiiiieeeeeee 97

7.2 Ist eingparzellenweise Aufnahme mit dem-Rat&lell der Forstverwaltung
Uberhaupt MOGIICh2... ... 97

7.3  Wie sollte das Aufnahmeblatt der Bestandeswertermittlung gestaltet sein,
damit bei spaterer Verarbeitung die entsprechenden Flurstiicke zugeordnet

7.4  Wie genau lasst sich eine Grenze im Wald mit défru@Ri®n digitalisieren?
Welche Genauigkeit ist fur eine Bestandeswetlangitiberhaupt

L0 ATV oo Lo PSSP 98

7.5 Welche Bodenauflosung besitzen die digitalen Orthophotos der-Smdmer
Frihjahrsbefliegung?..... ..o ) 99

7.6  Welche dieser Befliegungen ist fir eine Bestandeswertermittlung am
QEEIGNEISTENZ. ...t 99

77 2t ¢e¢3w| x3UtOjt] " x¢~ t88Fg\etyBELB8Ix83c)]
Bestandeswertermittiung unterstitzen?............ccccvvvveeeeeniiiiennnnnne. 100



Inhaltsverzeichnis -9-

LiteraturverzeiChnis.............. oo iiieieeices e e e en e 102
Anhang A: Ergebnislisteubah bzw. Verkehrswert...........ccccccooeiiviiivecvnnnnnn. 107
Anhang B: Ablaufschema zur Verkehrswertermittlung von Waldgrundstiicken im
Sachwertverfahren.............ccceeiiiceie e 108
Anhang CMarktanpassungsfaktoren...........cccccceevviiieeeeeeice e 109
Anhang D: Bewertung der WaldbOden............ccoueuiiieeeiiiceiencine e ceesene e 110
Anhang E: Waldwertblatt...............oooumiiieini e e 111
Anhang F: Holzbestandswertermittlungskarte...............cccccvvecvnnceiineeeeennnn. 112
Anhang G: Gebietskarte Hannovergbergeest.............c.cvvvvnniiceeninieceeennn. 113
Anhang H: Bestdestypenmatrii Hannoversche Moorgeest.............ccoeo..... 114
Anhang I: Wertermittlungsrahmen.............ooo e 115
Anhang J: Ertragstafel flr SILVAL...........ooo i 116
Anhang K: Ertragstafel flr SILVAL........ ..o e 117
Anhang L: Inhalte der DVD...........coo oo 118

Eidesstattliche Erlldng.............ouermereiiiie e 119



Abbildungsverzeichnis -10-

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 2.1: Gebietskarte MossauaberMosSsaU...............cevvvvveeiiimeeennnnns 20
Abbildung 2.2: €bietskarte Selbecke..............uuuuuiiiiiccci s 26
Abbildung 2.3: Wertermittlungsrahmen NRW.........ccccoooviiiiiiecciiiiiiie e, 27
Abbildung 2.4: Bodenwertkarte.............oooiiiiiiiiieeen e 36
Abbildung 2.5: Einzelflachenbewertung..............cccccoiiirceeveviiiiiiiiicee e 37
Abbildung 2.6: Karte zum Holzbestand.............ccoovvieere e 38
Abbildung 2.7: Bestandesyv © 3 Em£ ¢t x.3.Ux....t.v.{..CQ¢B%
Abbildung 2.8: BestandeSWertKarte..............ciiiiiiieeeeiiiiieiee e eeees 39
Abbildung 3.1: Bitterlichstab................oouiiii 47
Abbildung 3.2: Durchmesserablesung auf der Messschiene........................ 48
Abbildung 3.3: Bitterlichstab.................oouiii 50
Abbildung 3.4: BRihOhendurchmesser...........cccuviiiiiiiieeeiieeeee e 51

Abbildung 3.5: Winkelzéhlprobe mit dem Winkelprisma (von links nach rechts):
Stichprobenbaum, kein Stichprobenbaum und Grenzhaum...54

Abbildung 3.6: Hangkorrektur mit dem Winkelprisma...............ccccvveeeeivnnnnee. 55
Abbildung 3.7: PrazisieRsisma LAUBBUB..............ccccooiiiiiiiceccieee e 56
Abbildung 3.8: LSEBFENfErNUNGSMESSEL.....cciiiiiiiiiiiieeee et 57
Abbildung 3.9: Ertragstafel in SILVAL ..........ooommiiiieeeeeee e 59
Abbildung 3.10: Aufnahmeblatt der Bestandeswertberechnung ................... 60
Tuu| wO©¢z3FADDM3.WT.i. \W3 ET...x.}.3.Ux.8..@2¢wa
Tuu| woO¢z3FADEM3ET.. x'3Ux§ Lt.twa.....63
Abbidung 3.13: Bestandesmerkmal zuordnen .............................................. 63
Abbildung 3.14: Tabellenblatt Adresszeile..............ccccmmniiiiiiiiee 63

Tuu| wO©¢z3FADHM3WT.i.\.W3.Eax.©x..3.Ux.8..84¢wa

Tuu| wOe¢z3FADI M3X!.y.1.88.0@¢.z3Eax0x..384x8 t ¢wa
Abbildung 3.17: Bestandeswertermittlung.............ccooovviieeeiiii e 64

Abbildung 3.18: Tabellenblatt des Nachweises............ccccevveeeeeeeeiiiiieeeeeinnns 65

Tuu| wO¢z3GADM3EMOS§ %, .®..}.V.{.x.3.ZX.£.;.x67] ! x3uxt !
Tuu| wOCz3GREMBEWKY|. %P0 EL uxl]..x.0.368

Tuu| wOCz3GAF M3 E Ac£aIC8~"!x@=g...|..£.6.3.2.£.6.369h W\ Z

Tuu| WwWOCz3GAGMIEAL L X2 Q@ 8, 69
Tuu|] wOCz3GAHM3EDL.U}.X. = .uXt.l. uxl|. .Q¢Cz%
Abbildung 4.6: Ausgestaltung eines Flachenobjekts............cccoveeeeeiieieennn 71
Abbildurg 4.7: FlachenobjeKt.............ccccooiiiiiieer e eeeveeeee e L
Abbildung 4.8: NavigatigBPS Starten..........cccoeeeeeeeiiiieeeieeee e eeeeeeeeeeeeeeeeeens 72
Tuu|] wO¢z3GALM3EZaf.f.M3...x.88.....0r.0.243..73

Abbildung 4.10: GIBENUIEISTE. .........coe it e e 73



Abbildungsverzeichnis -11-

Abbildung 4.11: Rover Empfang........ccccooevviiiiiceeeiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeevvvieeen e d 3

Tuu| woO¢z3GADEM3EZaf.f.M3f.=-.0..£..3.... 74

Tuu| wO¢z3GADFM3.EZaf.f.M3.0.x.8.8.0¢.z.3......75

Tuu| wO©¢z3GADGM3Zc.f.3.c.£8.}..}J.£03El.£.383"! xO0®z¢
Tuu|] wWO¢z3GADHM3"t. . .x.zE£ L |.X3Ej.tl..wux&x' ©¢za
Tuu| wO¢z3GADI M3.Ebh.l. . {.£8{. £ .£3W.e3..78

Tuu| wOC¢z3GADJIJM3EDb! . . {.£0{ £ .£39)\Y.a3378 ix!ijzZxf
Abbildung 4.18: Waldt$ Bestandesgrenzen...........coovvvvveeevieeeeeeeeeeeeeeeeeeinnnns 80

Abbildung 4.19: EditINVErkZEUQJE...........cevvrreiiiiii i eeeee s 380

Abbildung 4.20: Freies Flachenohjekt...............uiiiiicciiiiiiiieee e 81

Abbildung 4.21: GPS POSItON........uuuiiiiiie e eeene e e e e e 82

Abbildung 6.1: Tabellenblatt des Forstsachverstandige..................cocceeee. 85

Tuu| wO¢cz3l AEM3gt ux X ¢ u..t...3.wx..386 ©! §" Ov -
Tuu| wOeCz3l AFM3EWXY |.6J. . £682XEL.x. 86| x3uxt]
Tuu| woO¢z3l AGM3.ET..... . |.u@. . }|.x..08z.4.... 87

Abbildung 6.5: Holzbestande auswahlen.............cccovieeeiiiiiiieee 87

Abbildung®1 M3 Ej x&8x¢" | v{x3Ux§&8. .t.¢.w. .x.)}..833|i3ET

Tuu| woO¢z3l AIJM3ET... .x.l.3.Ux.8...1.¢wa3.Y..89! §"

Ov ~ x

Tuu| wO¢z31 AKM3&xttu'x | w{¢xu¢ 3t UxX 8 wix¢ v8I [x X g 3 wx
Tuu| wO©e¢z31 ALM3gt ucx X¢Cu t7 7 3wx..390x 8"t ¢ wx ¢
Abbild©¢ z 31 ADCM3gt ux x¢u t° " 3.wx.l.3Y.® §" Ov-~x3
Tuu| wO©¢z3| ADDM3Ej x8x¢" | v{.x3UX8 .R2¢wW" x| X

Abbild#t z 31 ADEM3 Eax ©x !..3.Ux.8....1.6.w.3.3.Y...©..8930vVv ~ x

Tuu| w©¢z3l ADFM3gt ux xX¢u t° " 3wx . BEj x8§x¢"
Abbildun g8 DGM3 gt u X x¢u t7 7 3wx;] 3UX8" 1.@wx §«x | " X
Tuu| wO©¢z31 ADHM3gt ux X.¢.u....1..0....3.Ea.t96{ « x| § 3 w>

Abbildung 7.1: Kleine Strecke aus Koordinaten.............ccccoovveeeeieiiiiieeeeenee, 98
Abbildung 7.2: Grol3e Strecke aus Koordinaten............cccoevveeeeeeeeie e eeeeeeee 99



Tabellenverzeichnis

-12-

Tabellenverzeichnis

Tabelle 2.1:
Tabelle 2.2:
Tabelle 2.3:
Tabelle 2.4:
Tabelle 2.5:
Tabelle 2.6:
Tabelle 2.7:
Tabelle 2.8:
Tabelle 3.1:

KAUIWEILE ...t et a e e e e e e e e e 23
Waldpreiswerte fur Waldflachen unter 2 ha ohne Extremwerte24
GesamtwassBs@ItSSIUTE..............uuviiiiiiiiiieeeiiiiiiieecee e 28
VegetatiONSZEIL. ... ieee e 28
NahrstoffausStattung...........uveeiiiii i 29
HaNGNEIGUIG. ... e e 29
[ F= U o T[] (8T T SRS 29
Wertermittlungsrahmen...........ccco e, 35

Grundflachenzuschlage [m?] in Abhangigkeit von der Hangnei§ng



Abkirzungsverzeichnis -13-

Abkirzungsverzeichnis
AAAa Modell AFISALKISATKISModell
AdV Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwattunge
ALKIS Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem
AFIS Amtliches Festpunktinformationssystem
ATKIS Amtliches Topographis&tartographisches Informationssystem
BauGB Baugesetzbuch
BMVI Bundesministerium fur Verkehr und digitale Infrastruktur
DAVID Digitalisierung, Aufhebung und Verbesserung Inhomogener Da
DLREifel Dienstleistungszentrum Landlicher Ré&iifel
DOP DigitalesOrthophoto
EDV Elektronische Datenverarbeitung
FEViewer Forsteinrichtung Viewer
FENA Servicezentrum Forsteinricing und Naturschutz
FlurbG Flurbereinigungsgesetz
FTP File Transfer Protocol
GIS Geoinformationssystem
GLONASS Globalnaya Navigatsionnaya Sputnikovaya Sistema
GNSS Global Navigation Satellite System
GPS Global Positioning System
GRIBS Grafisches lefmationsund Bearbeitungssystem
GRIPS Gro3raum Inventur und Planungssystem
HKS Hardelsklassensortierung
ImmoWertV Immobilienwertermittiungsverdmung
LEFIS Landentwicklungsfachinformationssystem
LVermGeo Landesamt fuir Vermessung und GeobasisiniomrratP
NWaldG Niederséchsisches Gesetz tber den Wald und die Landschafts
NRW NordrheinWestfalen
ONTr. Ordnungsnummer
REDAS Register Dateninformations System
RLP RheinlanePfalz
RSV Rundholzsortierungsvorschrift



Abkirzungsverzeichnis -14-

TG

TIF

UTM
WaldlISrlp
WaldR2000
WB
WBR87
WzpP
Z-Baume
ZeBIT

Teilnehmergemeinschatft

Tagged Image File Format

Universal Transverse Mercator

Waldinformationssystem
WaldwertermittlungsrichtlinieB000

Ej x8§x¢" | v{x3Ux8§8 te¢w" x| xa
Waldbewertungsrichtliniegv

Winkelzahlprobe

Zukunftsbdume

Zentrum fir Benutzerservice und Informationstechnologie



1Einleitung -15-

1  Einleitung

Der Wald ist ein wichtig&ereichdes landlichen Raums, weslibsen Neuordnuiig

einem speziell angelegten Verfatstattfindet AlsBeispielist hierdas Waldflurbereini-
gungverfahreStruth(Waldy 3 ® © 3 x.Fiw Vigle®\aldbesitzer bietet die Waldflurbe-
reinigung eine gute Moglichkeit, kleine, schmale und schlecht bewirtschaftete Waldgrund-
stiicke in Wert zu setzen. Ziel ist es, die BewirtschaftuRgiagwalder zu vertsesn,

denn die Flurverfassung entspricht nicht mehr den heutigen Anforderungen. Die Bewaldung
in RheinlanePfalz ist alles andere als einheitlich. Diese Tatsssihfiusstlie Bedeutung

der Waldbewertung. Gem&8&4 Abs. FlurbGist jeder Teilnehmer figeine Liegenschaf-

ten mit gleichwertigem Land unter Berlcksichtigung der Abzuige4veli®Gzu ent-
schadigen. Die Landadufing basiert auf der Bewertung Beden undlesBestandes. In

der Literatur wird immer wieder von einem erhtBEarbereinigugsbedagin Piivat-

waldern gesprocheDiese Erfordernisse begriindendirbh einen Rickstand bei der Ar-
rondierung von Waldflachen im Vergleichandwirtschaftlichen Flaché&w&hrend in der
Landwirtschaft bereits Zweitbereinigungealgengibt es irallen Bundeslandern zahlrei-
cheprivate Waldflachen, dieal3geblichon strukturellen Nachteildretroffen sind
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Dieses Kapitel bietet eingberblick Uber die Losungsansatze der Bewertungsverfahren fir
den Bodenund Holzbestand in den verschiedenen Bundeslandern. Ziel ist es, die Bedeutung
von Waldbewertungsverfahren als Losung zur Optimierung der Datenerfassung bei der Neu-
ordnung von Waldflachen in der forstwirtschaftlichen Diskussion beurteilen nu Kiinne
schlieBend wird der eigene Forschungsansatz im Vergleichomlashgdurchgefihrten
Bewertungen klassifiziestwieder Forschungsbedarf abgeleitet.

Das Flurbereinigungsgesstelltdie Grundlage figamtlichd=lurbereinigungsverfahren in
Deutschdnddar. Wie bei landwirtschaftlichen Flachieadetauch bei Waldflachen eine Be-
wertungstatt Fur Waldflachen gelten die Bestimmungen&I27 ®is 33 Flurb@berle-
diglichbeschréankt. Auch die Inanspruchnahme der Reichsbodamsghsét ausgeschlos-
sendaWaldflacken nicht davon betroffen sital. Bezug auf d&ertermittlung von Wald-
parzellen gelten die sogenannten SondervorschBf@h ElurbG)Das FlurbG schreibt

vor, dass der Holzbestand getrennt vom Waldboden zu bewerten ist. Die Teilnehmer sind
fur ihr eingebrachtes Land mit gleichwertigem Land zu entsch8digElu(bG). Flachen
gleichen Wertes in einer Waldflurbereinigung beziehen sich sowohl auf den Bodenwert als
auch auf den Holzbestabdes bedeutet, dass die Flurbereinigungsbedteizdeerpflich-

tet ist, jedem Eigentimer den Wert des ausstehdaldes, soweit moglicin Holzwerten
abzuglib des Landabzugs zurtckzugéBeBb Abs. 4 FlurbGPpasichdieses Ziel nicht
immererreichen lassbesteht die Moglichkeit, die Wertunterschadschen den gelie-
ferten und den Ubernommenen Holzbestand&eid(8§ 53 FlurbG) abzufindebm die
Wertgleichheit zu gewéhrleistestder Bestand von einem anerkannten Forstsachverstan-
digen g 31 Abs. 2 FlurbGju ermittelnt Zudemist esmdglich, eie von den gesetzlichen
Bestimmungen abweichende Waldbewertung zu entwickeln und zu be fiesaeniss
jedoch mit den Teilnehmerngastimmt und vereinbart werdfeDiesbeziigliclird be-

tont, dass es auf3erst wichtig ist, die Teilnemmiti@ife einer praisen und verstandlichen
Bewertung, insbesondere beirgéativkomplexen Bewertung des Waldes, einzubeziehen
undsomitVertrauen in die Waldflurbenggung zu schafférum gravierende Wertveran-
derungen der Bestande wahrend des Verfahrens zu vernedit®B868\bs. FlurbG vor,
dasamittelseiner einstweiligen Verfiigung ein Holzeinschlagverbot erlasden tann.

Die Holzeinschlagsperre muss einer ordnungsgemafen Bewirtschaftung entsprechen, an-
sonsten bedarf es der Zustimmung der Flurbereiniguoigs{€85 Abs. 5 FlurbGIpie
Wertermittlung ist die Grundlage fir eine gerechte Abfindung aller Teiln2lesenuss
ordnungsgemédiattfinderund ist daher sehr zeitaufwendig. Die Frist fir ein Nutzungsver-
bot sollte so kurz wie méglich gelmalterdenDies lasst sich erreiche@mdem die Werter-
mittlung so schnell wie moglichb{¢2 Jahre) vor der Neuverteilung der Flurstéickégt*

Die Bedeutung einer intensiven Zusammenarbeit zwiseh&elad@&den fur Flurbereini-
gungund Forstaufsi¢lzum reibunglosen Ablauf eines Waldflurbereinigungsverahren

Lvgl. Schuller, R. (1986), S. 240 f.

2vgl. Reger, H. (1982), S. 19

3vgl. Schuller, R. (1986), S. 241 und Schafer, H. (1982), S. 38
4Vd. Eixenberger, A. (1982), S. 27



Wx! 3f " tecw3wx!3YE! §v{©¢z3®0O! 3Ejt wy Ol ux! x{l%| z©¢za

wird von verschiedenekutoren immer wieder betonDie besonderen Regeln fiir die
Waldflurbereinigung im Vergleich zur Feldflurbereinitiihmgn meistensu héheren Kos-

ten. Dabei spielt die sepaf@evetung von Bodemnd Holzbestand eine besosdeich-

tige RolleDie Ergebnisse der Wertermittlung werden den Teilnelnmtgeteiltund er-

[&utert (832 FlurbG)Bei der Waldwertermittlungnsi die Grundsatze der Waldwessh-

nung anzuwenden. Dies geschieliter Regel nach d&Waldvertermittlungsrichtlinien

2000 WaldR 2008 & 85 Abs4). DieWaldR 2000 gilt bundesweit fur Walder des Bundes
und der Lander ohne eigene Waldbewertungsrichtlinie. Landerspezifische Waldbewertungs-
richtlinien basieren in der & auf WaldR 2000 und werden, soweit vorhanden, auch in
den jeweiligen Bundeslandern angewendeéedisheusnahmerg.B.wenn eine andere
Landesrichtlinie angemessenere und aktuellere Werte fir eine Art von Waldbesitz liefert.
Unterschiede zwischendé@/aldbewertungsrichtlinien der Lanebastiererbeispielsweise

in der Fokussierung auf verschiedene \&&gitdhrtenBundes Landes Kommunaloder
Privatwalg, der Haufigkeit der Aktualisierung von Werten sowie dem Zinssatz und der Effi-
zienz der Anwetung. Da die ordnungsgemalf3e Anwendung der Richtlinien im Rahmen der
Waldflurbereinigung in der Verantwortung der Waldexpertergbégtigewlie Besonder-

heiten der einzelnen Waldbewertungsrichtlinien hier nicht zéndgrlauterungin der
Bewertungspraxder Waldflurbereinigung zeigt sich, dass auch innerhalb eines Landes un-
terschiedliche Verfahren zur Waldbeweraumy Einsatz kommeDiesbietetden Vorteil,

dass es maglich ist, einzelne, an die Situation angepassteifilywhgsgebiete auszuwah-

len. Allerdingsreduziertdiesdie Mdglichkeiten zur Effizienzsteigerungcl standardi-

sierte Prozesse sowiggyepasste Softw&epportsysteme. Da es Verfahren gibt, die bun-
deslanderspezifisch und daher nicht allgemein vergleichbar sind, werden im Eoklenden
Verfahren kurz skizziert.

2.1 Bewertungsverfahren fBoderund Holzbestand in RLP

Ein essenzieller Verfahrensschritt ist die Bewertung derdghadfin der Ortlichkeit. Die-
sen Teil Gbernimmt eireutraler forstwirtschaftlich&achverstandigeDie Bavertung des
Bodens und des Bestandes erfolgt separat.

2.1.1 Bewertungies Waldbodens

Waldboéden verfugen tbkre eigene Wertfaktoren, die sich aus der engen Wechselwir-
kung zwischen den langlebigen Holzastemiedem Boden ergeben. Die Waldlage wird
durch dieKombination aller Wachstumsfaktoren von Klima, Boden und Gelande sowie de-
ren Wechselwirkungen untereinander dacth derwachsenden Bestand bestirfimt.

Unter Bericksichtigung dieser Besonderheiten sind als Ergebnis der Waldbodenbewertung
Wertzahlen zu ertéln. DieseWertzahlen basieren auf dB@inertrag, der bei entspre-
chender Bestockung langfristig erreicht werden kann. Der innere Nutzwert muss mit den
Wertzahlen der landwirtschaftlich genutzten Boden vergleichbar sein, um den Zweck der
Bewertung uneimgchrankt zu erfiillen. Die Wertzahlen werden zu Waldbodenklassen zu-
sammengefasst, deren Anzahl in einem Verfahren so gering wie moglich sein sollte. Der
Waldbodenwettisst sicimit verschiedenen Methodeestimmer?

5VgI. Wutz, A. (1986), S. 360 und Reger, H. (1982), S. 22
6vgl. Lorig, A. (2004S. 19 f.
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2.1.1.1Standorttypenbewertung

Der Bewdungsrahmeergibt sichaus stand@lichen Grundeinheiten, die nach Ertragskri-
terien in Waldbodenklassen eitajjt sind. Lokal missen dann samtlidtaédflachen in
diesem Rahmen klassifiziert und voneinander abgegrerden. In einigen Féllen ist es
maoglich, auf die bei den Forstamtamiegendehageplane zuriickzugreifen.

2.1.1.2Standortfaktorenbewertung

Die wertbestimmenden Einzelfaktoren werden beschrieben und mit Wertpunkten,versehe
die addiert werden. Die Summe Hgrzelwertpunkte wird mit ein&/ertverhaltniszahl
verglichen, welcheter Ertragsklasse der fiir den Standort geeigneten Zielholzart zugeord-
net ist. Die Mitteilung der Wertpunktzahl mit der Wertverhaltniszahl fuhrtezu/¢ald-
bodenzahl, die im Rahmen der landwirtschaftlichen Wertzahlen zu klassififieren ist.

2.1.1.3Bewertung ddflolzbestande

Wx,; 3Z0"tv{ " x,3ux; xv{e¢x " 3x|]¢e¢xe¢e3j)x; ?273wx,; 3x
dem ErtragswertrfimoWertV) darstellt. Zu diesem Zweck sind folgende Bestandesmerk-
male erforderlich:

1 Alter

Ertragsklasse
Bestockungsfaktor
Umtriebszeit
Alterswertfaktor
Brusth6hendurchmesser
Bestandesgrundflache (GF)

= =4 4 -4 -5 -9

2.1.1.3.1 Minimalwert

Fur alle Hatbestande ist der Minimalwert die Hohe der angefallenen oder fiktiven Kultur-
kosten (Bodenbearbeitung, Kauf und Anpflanzung von Forstpflanzen). Der Bestandskosten-
wert wird ermittel#

2.1.1.3.2 Maximalwert

Die Obergrenze fur den Weiries etwa oder vollstandig ausgereiften Bestanpaeeist
Wert, der sich aus dem Verkaufserlos abziglich der Erntekosten ergeben wirde. Der Ab-
triebswert wird ermitteR.

2.1.1.3.3 Bestandserwartungswert

Beijungen bis mittlere Altersgruppen, die den Wert der Kulturkosten Ubersteigen, aber
noch nicht hiebsreif sinldsst siclder Bestandeserwartungswert anhand der Alterswertfak-
toren (getrennt fur jede Baumart) nachBlddMEFormelberechnef

2.1.1.3.4 Sondetille

Im Falle von Niederwald (Brennholzwald) werden 06rtliche Erfahrungswerte gestoppt. Im
Falle von Plenterwald sind die Anteile der einzelnen Baumaltersgruppen zu ermitteln. Bei
Mischwald ist das Mischungsverhaltnis zu bestimmen. Eventuell missereldieneinz
Baume bewertet werdén.
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2.2 LosungsansataesandererBundeslandern

Dem Ziel, die Waldflurbereinigung durch verschiedene innovative Ansatze wiederzubele-
ben,kamjedes Bundesland néher. Es ist wichtig, dass ein Austassiclreden Landern
stattfindet. Auf diese Welésst sich voneinander lernam noch effektiver und zielorien-

tierter handeln zu kdénnen.

2.2.1 Hessen
2.2.1.1Bewertungsanlass

Das Amt fir Bodenmanagement Heppenheim hat das Sachgebiet Waldbewertung des Ser-
vicezentrumsdtsteinrichtung und Naturschutz (FENA) in GieRen mit der Ermittlung von
Tauschbzw. Verkehrswerten fir Waldgrundstiicke im Rahmen des vereinfachten Flurbe-
reinigungsverfahreviossautai OberMossau laut 86 FlurbG beauftragt.

Zum Anlass der Wertermittiginst die Zustimmung zur Methode der Zustandserfassung
(=Waldinventur) und Bewertung erforderlich. Die Bewertung der Waldflachen erfolgt
durch die Servicestelle fur Forsteinrichtung und Naturschutz oder durch einen Forstsach-
verstandigen.

Fur den Waldtausdind 42 Einzelgrundstiicke mit einer Gesamtflache vonlaagéé
plant.Bei den Waldbesitzern handelt es sich tberwiegend um verschiedene Privatpersonen
sowie um die Gemeimd/ossautal und das Land Hesésen.

Die Waldgrundstike sollen auf freiwilliger Basis getauscht werden, um die Besitzstruktur
im Rahmen der Flurbereinigung zu verbegsern.

"vgl. Offer, A. (2012), S. 2 ff.
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Abbildung?.1: Gebietskarte MossaudaDberMossau

GEBIETSKARTE 1:25000

Quelle:Amt fur Bodenmanagement Heppenheim (2014)

2.2.1.2Bewertungszweck

Der Zweck der Bewertung ist zum einen die Herleitung von Tauschwerten, um den Tausch
z x| v{x!3Ejt w«5prTauscBw@rEehtzpfichtidenciSgevt. \Wertylai-
cher ist nicht flachengleicher Tau%ch.

Zum anderen ist der Verkehrswert (NMaekt) der zu verkaufenden Waldflachenédiefn

194 BauGB zu ermitteln. Belfarkehrswerhandelt es sich um den rktangepasste
Tauschwert (MatlnpassungsfakjoKurz gesagt, dieser Wert entspricht dem wahrschein-
lichsten Kaufpreis im fiktiven nachsten Kauffadlr ermittelte Verkehrswert ist niedriger
als der Tauschweétt.

2.2.1.3StichtagdlerBewertung

De Stichtag des Waldzustands ist der letzte Tag der Ortsbesichtigung (Qualitatsstichtag
nach8 4 Abs. 1 ImmoWertV) und der Stichtag der Bewertung. Stichtag finBréigh-
rungsverhaltnisse ist der Tag der FENb&itsanweisung Uber die fir die Beweraung
Ubernehmenden Kosten und Erlése (allgemeine Wertverhaltnisse im SgBieAlien2
ImmoWertV)?

8vgl. Offer, A. (2004), S. 4
9vgl. ImmoWertV (2010%. 2 ff.
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2.2.1.4Vorgehensweise

Die Flurbereinigungsbehdrde stellte eine Flachenliste der zu bewertenden Waldgrundstiicke
und Karten zur Verfigung. Die Liste enthalt zwaleem Vermerk, ob fir einzelne Grund-
stlike lediglich der Tausabder ebenster Verkehrswert zu ermitteln ist.

Fur die AuRBenaufnahmen wurde ein Gutachter (neutrale Schatzung) in den jeweiligen Ein-
zelparzellen beauftragtakithmal war er auch als Kluppfihrer tatig. Dieser verfugt auch
Uber Messgehilfen.

Die Grenzen der Bewertungsflachen waren durch Grenzsteine, Holzpfahle oder Markierun-
gen an den Baumen gekennzeichnet, sodass sich di¢iGkaneiadeutig identifizieren
lieenDa keine Waldinventurdaten verfiigbar waren, musste fir jedes Grundsttick eine voll-
standige Waldinventstattfinden Alle wertrelevanten Daten wurden mit der in der Forst-
wirtschaft Giblichen Genauigkeit und in Uber@mmting mit den Vorgaben der Hessischen
Anweisung fir Forsteinrichtungsprogramm (HAFEA) vd@8.2a02° erhoben. Als Re-
chenprogramm wurde das Hessische Forsteinrichtungsprogramm des Servicezentrums For-
steinrichtung und Naturschutz (FENA) verwehdet.

Betrafdergeplante Tausch oder VerKadiglicheine Person, wurden benachbarte Wald-
grundstiicke zu einer Bewertungseinheit zusammengefasst. Fir jede Bewertungseinheit
wurde ein Beschreibungsblatt mit eigener OrdnungsnummenivValdtellt, aus dem

sichalle wertrelevanten Daten der Waldinveatinehmen lassebie Ordnungsnummer

wurde in der Regel in der Reihenfolge der besichtigten Flachen vBigebeimehmer

und die FEBBehoérde wirken bei der Bewertung &itr Transpa@nz werden die Werter-
mittlungsergebnisse offengelegt.

2.2.1.5Wertermittlung
2.2.1.5.1 Verfahren dewertermittlung

Die Wertermittlung erfolgte auf der Grundlage des Erlasses zur Durchfiihrung von Wald-
wertschatzungen im Staatswald des Latedsenmit aktualisierten Wertanséatzeoweit

in diesem Erlass keine besonderen Regelungen bestehen, auch auf der Grundlage der Wald-
wertermittlungsrichtlinien des Bundes (WaldR 2000).

2.2.1.5.2 Tauschwertermittlung
Die Tauschwerte wurdaerithilfe eines forstspezifischen Sachwertverfahrens errittelt.

Zunéachst werden die Teilwerte von Boden und Holz skgstgestelltDie Summe der
beiden Teilwerte ergibt den Waldeinzelwert (= Tauschivert).

Der fir die Bewertung zu unterstellende forstliche Ausgangsbodenwert wurde von der Flur-
ux! x| ¢|] z©¢z8ux{l | wx3t©y3C?HC3iBj/3yx8" zx >
Bislangvar dieser Wertansatz bei Flurbereinigungsverfahren im Odenwal@ tblich.

Gemal} Hessischem Waldbewertungserlass wurde der Ausgangsbetrag mogitherweise

sprechend der Ertragsleistung der Baumartefio(stliche Modifikatiog bezogen auf
Baumarten und Ertragsleistung bei Abweichung von einer unterstellten Normbestockung

10Vgl. Hessisches Ministeriunm timwelt, Landwirtschafind Forsten (2002), S. 3680 ff.
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der Ertragsklasse Fichte 11.0) weiter angepasst. Die von Baumarten und Pagrstidin unt
ten Bodenwerte sind in den Bewertungsformutarereals Summenwerte pro Flache in
der Ergebnisliste der Tausahd Verkehrswerte (Anhang A) dokumentiert.

Bei denNerten pro Quadratmetdrandelt esich ungerundete Betrageaber kdnnen bei
Multiplikation in diesem Bereich leichte Rundungsdifferenzen auftreten.

Der Wert der Holzbestande wurde nach der bundesweit giiltigen Alterswertfaktorverfahren
emittelt. Diese Methode kombirtieelemente des Sachwerts undEtésgswertverfah-

rens. Es lasst sich auch als Interpolationsverfahren erklaren, bei dem der Alterswert des Be-
standes durch Interpolation zwischen einem Ausgangswert (marktpreisorientigrte Kul
kosten)sowiedem Endwert des hiebsreifen Bestandes bestimnit wird.

Der Bestandeswert (Alterswert) wadtder BLUMBE-ormelfir Bestdnde berechnet, die

nicht hiebsri sind. Der ermittelte Westellt enen normierterKonventionswerdar, der

als Gegenwartswert die Ubliche Werterwartung der Waldbestockung durch Holzzuwachs be-
ricksichtigtDiesetkann nicht als Marktwert realisiert werden, bei Abtrieb des Begtandes.

Bei hiebsreifen Bestanden entspricht der Bestandeswert dem zu Marktpreisen bewerteten
Holzbestand abziiglich der Holzwerbungskosten (Abtriebswert). Nach Abtrieb ist eine Wie-
deraufforstung Pflicht.

2.2.1.5.3 Verkehrswertermittlung

Ziel der Verkehrswertermittiung ngh94 BGB ist es, moglichst marktnahe Werte zu er-
mitteln. Mit anderen WorteDie Aufgabe besteht darin, abzuschatzen, welcher Preis wahr-
scheinlich fiir eine Waldparzelle mit bestimmten Wertmezkrbal einem fiktiv ndchsten
Kauffall gezahWerdenwirde’

Um diesen Wert zu schatzenyde in Anlehnungn die Immobilienwertermittiungsver-
ordnung (ImmoWertV) undie Sachwertrichtlinie (Entwurf) ein fespezifisches Verfah-
rensschema entwickelt (s. Anhang B).

Der Verkehrswert wirschlie3licach folgender Gleichung geschatzt:

Verkehrswert IValdeinzelwert (= Tauschwert) x Marktanpassungsfaktor (M7alk}
toren zur Beriicksichtigung besonderer objektspezifischer Grundstiicksmerknia

Beimermittelten Tauschwert (Waldeinzelwert, Sachwetjdelt es sidadiglichum einen
Verfahrenswert, der an den Makgepasst werden muss.

Zu diesem Zweck wurden von HESBERST alle WaldverkaufsfélldHdessen fur den
Zeitraum 1992011 im Bereich der Waldbewertung und der daraus abgeleiteten Marktan-
passungsfaktoren batet (vgl. 8 Abs. 2, 84 ImmoWert\?) die nach Baumarten und
Altersstufen differenziert sind (Anhang C).

Der marktangepasste Sachwert wird durch Multiplikation des \&&lldentes mit dem
jeweiligen Marktanpassungsfaktor erreicht. Dies kann bei Vorliegen besonderer objektspe-
zifischer Grundstiicksmerkmabeh zu korrigieren sein (vgB 8bs. 3 ImmoWert¥)Von
Bedeutung sind iiesem Bewaingsfallz.B.folgendeKorrekturfaktore:

f Der Regionalfaktétag@im Odenwald mit 0,8, der fiir alle Bewertungsflachen ein-
heitlich angenommen wird. Mit diesem Faktor werden die landesweiten Marktan-
passundaktoren an die Marktbedingungex Odenwaldgebiet angepésst.
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1 Ein Wertminderungsfaktor zur Beriicksichtigung von Standorten, die keine normale
Forstwirtschaft gestatten. Dabei handelt es sich um Standditéamitcharakter
(z.B.Feldholzinseln, Baumbewuchs entlang von Feldwegen) sowie Waldrandstrei-
fen mit Gelandebruchkanten, die lediglich begrenzt und mit stark erhéhten Aufwand
zu bewaltigen sind. Die Festsetzung erfolgte auf der Grundlage eines Gutdchtens u
basiert gegebenenfalls auf den jeweiligen Beschreibungsblattern.

Gemal} der ublichen Bewertungspraxis wird bei mehreren Korrekturfaktoren der Gesamt-
faktor nicht durch Addition, sondern durch MultiplikagiebildetZ.B.Regionalfaktor 0,8
-3Eh¢ te¢wyt~"£] 3g3C?K3P3C?I G<A

Im Odenwaldkreis betragt das mittlere Waldpreisniveau fiur Waldflachenhangerite

lere GroR3e: 0,7 ha) nach Ausschluss von Extremvieréemichste/So niedrigste Werte)
C?LJ3ijBj/3ux]| 3x|]¢x} 3f"tewt | wtu«x| v{7®¢z32E£(
2011). Der Mindestwert belauft sich Q@ GE 3 ij B / ? 3autD? K[LI3j{B§ 7 Ax | = 3

Bezogenuf einzelne Baumartengruppen sowie Altersstufen stehen fir Waldflachen unter 2
ha folgende Kaufwerte zur Verfligung (Ausschluss von Extremwerten wie bisher):

Tabelle2.1: Kaufwerte

Baumartengruppe @ Waldpreis Anzahl Minimalwert | Maximalwert
i B / | derKauffalle, [ij B / i Bf/

Junge Nadelholzbestande 0,63 5 0,51 0,74
Fichtenbaumholzbestande 1,09 27 0,51 2,00
Kiefernbaumholzbestande 0,53 7 0,26 1,02
Laub/Nadelmischbestande 1,04 64 0,52 1,54
(Baumholz)

Laubholbestande (Baumhol 1,02 80 0,50 1,95

Quelle:Offer, A.(2012), S. 8

Vereinfacht ausgedrtickt, bertcksichtigen die aus den Kaufpreisen abgeleiteten Marktanpas-
sungsfaktoren, dass Jungbestande eiadrigeren Verkehrswert aufweiserd Altbe-

stande einendheren Verkehrswedlso deutlicimehr als sich aus den Kaufpreisdaten ab-

leiten lasst. So werden die relativen Waldwenstiede zwischen Jung und dffemes-

sen am Abtriebsweitplausibler und verstandlicher beriicksichtigt. DiesgstVér! x ¢ 3 ; E wx
duktt x 3~ x " { £ wx g <gerechtkertigt, 8a'die Baufpr¢isarialysg aufgrund der sehr
hohen Streuung der Werte um den Mittelwert mit einem hohen Mal3 an Unsicherheit be-
haftet ist’

Dies kann zu &uRRerst hohielativen Verkehrswerten fihren, insbesondere fur sehr kleine
Flachen, die oft eine erhebliche Uberbestockung aufweisen. Die absoluten Betrage sind aber
in der Regel sehr gering. Hohere relative Verkehrswerte fuesehFlkichen (< 0fia)

werden ebdallsdurch die Waldpreisanalyse bestatigt und wie folgt erlautert: Je niedriger
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der Kapitalbedarf, desto groRer ist die Bereitschaft, hohere Geldbetrage eninbestie
§ X 83 EZ| ©¢ wz xughxin afdgrén B&&ichén 8le§ Immdblienbewertungrents
chend beachtet werdén.

Die Analyse der Kaufpreisdaten zeigt, dass der Marktwert kleiner Waldflachen entgegen hau-
figer Annahmen in den letzten Jahren nicht gestieden ist.

Fur den Odenwaldbezirk ergibt sich die folgende Zeitreihe der durchschnittlichen Wald-
preiswerte fur Waldflachen unteh@ ohne Extremwerte:

Tabelle2.2: Waldpreiswerte fur Waldflachen unter 2 ha ohne Extremwerte

Jahr @ Waldpreis
[ii B{/
2007 1,03
2008 1,00
2009 1,09
2010 0,95
2011 0,89

Quelle: Offer, A2012), S. 9

2.2.1.5.4 Grundlagen der Wertermittlung, Wertanpassung

Inventurmethodenn den meisten Fallen wurde eine vollstandige Inventur durchgefihrt
indem jeder einzelne Baum gekit, die Baumhdhe reprasentativ gemessen und anschlie-
Rend die einzelnen und gesamten Holzvorrate ermittelt wurden. In einigen Fallen war es
maglich, alle Einzelbaume zu zahlen und mit dem ermittelten durchschnittlichen Holzvolu-
men zu multiplizieren. Aufaf3en Flachen (> Ha) erfolgte eine Reprasentativaufnahme
durch Winkelzahlproben zur Bestimmung der Bestandesgrundflache (BITTE&LICH
thode) und zur Baumhdhenmessung. Fur Kulturflachen und Dickungen fand eine Schatzung
auf Basis von Ertragstafeln sfite. Art der verwendeten Waldinventur ist in den Bewer-
tungsausdrucken angegeben.

Alter der Baumartemie Schatzung erfolgasierend auf Standortmerkmalen, Baumhdhe
und mittlerem Durchmesser der Baumartem Xergleich konnten nahe gelegene Wald-
bestande der Gemeinde Oldeissautal sowie des Staatswaldes mit bekannten &estand
daten verwendet werdén.

ErtragstafelnEs wird die ach hessischen Anweisumnfj@ Forsteinrichtungsarbeiten ver-
wendet.

UmtriebszeitJe nach Baumart ist die durchschnittliche Zeitspanne von der Begrindung ei-
nes Bestandes bis zu einer Ernte unterschidtitible. 180 JahéeBuche 140 Jahad-ichte
100 Jahra Kiefer/Larche 120 Jalire.
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Guteklassenverteilunigach der Bestandessortentafel HESSBERST 2010 (Wertklassen

1a3), ggf. baumartenspezifische Modifikationen der angenommenen allgemeinen Giteklas-
seneinteilung, soweit bei der Ortsbegglantsprechende Hinweise vorhanden waren. Die
angenommene Holzqualitat nach Baumarten (Wertklasse) mit Stammbholzanteil und Vertei-
lung auf die einzelnen Guteklassen ist in den Bewertungsausdrucken dokmentiert.

Ertragsklasse im Alter der Umtriebszeit (= dynamische Ertragskless@nahme, dass
derErtragsklassenabfall mit dem Alter sinkt, ist derzeit gut nachpiiifbdieAbleitung

des Bestandswertes nach BLUME basierte die Bewertung der dynarnagsidadse auf

einem Gutachtenyelchederiicksichtigt, dass der Ertragsklassenabfall in Zukunft geringer
ausfallen wird, als derzeit aufgrund von Anderungen der Umweltverhaltnisse festzustellen
ist. Die fur die einzelnen Baumarten angenommenen dyremisttagsklassen sind in

den Bewertungsformularen dokumentiert.

Brusth6hendurchmesser (BHB)ir jeden Bewertungsbestand wurde der mittlere Durch-
messer der Baumarten reprasentativ oder durch Vollkluppuitteltet

Beriicksichtigung des Risikésn Fall zu Fall wurde ein erhohtes Risiko fir den Ausfall von
Baumarten (insbesondere Fichte) durch Katastrophen (Sturm, Borkenkaferbefall) berlck-
sichtigt, bevor di&mtriebszeit durch einen Abschlag Bestandeswert erreicht wurde.

Der vorgenommene Abzug wird in den Bewertungsausdrucken dokumentiert.

Holzerl6seAls Bemessungsgrundlage werden gerokreisstatistiHESSENFORST,

die Durchschnittswerte fur die Jahre 228®11 mit doppelter Gewichtung des letzten Jah-

res zur Berlcksichtigung der Trendentwickhemgngezogein der Waldbewertung ist es

Ublich, nicht die aktuell hdheren oder niedrigeren Holzpreisersahe Werte einer lan-

geren Zeitreihe anzunehmen. Hauptgrinde dafur sind, dass die Holzpreise starken Schwan-
kungen unterliegen, die Bestdnde im Bewertungsjahr sich nicahaigjliuidieren las-

sen und in Hessen ddarkipreiszwischen 1997 und 201thtiauf Veranderungen der
Holzpreise reagiert hat. Die angenommenen Holzpreise nach Holzart und Sortimenten sind
in den Bewertungsausdrucken dokumeritiert.

Holzwerbungskostebrer HarvesteEinsatz wurde irAllgemeinen fur Nadelholzbestande
und motormanuelle Verarbeitung (B®Fgabezeit) mit Lohnnebenkosten von 100 Prozent
flr Laubholzbestéande angenomrmen.

2.2.1.5.5 Ergebnisse d&vertermittlung
2.2.1.5.5.1 Tauschwertermittlung

Dieflr jede Bewertungsposition (Waldort) ermittelten Tauschwerte sind in der beigefligten
Liste der Tauselind Verkehrswerte sowohl insgesamt als auch getrennt fii iBwblen
Bestandeswertanteilen aufgefiihrt (Anharig A).

DieAbleitung ist fur jede Bewertungsposition in den in beigefligten Bewertungsausdrucken
dokumentiertAlle fur die Bewertung Ubernommenen Eingangs(dsturaldaten, Kos-
ten, Erlésetc.) lassen siclenfalls aus diesen Ausdrucken ilbernommen werden.

2.2.1.5.5.2Verkehrswertermittlung

Soweit die Flurbereinigungsbehorde dies fir einzelne Grundstiicke festgelegt hatte, wurde
auch der Verkehrswert nach der in Kapitel 1.2.1.5.3 beschriebenen Methodik’ ermittelt.

Die festgestellten Marktwerte sind ebenfalls in der Liste der-Talesckerkehrswerte
enthalten (Anhang K).
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Fur den Bewertungsposition 20 (Flur 2, Flurstiick 106 tw.) ist der Wert flir einen Apfelbaum
von 70 Euro hinzuzechnen. Aus technischen Griinden wird dieser Betrag im Bewertungs-
druck nicht berticksichtidt.

2.2.2 NordrheinWestfalen

In NordrheirWestfalen spielen Waldflurbereinigungsverfahren lediglich eine untergeord-
nete Rolle. Daher wirdedBodenordnung von den Bezirksregierungen vorgenommen. Die
Bezirksregierung fungiert hier als sogenannte Flurbereinigungsbehoérde. Zu den Bezirksre-
gierungen in NRW z&hlen Kdoln, Arnsberg, Dusseldorf, Munster und Detmold. Die Bezirks-
regierung beauftragt dedihauch die fur die Waldbewertung erforderlichen Sachverstandi-
gen. Die Gutachter werden vom Landesbetrieb Wald und Holz NRW gestellt. Als Beispiel
wird das Flurbereigungsverfahren Selbecke na8&6 &lurbG herangezogen. Die Flurbe-
reinigung Selbecke werdon der Bezirksregierung Arnsberg/ Dezernat 33/ Landliche Ent-
wicklung, Bodenordnung, Dienstort Siegen durchgefuhrt.

Abbildung.2: Gebietskarte Selbecke

% Stadt Lennestadt et
.

I
4 A Gemarkung Saalhausen g
Gemarkung: Allegindem A ‘ 3 /“\

7

1 0y

Ua y
5 e

N

1 Gemarkung Selbecke R

e L<  |Gebietskarte
1 Flurbereinigung Selbecke
Az.: 60904

R e ¢ ) L

Gemarkung Wiirdinghausen / Gemarkung Oberhlindem

Quelle:Bezirksregierung Arnsb¢a09)

Das ¥érfahrensgebiet liegt rund um die Doérfer Selbecke und ErldefGieneinde Kirch-
hundemangehoérenDie wichtigste natiirliche Haupteinheit ist ERigdsauerlander Berg-
landg Es handelt sich um eine stark fragmentierte Mittelgebirgslandschaft mit Hohen zw
schen 35@n und 600m Uber dem Meeresspiegel. In den héHezgen gibt es zusammen-
héangende, meist mit Fichten bewachsene Waldfld&xaeflurbereinigungsverfahren um-
fasst eine Flache vetwa350ha. Die Waldflachen werden intensiv fur forstwirtsaetli
Zwecke genutzt. Der groRte Teil des Waldes befindet sich in Privatbesitz.

11Vg|. Bezirksregierung Arnsberg (2019), S. 2
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2.2.2.1Waldbodenbewertung

Ziel ist es, wie in den anderen Bundeslanderrharaine Bodenbewertuiggmal® 27

ff. FlurbG ohne zeitind kostenintensive lokale Bodenprobenahme diéiibnzn. In Nord-
rheinWestfalerstelltdie Auswertung der forstlichen Standortkartierung des Geologischen
Landesamtes NordrhaiMestfalen ein geeignetes Instrument difiiDiese Standortkar-

ten stehen als digitale Gelandemodelle fiir die neueren Azheit&arfigung unkssen

sichin die technischen Geoinformationssysteme der Landesvenbégieren Die fla-
chendeckende Bodenkarte zur Standorterkundung liegt im Maf3stab 1: 5.000 vor und wird
derzeit digitalisiert. Damit kdnnen Bodenklassen fur dieedagtiung in Flurbereini-
gungsverfahren mit GEwendungen abgeleitet werden. Fir den Waldleoidgene-
diglichStichprobenkontrollen. Diese Methode hat sich in NRW seit Jahren bewahrt und ist
heute die Standardmethode zur Flurbereinigung von Whddfl&er Vorteil dieser Me-

thode ist neben der Zaind Kostenersparnis gegentiber eineOvidErhebung@uRerdem

die hohe Akzeptanz bei den Teilnehmern. In der Bezirksregierung Ayeisibgtoun fur

jedes Verfahren das €fstenzum Einsatan Abstimmung mit dem Vorstand der Teil-
nehmergemeinschaft wiggmeinsammit dem Sachverstandigen der Wertermittlungsrah-
men festgelegt. Die Waldbodenbewertung wird in vier Holzbodenklassen eingeteilt.

Abbildung.3: WertermittlungsrahmenRW

Flurbereinigung: Wertermittiungsrahmen
Selbecke fiir alle Wertmerkmale
Aktenzeichen 334 60904 Stand 27.09.2011
Klassen
1 2 3 4 5 6 7 8
Ackerzahl 41-43 34-40 29-33 20-28 |Wege unb. Wege bef.
Grindlandzahl 41-52 34-40 29-33 23-28 1-22 Wege unb. | Wege bef.
Waldbodenzahl 31-36 24-30 18-23 9-17 Wege unb. Wege bef.
Schlissel- e )
Wertmerkmale zahl Wertverhdltniszahlen (Wertzahlen je Ar)
Hof- und Gebaudeflichen 1 34
1,70 €
Ackerland/Griinland 3 34 32 29 26 6 5
1,70 € 1.60€ 145€ 1,30€ 030€ 025€
bedingtes Griinland/Wiese 4 32 29 26 18 10 6 5
1,60 € 145€ 1,30€ 090€ 0,50 € 030€ 025€
Wald 5 11 10 9 7 6 5
055 € 0,50 € 045€ 035€ 030€ 025€
Bauflachen 6 800 340
4000 € 17,00€
Selbecke,
Erihot Gewerbe
Flidchen mit Sonderwerten 7 800 200
4000€ 10.00€
peguNSugIes
Bauliicken Agrariand
Kaeitalisierungsfaktor: 5 €/ Wg

Quelle: Andreas, 2011)
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Die Daten der Landesforstverwaltung dienten als Grundlage fir die Bewertung der Waldfla-
chen. Der Wert des Waldbodens fir Forstbetriebe setzt sich aus verschiedenen Merkmalen
zusammenR?

1 Gesamtwasdmushalt (Bodenarten, Griundigkeit, Steine, Speicherkapazitat und
Niederschlag) und Nahrstoffversorgung (Trophie)
91 Dauer der Vegetationsperiodel0$C Tagesmittel)
1 Hangneigung
1 Hangrichtung (Exposition)
Sonstige Merkmale, wie z.B. die Erschlie3ung, wudgrbaricksichtigt.

Fur jedes Merkmal wurden vier Gltestufen definiert. Diesen Gltestufen wurden flr das je-
«X| | zx3 xl~jt 3;Ux«x) ©¢z88v{ 088x <3ux§g"

Tabell2.3: Gesamtwasserhaushaltsstufe

Gesamtwasserhaushaltsstfe:
Gutestufe Wasserhaushalt Wertpunkte
1 sehr friscla feucht 20
2 malfig frisch 15
3 staunasa m. wechselfeuch 10
4 m. trockera sehr trocken 5

Quelle: Asche, N2010),S. 8

Tabelle2.4: Vegetationszeit

Vegetationszei@,1
Gutestufe Vegetationszeitlange Wertpunkte
1 > 150 Tage 4
2 148149 Tage 3
3 14130 Tage 2
4 <130 Tage 1

Quelle: Asche, N2010), S. 9

12ygl. Asche, N. (2010), S. 2 ff.
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Tabele 2.5: Nahrstoffausstattung

Néahrstoffausstattung;1
Gutestufe Nahrstoffausstattung Wertpunkte
1 guta sehr gut 4
2 mittel 3
3 schwach 2
4 sehr schwach 1

Quelle: Asche, N2010), S. 10

Tabell2.6: Hangneigung

Hangneigung),2
Gutestufe Neigungsklasse Wertpunkte
1 ebena schwach geneigt 8
0a9 %
2 mittel & stark geneigt 6
10827 %
3 sehr stark geneigt 4
28336 %
4 steila schroff 2
> 36 %

Quelle:Asche N.(2010), S. 11

Tabell.7: Hangrichtung

Hangrichtung0,1
Gutestufe Hangrichtung Wertpunkte
1 Norda Nordost 4
2 Osta Sudost 3
3 Westa Nordwest 2
4 Suda Sudwest 1

Quelle: Asche, N2010),S. 12

Die Verwendungerschiedener Informationen ermoglieime nachvollziehbare Waldbo-
denbewertungAnhang D)moglich. Wird der Bewertungsschlissel geariceltt eine
neue Bewertungtatt'?
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2.2.2.2Aufwuchswertermittlung
2.2.2.2.1 Zid desGutachtens

Das Verfahren umfasst 32 Einzeleigentdovael 3 Miteigentumsformen mit ihren jewei-
ligen Waldparzellen. Die Parzellaiserunterschiedliche Waldbestockungahdie sich

in Qualitat und Quantitat stark unterscheiden und in Bezug &nfrdgskraft unterschlie
liche Forstbetriebe oder Betseeile bilded® Im Flurbereinigungsverfahren Selbecke ist
der Wert des Holzes auf einer Flache von ba. {80 den Ausgleich von zu tbertragenden
und zu erhaltenden Baumbestanden zu ermittelf.edechwert der Holzbestandéest-
zustellenDie Anzahl der zu bewertenden Teilflachen betragt ¢a. 370.

Damit die Neuzuteilung des Waldes fair verlauft, muss ein Gutachter die Holzbestande der
Eigentiimer bewerten. Dies nur méglich, wenn etveen Dreivierteljahlang kein Baum

den Wald verlasst. Fur diesen Zeitraum tritt eine Holzeinschlagsperre in Kraftfalsder
kénnen die Ergebnisse verfalscht werden. Da die vorlaufige Besitzeinweisung im Rahmen
des Selbeckdurbereinigungsverfahren erfolgt ist, geht damit das Eigentum an den Wald-
flachen auf die neuen Eigentimer tUber. Fir die Flache, die den Besitzer wechselt, wird ein
Holzeinschlagsperre verhéangt. Um die Frist fur die Holzeinschlagsperre so kurz wie mdglich
zu halten, muss die Holzbewertung im selben Jahr wie die vorlaufige Besitzestateisung
finden Fur die Abbildung der Bestandesbewertung steht in NRW das Geoinformationssys-
tem DAVID zur Verfugun§owohl fir die Einlageflachen als auch die Zuteiluhgsflac

lasst sich das Geoinformationssystem flr beliebige Zuteilungsberechnungelmnutzen.
Softwareprogramm ist erkennbar, welche drtlich ermittelten Werte als Eingabe erfolgen
und das Ergebnigird plausibel dargestellt. Die Ergebnisse sollten fiur diefiredr ver-
standlich sein. Zu diesem Zweck erfolgt eine Generalisierung der Flaeitegr@lestan-

des in Schatzungsklassen Uber den Wertermittlungsrahmen fiir Holzpgl&0zAabg. 2

FlurbG). Damit steht das Geoinformationssystem fiir alle Zuteilurtysbsgen sowohl

fur die Einlageals auch fur die Zuteilungsbereiche zur Verfigung. Die Bestande werden
allerdingshoch vor Ort ausgewertet. Die Einfiihrung einer automatisierten Bewertung kann
erhebliche Kosten einsparen. Der Experte muss nicht jedaHic$ten, sondern nimmt

an mehreren Stellen StichprobklehrereKomponentersind enthalten: Baumart, Alter,
Qualitat, Bestandsdichte. Die Anzahl der Festmeter auf der Flache X wird mit dem durch-
schnittlichen Holzwert der letzten Jahre hochgerechneludbefeinigungsverfahren Sel-

becke ist der Wert des Waldes auf einer Flache von insgesahd za.&tnitteln, damit

der Ausgleich dabzugebendamd zu erhaltenden Baumbestande erfolgt. Der Tauschwert
der Holzbestande ist zu ermitteln. Im einfachegadeverfahren erhélt die Flurbereini-
gungsbehdrde mindestens drei Vergleichsangebajeeigneten Sachverstandigen.

Eine Bewertung, die sich aus der jeweiligen Bestockung und Ertragskraft ableiten lasst, ist
notwendig, uneinenWertausgleich zwischen den Verfahren beteiligten Waldgenossen-
schaftersowieden Anteilseignern zu gewéhrleisten. Das Ergebnis dieser Bewertungen fihrt
dann zueinemvoneinander und von den jeweiligen IngEmesunabhéngigen Wertaus-

gleich.

Ziel des Gutachtens ist es, den Wenae den jeweiligen Eigentimern gefiuhrten Anteile
auszugleichen usmitdie Bereinigung und Zusammenlegung der zersplitterten Waldpar-
zellen zu ermoglichéa.

Bygl. Atalay, R. (2017), S. 3 ff.
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Das Gutachten kann auch als Grundlage fur weitere Verkanidveden Gber EigentU-
meranteile dienet.

Um den Wert daBestande zu bestimmen, missen defiltart@meter vor Ort erfasst und
angemessen dokumentiert werghamhang E).

2.2.2.2.2 Hilfsmittel zu Erstellung des Gutachténs

71 Richtlinien zur Waldbewertung, Ausgabe 2016

1 Leitfaden fir Dendrometrie und Bestandesinventur

1 Vorschriften tGber die Sortierung, Vermessung und Kennzeichnung von Rundholz
(RSV)

1 Verordnung Uber getzliche Handelsklassfir Runtdolz (HKS) von 1973

1 Angaben uber Nutzungen, Sortimenten, Holzpreise, Haumb&ickekosten
durch die verschiedenen Wirtschaftaerdargleichbaren Forstbetrieben

2.2.2.2.3 Flachenumfandgrfassungder Flachen

Die Bestimmung des Flachenumfangs undstsdikeing der Grenzen des Gutachtens wur-
den vom Auftraggeber festgelégt.

Die Karten wurden digital erfasst und auf Bassur Verfugungestellten Zuteilungskar-
tensowiemit dem Kartnsystem FOBIS/ArcGIS ersféllt.

Nach der digitalen Erstellung des Kartenwarksang Fyvurden die vorhandenen Flachen
ermittelt und mit der Katasterflache der einzelnen Parzellen abgestimmt. Die koordinierte
Gesamtflache belief sich a8f9641ha’®

2.2.2.2.4 Lage der Waldflachand Standortsverhaltnisse

Die Waldgebiete des Gutachtens liegen in den Wuchsgebieten Sauerland und Hochsauerland
und damit klimatisch im submontanen bis montanen Béteich.

Die Standortverhaltnisse zeigen die stabilen Bathéitwisse des Rothaargebirfdes.

Die Flachen sind gut geeignet fir nicht anspruchsvolle und ertragreiche Bekintaee
Douglasie, Larche und Buche. Trockenschadenauntgeumd der Standorte kaum &uf.

Die Bonitat der Fichte sinkt bis zum Umtriebsalter von 100 Jahren leicht um 0,5 und liegt
im Durchschnitt bei I.A9 bis IExtragsklassebas Ertragsniveau ist jedoch bis ZRr@o
zenthoher algdie angenommenen Ertragstaféln.

2.2.2.2.5 Bestandesdaten

Die Bestandesdatdiir die Bewertung des Aufwuchses wurden auf eine véllig neue und
grundliche Weise erhob&artber hinaus gibt es eine intensive BestandesaufmaBaie

reich Altholz, da diese ein groRes Gewicht im VermdgenswertedegeeWaldbesitzes
darstellt3

Bei der Erstellung des Gutachtens wurden insbesondere die Durchmesserentwicklung der
Bestande sowie die Bestockundgsguad Wertziffern intensiv ermittelt, sodass diese Best-
immungen durch Relaskop in allen Bestanden, in denen die Hauptbaumart im Alter von U
40 war, odejuinger durchgefuhrt werdemenn diese in Bezug auf die Durchmesserent-
wicklung nahe an der Hiebsreifaren'?
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Bonitierungen wurden nach Hohenmessungen fir die BewertungWetrtdo nach dy-
namischen, mit Abtriebswerten nach statischen Bonitierungen durchgeftihrt, wobei die Bo-
nitatsabsenkungen nach der tatsachlichen Siaatolgtent?

Die Bestockungsgrade und BHD wurdes@imtlicheralten Bestanden durch temporéare
Relaskoitlip-Bilder, ansonsten oth Relaskopaufnahmen bestiriimt.

Die BoRe(unbestockte Bthen)wurden mit geeigneten Baumarten im AlterEare-
schriebert®

Die Schneisen und Wegekérper wurden mit SCH/W abgekiirzt. Wildacker mit Wildwiesen
mit WiA/WiWi. Als Bewertungsmethddendie Sachwertermittlung zur Vemdung:3

2.2.2.2.6 Sachwertermittlung

Der Sachwersetzt sich aus den Komponenten Aciiswert sowie Bodenwert zusam-
men?3

Im Auftrag watediglichdie Bestimmung des Aufwuchses vorgesehen. In Absggmmbu

dem TGVorstand,dem zustéandigen Regionalforstamt und der Flurbereinigungsbehorde
sind die Bestandswerte fir die ausgewiesenen Bestduddidefinierten Paraetern nach
BLUMEauf der Grundlage der NRMaldewertungschtlinien zu ermittelnDie Ernitt-

lung sollte nach der Entscheidung der beteiligten Eigemiitrdezsem Verfahrestattfin-

den4

2.2.2.2.7 Bewertung desufwuchses

DieBestandeswerteurden nach den Richtlinien der BLUMBrmelberechnet und basie-
ren auf der zukuinftigen Hiebsreife des Bestahdes.

Abtriebswertestellen den momentanen Zerschlagungswert des Holzvorrats dar und bilden
einen Mindestwert des Wachstums. Dies war nuegtiely bei Bestanden der Fdig

alter als die geplante Umtriebszeit waren, lmelailen Restvorraten der wenigen verblei-
benden Baumeg.

2.2.2.2.7.1Herleitung von Bestandeswerten:

Bei der Ermittlung der Basdswerte wurde die Formel BLUYHENAR den Wertermitt-
lungsrichtlinien verwendét.

Unterstellte Umtriebszeiten (U):

Eiche 160 Jahre
Buche 140 Jahre
Esche und Ahorn 120 Jahre
Roteiche 100 Jahre
Birke/Erle/Kirsche 80 Jahre
Larche 100 Jahre
Fichte 100 Jahre
Douglasie 80 Jahre

14vgl. Bohm, K. (2017), S. 1 ff.



Wx! 3f " tecw3wx!3YE! §v{©¢z3®0O! 3Ejt wy Ol ux! x33%]|] z0¢za

Die Bewertung déestande erfolgte nach BLUME Bw = [(Auac) w + ¢)]f

Au Abtriebswert im Umtriebsalter
Wiederherstellugnskosten

Alterswertfaktor

Reduktionsfaktor (orientiert nach Bestockungsgrad)
Wiederherstellungskosten

Alterswertfaktor

Reduktionsfaktor (orientiert nach Bestockungggrad

Aufgrund der wuchsgebietsbedingten regional abweichenden Durchmesserentwicklung und
Preisentwicklungen seit 2011 konnten di#/Arte der Richtlinien und Tabellen nicht ver-
wendet werdet?

Fur alle Baumartea Fichte, Larse, Douglasie, Eiche, Buche, EschenARwbteiche,
Birke, Erled sowiefur jede Ertragsklasse und Wertziffer wurden an den 6értlichen Verhalt-
nissen orientierte betriebsspezifischeMeute (Abtriebswerte im Umtriebsalter) vorer-
rechnet, die dann zur Beraohg des Bestandeswertes herangezogen Wiirden.

Aufgrund der langfristigen Zeitrdume wurden bei d&VeéuBerechnung und den Wer-
bungskosten Holzpreise der aktuellen Bewertungsrichtlinien bertcksichtigt, obwohl die lo-
kalenWerbungskosten in der Regel niedriger waren.

Aus Grunden der Nachvollziehbarkeit wurden alle Betrage der Bestah&laBvuchs-
werte auf volle Euro ab&zw.abgerundet?

2.2.2.2.7.2Herleitung von Abebswerten (A):

Fur die Ermittlung des Abtriebswertes wurden die Informationen der aktuellen Wertermitt-
lungsrichtlinien als Grundlage fir Holzpreise und Werbungskosten herangezogen. Der Ab-
triebswert wurde auch im laufenden Betrieb bestandesweisetéfmittel

2.2.2.2.8 Bestimmung der Holzwerte

Zur Bestimmunges Wertes der Bestande sind folgPademeter vor Ort zu erfassen und
entsprechend zu dokumentiefén:

Bestandsbeschreibung:

1 Holzart

Alter

Ertragklasse

Bestockungsgrad

Flache der Holzart und Freiflachen
Wertklasse

ggf. Wertminderung oderh6hung

=4 =4 -4 4 -8

Die aktuellen Stammdurchmesser sind entsprechend der bezeichneten Bestande in repra-
sentativer Anzahl zu dokumentietén.

Flachenbasierte Bewertungsverfahren sind die Regel. Die Einzelbaumbewertungsmethode
sollte so weit wie mdglich vermieden werden. Gemeinsam mit dem zustandigen Revierfors-
ter ist festzulegen, fur welche Bereiche eine Einzelbaumbewertung erforderligh- ist (Kl

pung)*
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2.2.2.2.9 Nachweis der Holzwerte

Fur die Uberprifung ist sowohl digital als auch anadoyeeyrstandlicher Beti¢ zu er-
stellen und einzubindé:

1 Waldwertgutachten Nr.

Gemerkung, Flur, tistiick

Eigentiimer und ONT.

Datum der 6rtlichen Erhebung
Bewertungsstichtag
Bestandsbeschreibung

Wertberechnung

1 Vervollstandigte Holzwertermittlungskarte

=A =4 4 4 -5 9

Im Rahmemnler Kluppung von Bestanden wird eine Zahlliste mit Anzahl in Bezug auf Brust-
hohendurchmessand Baumhohen erstelft.

In der Holzwertermittlungskarte muss erkennbar sein, wo welche Werte ermittelt wurden.
Es sind Grenzen von Wertklassen (insbesondere unterschiedlicheeBawt@aBaumal-

ter) festzulegen. Die Vardung zwischen Karte und Gutachgttiber dieNummer des
Waldwertgutachtexsicherzustelen!4

Der Abfindungsnachweis der Holzbestande ist nach ONr. zu sortierer-ofgehdezu
enthalten: Nr. des Waldwertgutachtens,erhaltende bzw. abzugebende Hokntebest
Flurstiicksbezeichnung/atu, Baumart, Alter, FlachengroR3e und Bestandeswert sowie ab-
schlieBend die zu zahlenden bzw. zu erhaltenden Geldbetrage.

So verwendet die Bezirksregigy Arnsberglie fertigen Daten, digitalisieren an ALKIS
Grenzen und passen die Grenzen bei einer neutirfficttung an. Es entstehjedoch
Probleme, wenn die fertigen Daten schlecht sind oder die Prozesse in der Schwebe hangen.

Mit dieseninnovativea Mdglichkeiten, die sich noch weitelbawsn lassemat NRW grol3e
Fortschritte gemacht. Der Weg der automatisierungsunterstitzten Auswertungen muss wei-
terentwickelt und bundesweit bekannt gemacht werden.

2.2.3 Niedersachsen

Das Amt fur regionale Landesentluinl setzt die Flurbereinigungsverfahren in Nieder-
sachsen durch. Die Wertermittlung der Waldflachen basiert auf den Waldbewertungsricht-
linien des Landes Niedersachsen (WBR 2014). Der Wert des Waldbodens und der Wert des
Aufwuclsesverden unter Beriicksicpting der besonderen Strukturen der Waldabschnitte
ermittelt. Die Bewertung der Waldflachen erfolgt nach den Grundséatzen der Waldwertrech-
nung (885FlurbQ.*°

Grundlage dafir ist das Niedersachsische Gesetz tiber den Wald und die Landschaftsordnung
(NWald-G)vom 21. Marz 2002 (Nds. GVBI. Nr.11/20021.8.in der jeweils glltigen Fas-
sung.Die Ermittlung der Bestandesdaten und Bodenwerte erfolgte nach den Grundsétzen
der Waldbewertungsrichtlinie des Landes Niedersa@hg&® 2014) (MVerordnung

vom 18.12.2018Ids. MBI. 2014, S. 3®ie Ergebnisse der Holzbestandsbewertung sind

nicht Bestandteil der Landabfing. Gegebenenfalls ist der Wert in Geld oder Holzbestand

15vgl.DieRel, C., Niemann, {2019, S. 8 ff.
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zu begleicherer Bestandeswert und der Bodenwert der Waldflachen werden in den Gut-
achten dekLandwirtschaftskammer Hannover separat ausgewiesen. (WBR 2014).

2.2.3.1ErmittlungBodenwe

Die Ermittlung des Bodenwertes erfgighdsatzlich aus Waldbodenpreidenin der Ver-
gangenheit durcWerkauf ahnlicher Waldflachen erzielt wurden. Die Richtvierteem
Waldboden (Katasteramter) konnen mitader Abschlagen versehen wetéen.

2.2.3.1.1 Beispiel Bodenwe§ 86FlurbG)Hannoversche Moorgeest (rd. 2200 ha)

Das Vereinfachte Flurbereinigungsverfahren nach 8 86 FlurbG HaheoMrrorgeest
(Anhang G) wurde vom Amt fur regionale Landesentwicklung/lesee bearbeitét.

Der Bodenwert wurde vom Gutachter fur den Waldboden ermittelt. Der Waldboden umfasst
die bestandsfreien Flacl{erB.entkusselte oder naturlich nicht beste¢kéichen). Gemar
Gutachterwurden insgesamt finf Zonen mit unterschiedlichen Bodenwerten gebildet. Ab-
weichend von diesem Gutachten werden die Waldbodenwerte fur die Zonen mit einem Ba-
8| 8§« x| 7 32 £ ¢cdesemM Wer@rinBlynim3men einheitlich gebildet,dsss fol-

gende Wertezonen entstefién

Tabelle2.8: Wertermittlungsrahmen

Abschlage weger, Abschlage egen Waldbodenwert Waldbodenwert
des Moorcharakter der Parzellierung niiBi / gem. Gutachten
] Bi P v
nijBj/ p
0% 0% 0,45 -

0% 20 % 0,36 0,32

15 % 20 % 0,30 0,26

25 % 20 % 0,25 0,22

30 % 20 % 00,23 0,20

50 % 20 % 0,14 0,12

Quelle: Amt fiir regionale Landesentwicklung b&ese (2018), S. 5

Der imGutachterder Landwirtschaftskammer begriindett vorgenommene Abzug von

20 Prozenauf den Bodenwert wurde einheitlich ber alle vier Moore durchgefihrt, da die
Parzellierung in allen Mooren anndhernd vergleichbar ist. Im BbaineBand im sudli-

chen Bereich des Bissendorfer Moexessierenedoch Bereiche, die nicht tides Merk-

male verfligen, dadbschlageechtfertigen. Diese Gebiete zeichnen sich durch eine Min-
destgroRe von 3 has besitzerklare, gerade und parallele@linien in angemessener

Breite und einen guten direkten Zugangreer destehenden Anliegerstralie. Aus diesem
Grunde wird flr diese Abschnitte die Bewertung so gedasklsie nicht der Reduzierung

fur die Parzellierung unterliegen. Der Bodenwertjwjrd3 Z© " t v{ " x ¢ 3n] ¢ 31ij B /

16VgI. Amt fur regionale Landesentwicklung l-@/eser (2018), S. 1 ff.
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Der erhdohte Bodenwert gemalf obigdrelle wird mit 100 multipliziert. Das Ergelst

die Wertzahl im Sinne de2&ft FlurbG (Beispiel: Der Bodenwert wird im Gutachten mit
C?EC3ijBj/ 3t0©8zx«]| x§@BAJZ w3¥mx3 vB% !x3 £ WB|C2XEFRBgjt
Der entsprechende Wert, der dann in den Bewertuiegskasgewiesenird, ist: 0,23 X

100 = 23). Die im Gutachten vom 14.10.2015 ermittelten Bodenwerte werden somit auf

die Nachweise Ubertragen. Die Bodenwerte desh@uisvom 31.05.2018 werden ohne

weitere Aderungen Gbernommen. Abschlage, auf Gruriceitangsrechte(nur im

Grundbuch abgesicherte Leitungern)Mastenstandoetgelangen analog zum Bodenwert
Anwendung?®

Abbildung.4: Bodenwertkarte

Abcchinge Buxjormeert
Mocrchamkter Farrelienong nach Abschifgen

ks A 0,32 &'gn

15% IR 1125 &g

k 0,22 Eegv

| — 3% i 020 &g

v Il EIES i 1,13 ey

< [ Lardrischaliicte Puibcbs

:::::::

Quelle:Dieliel, C., Niemann, [2019),S. 14

2.2.3.2ErmittlungBestandesweft)

Der Holzbestand ist aehnverschidene Bestandstypen eingeteilt, wedth@m Standort
vorkommenden Bauwarten in ihrem Mischungsverhaltnis, ihrer Altersstruktur und ihrer
Dichte darstellen. Fir die verschiedenen Bestandstypen sind die entsprechenden Wertklas-
senbezeichnungen definiert. Die Bestandstypen werden dann weiter in Teilbereiche unter-
teilt, die danrentsprechend beschrieben und mit einem Wert (Bestandserwartungswert)
versehen werden, der unter andevemFolgendembhangig ist

Baumart

Alter

Dichtestand

Leistungsklasse (Wuchsigkeit)
Erntekostenstufe
Durchmesser deéBme
Holzqualitat

Kulturkosten

= =4 -8 -4 _a_-9_9_-°

Die Bestandsdaten werden anhand einer aktuellen Waldstrukturdatenerfassung ermittelt.
Die Bestandeswertermittlung kann aktuell sein oder wird im Voraus angelegt.
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Dann erfolgt die Auswertung jedes einzelnen Flurdtlicks.

Abbildun@.5: Einzelflachenbewertung

Waldbewertung

Beschleunigte Zusammenlegung (D
Landkreis Hildesheim

Bewertungsanlass und -zweck: Verkehrswertermittiung im Zuge der Beschleunigten
Zusammenlegung Wehrstedt (Waldflurbereinigung)

Eigentimer: . Ev.-uth.-Kirchengemeinde
: Piarre /
/{;:!-r B
Stichtag der Bewertung: 01.07.2003
Bewertungsverfahren: Die Bewertung erfolgt nach den Nieders.
Waldbewertungsrichtlinien - WBR "86
Auenaufnahme: Assessor des Forstdienstes Richter
Bearbeiter: FOR Winkelmann
Landwirtschaftskammer Hannover (Ref. 52}
Bewertungsergebnisse:
Gemarkung |Flur [Flur-  |Abteilung |Flache |Wert (€) |Werl (€) |Gesamt-
stlick (ha) Bestand |Boden |wert (€)
Vot /»°
Wehrstedt 2|13 20 0,3941 6.496 1.182 7.678
Bad Salzd. 23|219 BA 0,3427 2.218 1.028 3.246
Summe 0,7368 8.714 2.210 10.924

Anlagen: Ergebnisse der Wertberechnungen

Hannover, 168.07.2003 Landwirtschaftskammer Hannover
- Abteilung Forstwirtschaft -

m Auftrag
-
|

kelmal

Quelle:DielRel, C., Niemann, [2019), S. 17
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Abbildung.6: Karte zm Holzbestand

- T = a
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Quelle:Dielel, C., Niemann, [2019), S. 17

2.2.3.3ErmittlungBestandeswe()

Hierbei handelt es sich weme zonale Bewertung. Déds ©} ux | x| ¢| z©¢z 8z x u
¢ x @ng unterschiedlichem Waldaufbau (Bestandestypen) unterteilt. Flrnfierend

zierte Bewertung werden einzelne Bereiche zusatzlich nummeriert. Die Voreinteilung der
Bestande erfolgt auf Basis voStiéted_uftbildern. Die Waldbestande werdesidbgigt

und die Bestandesdafaotokolliert. Abschlie3erithdetdie Bewertungatt (Gutachten-
erstellung).'®
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Abbildun27M3 Ux § "t twx §«x! "3EmE¢t x3Ux" " 'tv{ ©¢za
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b~ 4
Quelle:DieRRel, C., Niemann, [2019), S. 18

Das IRStereelLuftbild zeigt eine Abbildungit Abgrenzung der Bestandeswertzonen und
Unterteilungen.

Abbildung?.8: Bestandeswertkarte

Y kR T 3!«
o

7T
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2.2.3.3.1 BeispieBestandeswert

Der Holzbestand wurde in zehn Bestgpést eingeteilt, welche im Gutachten die Wert-
klassenbezeichnungen A, B, C1, C2, D1, D2, E 1, E2, F1 und F 2 erhielten. Aus technischen
Grunden kann diese Wertklassenbezeichnung nicht in die Nachweise der Flurbereinigung
aufgenommen werdelDeshallwerden & Wertklassen gemal @&standestypentnia

(Anhang B mit anderen Nutzungsarten verglichen. Die Bestandstypen werden dann weiter

in Teilbereiche unterteilt, denen jeweils ein Wert zugeordnet ist. Jeder einzelne Teilbereich
wird entsprechend beschrieluera erhélt einen Wert (erwarteter Bestandswertjiaden

abhangig ist®

Die ermittelten Bestandeswerte werden getrennt von den Bodenwerten ausgewiesen. Infor-
mationen, die nicht Teil des Bewertungsrahmens sind: Fur Fidieheachweislich von
denNaturschutzbehorden entkusselrden und im Zuge der Flurbereinigung den Eigen-
tumer wechseln, gilt die Verpflichtung des Landes Niedersachsen, die Eigentiimer solcher
Flachen so zu platzieren, als waren die Flachen nicht dntkoisken. Diese Verpflichtung

ergibt sich aus der-B2nkteVereinbarung tUber den Bewertungsrahindannoversah
Moorgeest aus dem Jahr 2010. Diese Sonderbehandkitdgist durch die Bereitstellung

von Haushaltsmitteln im Rahmen einer gerechtentl@istng finanziell abgesichert. Ein
Rechtsanspruch auf die Gewahrung der Billigkeitsleistung bestéft nicht.

Die Bewertung des Bodens erfolgt mit der Wertzahl 20. Im Falle von Eigentimerwechseln
durch Flurbereinigung widkr Holzbestand an Baumreihen, Hecken und anderen Einzel-
baumen bei Bedarf von einem anerkannten Sachverstandigen gesonderBeegiadet.
Eigentiimerwechsel findet diewertung der einzelnen Baume, insbesondere deren Schat-
tenwurf,gesondertBeriicksihtigung'®

Zunachst wird diBestandeseinteilung unter Verwendung vestéReeluftbildernvorge-
nommen Im AnschlusBndet eingerrestrische Bestandsaufnalstadt !>

Die Aufnahmen erfolgen dabei stichprobenartig mit mindestens einer Bestandesbeschrei-
bung pro Einzelflache (Zon&PS Gerate ermoglichaa @rientierung im Gelande. Dar-
tber hinausverden zubokumentation der Flachentos erstellt®

In Niedersachsen steht das-6yStem DAVID fir die Wertermittlung nicht mehr zur Ver-
fugung. Seitliesem Jalwerden die Flurbereinigungsverfahren mit LEFIS umgesetzt. Die
Amter fir regionale Landesentwicklung stehervou einer schwierigen Aubgal EFIS

besitzt fir den Wald keine Fachschale, weshalb provisorisch das Geoinformationssystem Ge-
oMedia zur Erstellung von Karten angewendet wird.

2.3 Forschungsfragen

Im Zuge der Bestandeswertermittiung wird von Forstsachverstandigen eine Reihe von Daten
aufgenommen: Baumart, Baumalter, Bonitat, BestogadgdVert pro Hektar und viele

mehr. Im Gelande wird der Waldbestand bestandesweise als Objekt kartografisch in einem
tragbaren PC (Feldrechner)mife eines GIS$/odells erfasst. Daraus leiten sich idieee

beiden Forschungsfragen ab:

2.3.1 Wird generell eine bestandader eine parzellenweise Aufnahme des
Waldbestandés RLP durchgefiinrt?

2.3.2 Ist eine parzellenweise Aufnahme mit derAM&i®eIl der Forstverwaltung
Uberhaupmdglict?
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Die Objekte werden im GModell zur spateren Zuordnung mit einer Nummer versehen.
Hingegen sind die Bestandesdaten auf einem extra konzipierten Aufnahmebia#t- (Excel
belle) festzuhalten. Der Forstsachvergjaridifert dem DLR eine Shaae| die in DA-

VID eingelesen werden. Ddiefert der Forster die Excel Datei, in der die Holzbewertung
passend zur Grafik (Shdpete) und die damit verbundeneflende Nummerierung ent-
halten sindBeim DLR istine Nachbearbeitung der Ex®ateierforderlich, um die Be-
standesdaten parzellegise zuordnen zu kénnen. Dadurch konmamuelld)bertragungs-
fehler, wie etwa Zahlendreher, entstehdnlgadesseist die nachst Forschungsfrage zu
entwickeln:

2.3.3 Wie sollte das Aufnahmeblietr Bestandsvertermittlung gestaltet sedamitbei
spatereNerarbeitungiur die entsprechenden Flurstiicke erganzt werden riissen

Mit dem Fortschritt der Techngkhdht sich auctlie Effizienz er Datenaufnahme im Ge-
lande Der tragbare PC ist nach heutigem Stah@GPS ausgestattet. Grenzen lasisan
abschreite und unmittelbadigitalisieren. Mithilfeles GPS und digitalen, georeferenzier-
ten Karten ist eine sichere Orientierung im Gelande gewahrleistet. Die vierte grschun
frage stellt sich in den Raum:

2.3.4 Wie genau lasst sich eine Grenze im Wallien@P SFunkition digitalisieren?
Welche Genauigkeit ist flir eBestandeswertermittluridperhaupt notwendig?

Die Landesforstverwaltung RLP erhalten vom LVeen@Geate mal3stabsgetreue Luftbil-

der (DOPsging Sommerbefliegung, die in einem zwei jahrigen Turrusisiert wird.

Hingegen beauftragt das DLR fur das Verfahrensgebiet eine Firma, die eine einmalige Be-
fliegung im Fruhjahr zur Grundlage fur die spatere Planung und Neuvermessung umsetzt.
Folgende érschungsfragen lassen sich herleiten:

2.3.5 Welche Genauigkdiesitzerdie digitalen Orthophotos der Somiued
Frihjahrsbefliegung?
2.3.6 Welche dieser Befliegungen ist fur eine Bestandeswertermittlung am geeignesten?

Das Bundesministerium fur Verkehr und digitale Infrastruktur (BMVI) entwickelt zusam-

men mit dem Deutseh Zentum fur Luft und Raumfalitx | " SECDG3 wt 83 c | £} x
Ze\cf gA3 W x8x83f-8"xij3w|x¢”"3®0} 3tO0©" £jt " | §]
onen fir die Waldinventur und Forstplanung bei Landesforsten RLP. Ab Juli 2016 untersuch-
ten die Universit Triera Umweltfernerkundung und Geoinformatik, die Landesforsten

RLP, das LVermGeo RLP und die Ré#@ev GmbH fir die Dauer von rawei Jahren

eine Verfahrenslésung zur Baumartenklassifizierung mittels Anpassung bestehender Verfah-
ren.Daraus ergilstich folgendedfschungsfrage:

2.3.7 Kann die BaumartenkladsifiondesProjektE f x ¢-4-4 ef\xc f g 3 w| x 3
Bestandeswertermittlung unterstiitzen?



Von der Waldbewertung des Forstsachverstandigen wisiteren Datenverarbeitung des DLR  -42-

3  Von deWaldbewertundes Forstsachverstandigeszur
weiterenDatenverarbeitundes DLR

DieVerfahrenskarten deorstsachverstandigstellt dagentrum flr Benutzerservice und
Informationstechnologi@éBIT) bereit DenFoérsten stehervon eer ZeBIT di€ruhjahrs-
befliegungygomDLR und die Sommerbefliegung vom LVerm@ederfigungZeBIT be-

treibt in EmmelshauseasiRechenzentrumsdeandesforsteRLP Die Hauptaufgaben des
ZeBlTumfasserKoordination und Zusammenfihrung der landesweiten Datenverarbeitung.
Ein Teil der Datenverarbeitung wird fur dietiastelle der Forstverwaltung soavesFor-
stamter durchgefitt’

Die Bewertungsblocke der Bestande wuwadtangs auf Papier und spater digital im FE
Viewer auf einem Outdoorrechner des DLR eingezeRartsr F&/iewemper CD auf den
Feldrechneaugespieltvurde, latte somitlieserauch keine GPS Ortung. Diel@photos
resultiereraus einer Sommerbefliegung vom LVemGeo. Die Luftbildaufnahmen waren grob
gerastert. Zur Orientierunign iGelande diente daschaiflosende Luftbild des DLR. Auch
wenn sich das Einzeichnen der Blocke wvii€@ker sich recht einfach gésta, mussten
diese jedoch aufwendig von Hand in die Karte des Bifagdrunddigitalisiert werden.
Aufgrund der Tatsache, sldasFEViewerProgramm nicht georeferenziedrund nun-
mehrauch veraltet, verzichtete man auf eine Weiternutzung utekstaliRer DiendDas
Orthophoto verfugtibereine schlechte Auflosung, welche die Wertermittlung erschwerte.
Danach folgte das G$stenGrol3raum Inventur und PlanungssygiBRIP$der Forst-
verwaltung. DaGeoinformationssystem war eineinhalb Jaein der Forsteinrichtung

in Betrieb. Die Sachverstandigen lieferten dem DLR Eifel eine dayitalder Waldbe-
stande (Shagdeaei). HinzueineExcelTabelle mit den entsprechenden Bestandeswerten.
Die Shap®atei mus&n DAVID digitalisiertverdenDies erfordert einen hohen Aufwand
und beinhaltet Fehlertrachtigkeit

Die Ermittlung des Bodenwertes und des diess erwiest sich alshs zeitaufwendig.
Deshallwird stdndig an neuen Losungen und an der Entwicklung von Bewertungsstrategien
gearbeitetumZeit und Kosteminimierenzu kénnenin den folgenden Abschnitten wird

die Vorgehensweise fur das aktuelleéSg$8m naher erlautert.

3.1 Bodenbewertung

Der Vorstand der TG muss aktiv an der Waldbewertung beteiligt seinr Ustemdand

mit Unterstutangeines Forsters trifft der Vorstand dervE@indlicheEntscheidungen

Uber die Wertklasse des Wertermittlungsrahmermsliese Weise lasst sich innerhalb der
Teilnehmergemeinschaft eines Flurbereinigungsverfahren eine Akiteptanz der Be-
wertungsagebnisserreichenFur den Wertermittlungsrahmen sBdden mit besonders
FutegErtragskraft und besond&sshlechtes Wachstumskraftir Waldbaume zu identi-
fizieren. DieErtragskraft bestimmt bei standortgerechter Bestockung den Waldbé&tienwert
und bilde die Oberoder Untergrenze des Werterahmgssist wehtig, dass diBoden-

17vgl. Landesforsten RheinlaPidlz (2019)
18vgl. Henkes, E. (2006), S. 15 ff.
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klassen in eiklares Werteverhéltnis zu den Klassetadédwirtschaftthen Flachen ge-
bracht werden, um einavertorientierte Austausch zwischen den Nutzungsartesr-
moglihen.*®Hierzu wird, wie in den meisten Verfahren gehandhabt, der Waldbaiden i
Klassen einzuteilen

Holzungl = 9al0 Wertpunkte
Holzung Il = 7a8 Wertpunkte
Holzung Il = 4a6  Wertpunkte
Holzung IV = 2a3 Wertpurkte

Dies Einteilungerméglicht zwar eine Abstufung der Bodenqualitat, reduziert jedoch den
Aufwand fir die Klassenabgrenzung sowie die anschliel3ende Landzuteilung. Bei der Festle-
gung der Anzahl d&odenkassen und ihres Verhadises zueinander sollte stet$98

FlurbG (Verteilung der Ausfiihrungskosten nach dem Wert der neuen Grundstiicke) bertick-
sichtigt werden, da der Boden eine entscheidende Rolle als Produktionsgrundlage fur die
zukunftige Aufforstung spieffuRerdem dient die Ermittlung der Bodenwerte alsdGrun

lage zuBerechnungeb Abfindungsanspruchs na@y §lurbG sowie der Ermittlung des
Landabzugs fir gemeinschaftliche Anldgjeezeit und kostenaufwendige ortliche Ent-
nahme von Bodenprobeird bei der Waldbewertunghi durchgefihrt. Es sei deBo-
denwertalienerzur Bestimmung d€eldausgleichs fur erhdhte bzeymindete Minder-
ausweisungen in Land oder im Fall&/dexchs auf Landabfindung.

Alle Ubrigen Bereiche werden innerhalb dieser Granezéfergleich mit den Extremen
klassifiziert

Die Beurteilung der Wuchsbedingungen basiert auf Gutachten unter Bertcksiatigung d
vorhandenen Waldbestande. Dazu sindetéehiedenen BodenBeziehung zueinander

zu setzenebenso wie die Klassen im WertermittlungsralbegriVert eines Bodens im
Rahnen der Waldbewertung wird in erster Linie durch seine Ertragskraftpogtafie
bestimmt. Die Produktionsleistung beschreibt die Eignung eines BoGemsdidgie flr

das Baumwachstum, beeinflusst durch die Bodenverhaltnisse und Standortfaktaren. Als Kr
terien fur die Bewertung von Waldbdden werden die folgenden Eigenschaften herangezo-
gen:

1 Boden*®

a. Nachhaltig frisch, humos, bester lockerer
Braunerdezustand (kriimelig), tiefgriindig,
ohne Steine. 5 Punkte
b. Frisch, noch locker und humos, miikédriindig
(30 bis 60 cm)

schwach steinig 4 Punkte
c. MakRig frisch, mafig locker, Moder,

mittel- bis flachgrindig 3 Punkte
d. Trocken, dicht, flachgrindig,

Rohhumus, staunnass, steinig 2 Punkte
e. Kaum Bodenkrume, Grundgestein anstehend

(schtbar) blockartig steintiberlagert 1 Punkt

Bygl. Seibert, B. (2019), S. 1
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Im Falle eineHangneigung von Uber 65 bis 70 Prozent ist jeweils einrPdekkBewer-
tung der Lage nach Buchstabe a bis d abzu¥iehen.

Die Eignungler Béén fir den Baumwuchsiist Wesentlichen durch die Wasserspeicher-
kapazitat, die Nahrstoffversorgung und die Bodentiefe bestimmt. Je glnstiger diese einzel-
nen Faktoren zusammen auftreten, desto hoher ist die Leistungsfahigkeit einéirBodens.
gegen bestimindie Lagém Wesentliben die Art der Holzausbeute. So ist in der Elene
Holzernte mit relativ kostengtinstigen Verfahren mgglickiner bestimmten Hangnei-
gung (ca. 3%)kommen hingegen kostenintensive, speg@liaterstitzte Verfahreom
Einsdz. WeiterdBewertungskriterien fur die Lage sidonmelsrichtung und Hangneigung.
Soist beispielsweise ein fast ebenes Gelande mit bisPraz2bteicht geneigteNord

und Osthangen fur die Bewegdun die beste Bodenklasse einzustDienSteigungm
Gelande wird mit einem Tascleefallemesser bestimrdeine Beriicksichtigung finden

in der Bewertung die Kriterien wie, Nahe zur Ortslage oder vorhErstdrie3und?

2. Lage*®

a. Eben und fast ebene Flachen
schwach geneigte Netohd Osthénge

bis 20 % Neigung 5 Punkte
b. Nord und Osthange von tber 20 % Neigung,

schwach geneigte Westhange bis 20 % 4 Punkte
c. Westhange mit Uber 20 % Neigung,

schwach geneigtédhéange bis 20 % Neigung 3 Punkte
d. Suadhange mit Gber 20 % Neigung 2 Punkte

e. Injeder Lage m@oden nach Merkmale e (Boden) 1 Punkt

Der vierteTeildes FlurbereinigungsgesetmagassRichtlinien zur Wertermittlung. Diese
lassen sicjedoch nur eigeschrankt auf Willachen anwenden. DReichsbodenschatzung
vom 16. Oktober 1984irde nuifir die Bodenwertermiting in der Landwirtschaft durch-
gefuhrt Deshalb kann diese Schatzung fur Bewertung des Waldbodens nicht herange-
zogen werden.

Bei defFlurbereinigung werden Tauschwerte ermittelt. Dartiber hinaus scBEMIsS 4
FlurbGvor, dass die Grundsatze der Waldwertrechnung anzuwenden sind. li2ieat‘ald
tungsrechnungst wiederumin der Richtlinie der Landesforstverwaltiidg® (WBR 87)
festgedgt. In Rheinlan&falznimmt in der Regel ein ForstfachmdimWaldbodenbewer-
tungdirekt vor Ort vaiDie vom Forstsachverstandigen von Hand gefiihrten Kartenunterla-
gen zur Waldbodenbewertung sind vom DLR akzeptiert und werden in DAVID digitalisiert.

Wie bei der Waldbewertung geht es darum, einen kosteneffizienten Ansatz zu finden, der
fur alle Beteiligten so verstandlich ist, dass er erstens Akzeptanz findet und zweitens im
Streitfall Bestankat. Anhang | zeigt den Wertermittlungsrahmen aus dem Velféaheen

bach, in dem die vier Holzungsklassen nach den zugeordneten Werteinheiten in Bezug auf
die landwirtschaftlichen Flachen wie Ackerland, Grinland und Hutung klassifiziert werden.
Die beste Holzungsklasse | entspricht hier der schlechtestenderi@iinlandklasse mit

jeweils eben Werteinheiten pro Ar. Miifie eineggemeinsamit dem TGV/orstand fest-
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gekgten Kapitalisierungsfaktors lasserdgicWerteinheiten im Falle von Mebaler Min-
derabfindunge(g§ 44 Abs. 3 Flurb@) monetaren Geshtschadjungsbetragen tberfih-
ren. Nachfolgender Abschnitt erlautert Bewertung der Holzbestande

3.2 Bestandeswertermittlung

Die getrennte Bewertung von Boden und Aufwuchs ist ein wesentliches Merkmal der Wald-
flurbereinigung. Neben der Abfindung mit gleichwertigeamd wird eine zweite Kompo-

nente hinzugeflgt. Diese besagt, dass die Abfinduhgrgtatzwerte nach Mdglichkeit

zu gewahrleisast. Von besonderer Bedeutung ist die Bewertung des Holzbestandes, da die-
ser Wert den Waldbodenwiertvielen Bllentberstegt.l® Die Wertermittlung beschrankt
sichjedochauf die Bestande oder Lagen, bei denen ein Eigentiimerwechsel zu eAfarten ist.
Das Flurbereinigungsgesetz schreibt vor, dass der Wert desmelnelen Holzaufwuch-

ses nach den Grundséatzen der Waldwertrecli@@agAbs. 4FlurbG)zu bestimmen ist.
Wahrend ein Teilnehmer fiir Waldboden mit gleichwertigem Land entschadigt werden soll,
muss nach Mdglichkeit eine Kompensation in Holzwerten fimddshdolz erfolgen. Des-

halb sindBoderund Aufwuchs dédorstwirtschaftlichen Flachen sepdraivertet. Rbei ist
dieBewertung des Bestandessehr viel Aufwand verbunden und daher die Beschrankung
auf Bereiche mit Eigentimer auch nachvollziebleakestsetzung der Ausgleiche fur Holz-
bestéande erfolgt aufgrund der Wertermittlung eines Forstsachverstandigen durch einen be-
sonderen Nachtrag zum Flurbereinigungsplan, der dem weiteren Verfahren vorbehalten
bleibt. Zwischen Beginn und Unanfechtbarkeit deteWsgttiung darf in solchen Bestan-

den kein Holz geschlagen werden. Damit wird eine Neubewertung aufgrund von unkontrol-
liertem Holzeinschlag oder Holzanfall durch Sturm oder Kalamitaten in Nadelbaumen do-
minierenden Bestanden vermieden. Anderenfalls madsezibewertung der betroffenen
Flacheruntererhdhten Ze#tund Kostenaufwands vorgenommen werden.

Vor der eigentlichebatenafnahme im Auf3endienst werden vom DLR die zu bewertenden
Bestande mittels Luftbildern in dem-SiStem DAVID abgegrenzt. Die &der zu ermit-
telnden Privatparzellen erhélt dann der Forstsachverstdeligeorstsachverstandigen
steh seit Marz 201€6as System/aldlSrlp zur Verfigung. Dieses €@%stem enthéattie

Daten aus dedommerbefliegung des LVermGeo RLP, die standardi@&Bigei Jahre
aufgenommen werddfrganzendtehen DLR.uftbilder zur Verfligung, die aus ekréih-
jahrsbefliegungtammen. Auf dieser Basis und mithilfe einer Katasterkarte lassen sich die
Bestande weitestgehendrabgen Ein Bestand ist definiert ais homogener Teil des Wal-
des, der sich von der Umgebung untersch@iddiei me homogene Teilflache aus den
gleichen Baumarten gteicherAltersklassbesteht Eine Waldflachiet als eigenstandiger
Bestand zu klassifizieramenn sie mindestens 2@&¥nt eines Grundsks umfasst oder
groRer als 202 ist. Zudem kann eiBestand auch aus mehrerendtlioken bestehen

oder umgekehrgin Flustiick mehrere Bestadnde haben. Jadaskein Bestandicht die
gleichen Grenzen wie ein Flurstiick aufwelBenabgegrenzten Bestand&\aldlSrlp
werden nummeriertVorhandene Holzbestdnde sind nach den Richtlinien der Waldrech-
nungauf der Grundlage der Forsteinrichtum@pehandelrDer Sachverstandige muss seine
Bewertung an die ortlichen Gegebenheiten sepadie Bestandesmerkmale der ermittel-
ten Bestandstypamd im Aufnahni@att (ExcefTabellefestzuhaltenDie Standortkartie-

rung in der Ortlichkeit vereinfacht die Bewertung. Einheitlich strukturierte Bestande ermog-
lichen eine genaue Auswertung derednen Bestadndgine mafigebliche Forderung an die
Bewertung von Grundstlcken ist ihre Nachvollziehbarkeit und Transpaaialdbe-
wertungsrichtlinie fir Rheinlafiefalz schreibt vor, dass die Umtriebszeit entweder nach
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dem Forsteinrichtungswerk oder maen utblichen Regeln der ordnungsgemal3en Forst-
wirtschaft zu bestimen ist.Dartiber hinaus enthélt die Waldbewertungsricht\fioie

schlage fur Ertragstafeln und andere BerechnungsgrundlageB. Wigzeinnahmen,
Holzerntekosten, Qualitatsklassenvertgdmnaus forstwirtschaftlichen Daten, die den
staatlichen md kommunalen Wald darstellen. Die gebrauchlichste Methode bei der Wald-
flurbereinigung ist die Berechnung ziesrwarteten Bestandswertes mit der BLUMIE-

mel Fur jede BaumarterdenAbtriebswerté&ir verschiedene Ertragad Stammbholzklas-
sensowieunterschiedliche Bewirtschaftungssetigkeiten berechneerAbriebswert im

Alter der Umtribszeit ist der um die Holzernimd Rickekosten verminderte Erl6s, der

sich aus dem Verkauf aller Holzneenguf dem Land ergeben wukia. Vorteil dieser
Berechnung besteht darolass die Bestandswerte, insbesondere in jingeren Jahren, auch
einen Wertanteil enthalten, der die hiebsunreife Ernte ausgleicht und als Entschadigung fir
vorzeitige Nutzung zu bathten ist. Unabhangig von der Bewertungsmethode werden die
Holzbestdnde vom Forster flaichenbezogen ermittelt und die Bestandsmerkmale, zu denen
die Holzmasse (Alter, Bonitat, Art, Bestockungsgrad), der Risikoaufschlag (Schadling, Wind-
wurf), BestandesweAptriebswert, Alter in Umtriebszeit und dmeizént der Stammbholz-

masse gehdren, aufgezeichDetr Wertabschnitt wird unabhangig senLage der Flur-

stiicke und dere@renzen gebildeflr die Fichtenarten wurden die Abtrielvgl Bestan-
deswerte flur di&mtriebszeit (U) in Abhangigkeit vom angenamemesturmwurfrisiko
berechnet. Unterschiedliche Umtriebszeiten werden ebenfalls fir die Buche und Eiche zu
Grunde geleghus 6konomischer Sickeist es sich nicht als sinnyBlennholzbesténde

alter werderzu lassen, wahrend Stammholzbestande mit zunehmendem Alter und damit
mit wachsendemurchmesser ihren Wert steigern konnen. Bei der Beurteilung der Qualitat
von Stammholz igdessemstreicher Charakter ein wesentliches MerlbmalAstigkeit der

Baume nimt somit entsprechend einen negatlvfiuss auf den Bestandeswert. Baume

mit hoher Astigkeit sirdlB.am Waldrand zu finden. DekunftsbaumeztBaume sind

Baume, die durch die Bestandesbehandlung geférdert werdenBélleme Zeichnen sich
durcheine besondere gute Qualitatdusngbestande wurden nach dem Bestandeskosten-
wert berechnet? Der Bestandeskostenwert ergibt sich aus der Ssanmtiecherabge-
grenzten Herstellungskosten abziglich Zinsertrage. Die ateyelarameter sind Ver-
jungungsund Verwaltungskosten. Die angenommenen Verjingungskosten sind je nach Art
der Begrindung natirlich oder kinstlicghutAnsicht der WBR sollten sie fur die Wieder-
begrindung eines vergleichbaren Bestandes Ublich seiamDatBiR RLP zugrunde lie-
gende Zinssatz veier Prozengntspricht weder den Zinssatzen am Kapitalmarkt noch dem
internen brstwirtschaftlichen Zinssatz. Daarrde der Zinssatz fur die Waldbewertung

im PilotprojekBStruthgaufdrei Prozenfestgelegt. Iweiteren Schritten wurden zusétzli-

che Faktoren wigkronenschlussgradndEAnteilgder Baumarten im Gebiet in die Berech-

nung einbezogerir die Aufwuchsbewertung missen die folgeviddmmale bestimmt
werden.

3.2.1 Brusthéhendurchmesg&HD)

Im Rahmen der B@ndeswertberechnung ist der Brusthhendurchmesser (BHD) erforder-
lich, um stehende Baume zu berechnenBBE&rwird in Brusthéhe von 1,3 Meter Uber
dem Boden mit einer Kluppe (grof3e Messlehre) gemessen. So hEdstrsicgweise die

20Vgl. Forstbetrieb Rast (2019)
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Holzmasse ermittel Dergrof3te als auch der kleinste Durchmesser wighané Zenti-
meter abgerundet. Bei Baumen mit grofiem BHD ist die Kluppeatapobachend gro und
schwer.

Eine weitere Alternative zZBestimmung des Stammdurchmessers daté&itterlichstab

als EischenkelkluppeZunachst wird das unterste Glied des Bitterlichstabes ausgeklappt,
bis das Scharnier rechtwinklig einrastet. Der einzige Schenkel deektsighe Gegebe-
nenfalls muss der Offnungswinkel durch ein leichtes Spiel des ScharniersdeidRéegel
weniger B 2°) nachjustieserden, um die Rechtwinkligkeitggnau wie moglich zu hal-
ten.Ein rechter Winkel ist gegeben, weierRérallelitdt zwischen dem pfdachenkaind
derNulllinie der Messskala hergestellt wird.

Damit nur ein kleier Abstand zwischen Messobjekt und Messskala verbleibt, ist es ratsam,
den Kluppschenkel so zu 6ffnen, dass die ZiblEemKopgelesen werdes.

Die oberen drei Schenkel des Bitterlichstabes bilden die Messschignscdenkel-

kluppe Dieseenthalten eine metrische Millimeterteilung und Zentimeterbeschriftung. Die
Stufen fur volle 0,5 cm, 1 cm und 10 cm werden durch eine Strichlange und bei vollen Dezi-
meterschritten durch die BeschriftungsgroRe angézeigt.

Fur die Messung von Durchmessern bis 20 cm kdnnen die beiden oberen Glieder des Bitter-
lichstabes gefaltet bleiben, bei Messungen tber 20 cm bisdigjlhdas oberste Glied.

Da die Metallplatte am oberen EndeRitgsrlichstabesallerdingsbeim Einklappen des
obersten Segments Spannungen erzeugt, wird empfohlen, die drei oberen SdBienkel des
terlichstabebei DurchmessermafRen ab 2Gstetsvollstandig auszuklappén.

Um den Durchmesser emitteln, werden die Schenkel und die Messschiene der Kluppe
blindig gegen den Schaft des Baumes gelegt. Die Messschiene muss einen rechten Winkel
zur Baumlangsachse bilden. Sogar geringfugige Abweichungen flihren zu einer systemati-
schen Uberschatzung des Duessars!

Abbildung3.1: Bitterlichstab

Quelle:RoseB.(2012), S. 8

2lyvgl. Rose, B. (2012), S. 1 ff.



Von der Waldbewertung des Forstsachverstandigen bis zur weiteren Datenverarbeitung des-B8R

Der tatséchliche Kontgkinkt des Kluppschenkels mit d8tammmantel muss der ge-
winschten Messhohentsprechen. Dartber hinaus darf weder ein Abstand zwischen
Stammmantel und Kluppschenkel (durch lockere Anlegung des Instruments) verbleiben
noch ein starker Andruck den rechten Winkel zur Messschiene agifheben.

Abbildurg 3.2: Durchmesserablesung auf der Messschiene

Quelle:RoseB.(2012), S. 8

Fur die Durchmesserablesung auf der MessschierjersaiRenkt auf dem Stammmantel

parallel zum Kluppschenkel angepesitden, der auf der Messhdhe durch einen physisch
vorhandenen zweiten Kluppschenkel erreicht wiirde. Um Fehlmessungen (insbesondere bei
dicken Baumen) zu vermeiden, sollte die Position so gewahlt werden, dass die Verlangerung
des imaginaren zweiten Kluppsiteds auf die Langsachse des eigenen Korpets trifft.

Da das parallele Lesen etwas Ubung erfordert, ist es in der Anfangsphase ratsam, den zweiten
Schenkel der Kluppe mit einem geeigneten Objekt im rechten &Blahén Klemm-

brett, das zur Datenaufzeichnung mitgeftihrt wird) zu reproduzieren. Dieses Verfahren
sollte jedoch nur zur Uberprifung von zuvor erhobenen Werten ohne Hifamiteh-

satz gelangedamitsichein Trainingseffekt Gber die Zsiteichen lasst

Durchmesser bis &8 kdnnen durch einfaches Anlegen der Einschenkelkluppe sofort ab-
gelesen werden. Selbst bei einem Durchmesseraomo8ér mehr ist der Kluppschenkel
zu kurz, um den Messpunkt auf dem Stammmanteffemtie diesen Fallen erfolgt die
BBefestigurgdes tatséchlich vorhandenen Kluppenschenkels ebenfalls tber ein& Peilung.

Durchmesser bis zu 1@ lassen sicurch zweimaliges Anlegen der Einschenkelkluppe
erreichen Der Endpunkt der ersten Teilmessung liegt auf dem Stammuomardied Men-

talitdt zu notieren bzw. erkennbar zu machen (Rindenstruktur, KreidéstridRunde
Werte,z.B.50 cm, sind besonders robust gegen Folgefehler. Vor der zweiten Teilmessung
wird der Kuppschenkel um 180° zur Messschiene gedreht; die Ausrichtung der Zahlen auf
der Messschiene entspricht der Messung dann in normaler Leserichtung. Ein Verdrehen des
Kluppschenkels sollte nur vermieden werden. \Blsmunter abgelesen wird B.zur
Durchmessererkennung bei liegendem Holz), ist dies problemlos Atdglich.

Bei der zweiten Teilmessung sollte die Messschiene bei der ersten Messung eine moglichst
genaue Verlangerung ihrer Ausrichtung bilden und die Verlandesuktuppschenkels

(parallel zu ihrer Lage bei der ersten Teilmessung) genau auf jene Stelle des Stammmantels
treffen, die der ersten Teilmessung im Stammquerschnitt gegeniberliegt. Am Endpunkt der
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ersten Teilmessung erfolgt die zweite Teilmessung. @dekiche Durchmesser ergibt
sich aus der Addition der folgenden Werte beider Einzelmedswerte.

Messungen ab einem Durchmesser vorrhiz8nd mit denBitterlichstab grundsatzlich
durch Mehrfachanwendung moglich, abazjpbedingt ungend.

Werden die optischen EigenschateEnWinkelprismagnutztJasstessichauch zur Mes-
sung von Baumdurchmessern in beliebiger éibbetzen

3.2.2 Alter

Bei Nadelbaumen besteht die Moglichkeit, die Astquizahlen. Nadelbaume wie Fichte,
Kiefer und Douglasilden jedes Jahr einen Astquidibehalten diesen sehr lange (Tota-
sthalter) Es ist aber z2aedenken, daskdelbaumauchgeastet werden, um astfreies Wert-
holz zuerhalteré dann ist eine Erkeang nicht immer moglich.

3.2.3 GrundflachenbestimmuxGF)

Seit Bekanntwerden der Winkelzahlmethodik wurden einige Messgerate fur die Grundfla-
chenaufnahme entwickelt.B. Spiegelrelaskop nach BITTERLICH, Dendrometer nach
KRAMER, Baumzahlrohr nach MULLER).

DasPrinzip der Winkelz&dhlmethode zielt auf die sofortige und schnelle Grundflachenerfas-
§0¢z3 wx 8§83 ex t der Brassthdhendurchnieps8t8xx|88YE %v { x 3 } x 3 |
[m2/ha]. Der Benutzer dreht sich mit daofnahmegerat um 360° s&ine eigene Achse

und zielt auf alle Baumstamme in Brusthohe (in ca.HgBe Uber dem Boden). Das Gerét,

das in der Regel auch daohprobenmittelpunkt bildet, spannt einen vordefinierten Win-

kel auf £.B.0,02 rad [1/50]). Jeder Baum, der entweder genau gleich dem Winkel oder gro-
Ux! 3t 83wx!3j|]¢~x 3|8 ?23«]| ! WwW3Ezx®%{ ~“agA3T
gen Anteil amler gesamten Grundflache pro Hektar dar. Der feste Proportionalitatsfaktor
des Winkelsz(B.1/50) ist daher fir alle Baume gl@i¢h starker der Baum, desto gréRer

der einzelne Probekreis. Die relative Grundflache pro Hektar wird dann aus demnéreisflac
des Baumes geteilt durch die Flache des jeweiligen Stichprobenkreises berechnet. Der Quo-
tient ist fur jeden gezahlten Baum und die Basis des Zahlfakto?$ gleich.

3.23.1E m¥%{ 4Plinzig "~ x ¢

Der vordefinierte Offnungswinkel eviiber eine vordefinierte Zahlbreite sowie eine vorde-
finierte Lange in Bezug auf die ZahlbreitBreportionalitat) ausgedriickt. Uber die Zahl-
breite wird der Baum angepéilt.

3.23.2Ec | | -Bripziges

Der vordefinierte Offnungavkiel wird tiber ein Keilprisma ausgedriickt. Das Licht wird am

c!] 8jt3zxu!fv{x¢t30¢tw3wt8&3bu}x~"3EUt O] §"1t;
fx|] "x3zx x¢~"x¢3c,; | 8jtA3Wx,; 3j]|] ¢~x 3«| | w3w
und die Ablenioder Bildichse im Prisma @roportionalitat) erzeudt.

Beim Bitterlichstab handelt es sich um ein kompaktes und einfach zu handhabendes Mehr-
zweckgerat fur die Waldbewertung. Er eignet sich mittels einer Winkelzé&hlphabe
Besimmung von Grundflaen??

22yqgl. Kise, C. (2029S. 3 ff.
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In der Grundmessvariante, der Winkelzahlprobe mit Zahlfaktor 1 (= WZP 1), wird die ge-
samte Lange dBdterlichstabebochgeklappt. Bei Winkelzahlproben mit Zahlfaktor 2 (=
WZP 2) bleibt das unste Glied deBitterlichstabesingeklappt. Bei winkelzéahlenden Pro-

ben mit dem Zahlfaktor 4 (= WZP 4) missen die beiderenr&lieder eingeklappt wer-
den,in diesem Fall mudsisvierte Glied seitlicalgespreizt werden, daragdas Ende des
zweiten Glides erreicht. Fur jeden Zahlfaktor gibt es daher einechradlishe effektive

Lange des BitterlichstalfBglessschieraz !

Abbildung3.3: Bitterlichstab

f=)]

=

=

=

5 WZP 1: WZP 2: WZP 4:

[Tl alle Glieder obere 3 Glieder . obere 2 Glieder
aufgeklappt aufgeklappt | aufgeklappt

Quelle:RoseB.(2012), S2

Zur Bestimmung der Grundflachen ist das untere En@gttedgchstabes (mit dem der
Malf3stabsbeschriftung nach oben) so eméwge zu halten, dass der Abstand des Metall-
plattchen am oberen Ende Baterlichstabes vom Auge genauatfektiven Langgeman

dem gewahlten Zahlfaktor entspricht. Das Ende des Bitterlichstabes mit dem Metallplatt-
chen zeigt in Richtung der zu messenden Baume. Das andere Auge muss geschlossen sein
um perspektivische Verzerrungen durch raumliches Selemeidert!

Der gesamte nachfolgend beschriebene Messvorgang muss von einem festen Standpunkt aus
stattfinden Bei einer Drehung uB&0°befindet sich jeder Baum im Sichtfeld Gber der Mess-
schiene mit der 1¢9n breiten Metiplattchen am oberen Ende des Bitterlichstabes in Brust-

héhe Dazu muss das obere Ende des Bitterlichetdbpeechend angehoben oder abge-

senkt werdert

Jeder Baum, dessen Stamm in Brusthdhe breiter erscheint alaltfdattdieén, wird mit
der Menge des vorgewdahlten Zahlfaktors (1, 2 oder 4) gezahlt. Schmalere Baume hingegen
findenkeineBeriicksichtigungt

Da die perspektivische Darstellung es ermoglicht, die scheinbare Breitektem i@bje
umgekehrten Verhéltnis zu ihrem Abstand zu bestimmen (Reduzierung des Winkels zwi-
schen den sichtbaren Aul3enkanten der Objkkt®),dies Methodikbei weit entfernten

Baumen verwendetrden. Ein individueller Tdsinnin der Regeadntfallen Beeitsnach

wenigen praktischen Basisflachenmessungen miitteriichstab kann eine prazise An-
sprache der in der Perspektive deutlich schmaler erscheinenden Baume in der Umgebung
erfolgen. Das Sichtfdlikst siclsomit ohne die Notwendigkeit einer irdlinllen Bewer-

tung durch die Ausschlusszahlung lédghrttifizieren?!
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Allerdings sollte man auf entfernte, besonders dicke Bawresehr enge, ungewohnlich
diinne Baume achten. In diesen Fallen kanrBéarentzerrungbei der Umsetzung der
perspektivischen Wahrnehmung im Gehirn zu unbewussten Anspracheféh|siscte
lllusionerg) fuhren?!

Baume, deren Brusth6hendurchmesser, der in der Perspektive dargestellt ist, genau der
Breite @s Metallplattchen wahrend der Messung entspricht, sind sogefznemz-

baume, Diese werden jeweils mit der Hélfte des Zahlfaktors gezahlt (d.h. %2, 1 oder 2 fur die
Zahlfaktoren 1, 2 oder4).

Abbildung3.4: Brusthéhendurchmesser

1 [
| |
e

/o L /L-"L—‘

Zahlbaum Grenzbaum Baum nicht aufzunehmen
Quelle:RoseB.(2012), S3

Anfanger neigen dazu, viele Randb&dume anzusprechen. In vieldassaléchedoch
durch sorgfaltige Peilunimd Fokussierung bei konzentrierter Artasitstellendass der
betreffende Baum vollstdndig gezahlt oder verworfen wanmienPrazise Ansprachen
sind wenn mdglichimmer besser als die Zahlung als Grenzlbauminegenaue Zuord-
nung von potentielle@renzbaumen kann eine genaue Uberpriifithgls Messung des
Brusthéhendurchmessers und der EntferaungBaum herangezogen werden (gwp-
retische Winkelzahprob#)

Gemal Ableitung d2sStrahlensagsist das VerhditsdesBrusthohendurchmessers zum
Abstand des Baumes vom Messstand identisch mit dem VerhaltniseddedBetall-
plattchen zur Entfernurdes Metallplattchen vom Auge.

Der als Geratekonstante eingefuhrte "Zahlfaktor" spiegelt indirekt Verandeesegen d
Verhaltniszahlen wider. Sie stellt das Verhaltnis der Flachen dar, die sich aus der Interpre-
tation der Breitendaten als Durchmesser und der Entfernungsangaben als Radius jedes Krei-
ses ergeben. Ein Verh@tder beiden Kreisflachen var®000 ist dfiniert als "Zahlfaktor

1". Dies entspricht gleichzeitig der Umrechnung zwischen den tblichen Einheiten der Baum-
kreisflache (m2) und der Waldflache @a).

Uberschre#t nach der Untersuchung eines Grenzbadessen tazchliche Entfernung
die Grenzentfernungemald der obigen Beziehung, so wird alenBei der Winkelzahl-
probe nicht berticksichtigt. Wenn die Entfernung unter diegatésrnungallt, wird der
Baum mitdem vollen Zahlfaktor gezahlt. Ausschlie@izlyenae Ubeeinstimmung von
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tatsachlichem Entfernung und Grenzentferrfiihg zu einer Zahlung mit dem halben
Zahlfaktor (= realer Grenzbaufh).

Die Bezugsgrundlage fur die Entfernungsmessung ist die LotrethdeedJitte de Prif-

kreises sowidie Lotrechte durch die angenommene Mitte der Kreisfliche des Baumes in
Brusthohe. (Wenn der Baumquerschnitt nicht kreisformig ist, kann dieser nur annéhernd in
der praktischen Umsetzung bestimmt werden.) Die Entferressgsig am Baumuss da-

her stetseitlich auf dem halben Brusthohendurchmessttfindern?’!

Eine Besonderheit sind Winkelzahlproben in geneigtem Gelande. Hier muss entweder ein-
zeln wahrend der Messung oder anschliel3end fir das Gebamtenye Projektion in die

Ebene vorgenommen werden. Bei "theoretischen Winkelzéahlproben™" wird die Distanz zu je-
dem Baum in der Regel direkt als horizontale Entfernung bestimmt. Bei optischen Messge-
raten fur die Winkelzahlprobe (z.B. Spiegalkelp) wirdlie Hangkorrektur haufaurch

eine Anderung des neiguriigingigen Blickwinkels vorgenomrfien

Fur die Winkelzahlprobe mit dem vorliegenden Bitterlichéststisicfedoch nur eine all-
gemeine nachtragliche Korrektur gemessenen Grundflache sinrgiobetzenDie Pro-

jektion von Probekreisen parallel zur Steigung in die horizontale Ebene erzeugt Ellipsen mit
dem Kosinus des Hangneigungswinkels verkirzt in Hangridetttagbachsen. Als Kor-
rekturfaktor fur die Bezuggthe ist der Kehrwert fir den Kosinus des Hangneigungswinkels
zu verstehen. Alternativ kann der Kosinus des Hangneigungsminkaiaus berechnet
werden. Es lassen sitigeleitet&rundflachenzuschlage verwentlen.

Tatelle3.2 Grundflachenzuschlége [m?] in Abhangigkeit von der Hangneigung

Hang Grundflache laut Aufnahme am Hang [m?]
neigung | 5 | 19 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45
20° 1 1 1
25° 1 1 1 1 1
30° 1 1 1 1 1 1 2
35° 1 1 1 1 2 2 2
40° 1 1 1 2 2 2 3 3
45° 1 1 2 2 2 3 3 4
50° 1 1 2 2 3 3 4 4 5
55° 1 1 2 3 3 4 4 5 6
60° 1 2 2 3 4 5 5 6 7

Quelle: RoseB.(2012), S4

Die Anwendung von pauschaler Hangkorrekturfaktoren oder Zuschlagswerten auf die ge-
same Grundflacheefstl. nach Baumarten geordnet) setzt vodass fir die Uberpriifung

von Grenzbaumen immer die Schragentfernung und nicht die horizontale Entiernung
verwenden istt
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Allgemeine Hangkorrekturen dienen datia Darstellung der in einer Winkelzahlprobe
aufgenommenen Baume fur die Grundflache pro Hstdtsbézogermuf die Ebene) zu
korrigierenHierzu sind diparallel zum Hang liegenden Probenkreisflachen auf die tatsach-
lich zu b@robenden elliptischet&@€hen in der Ebene reduzieren. Der Ausschluss einzelner
Zaht oder Grenzbaume von der Berichtigung wirde daher zu einer statistischen Verzerrung
des Ergebnisses fihrén.

Korrekturen an den Ergebnissen einer Winkelzaklmioblzudemdann erforderlich,

wenn innerhalb des Aufnahmebereichs Bestandsrander oder andere Grenzstrukturen auftre-
ten. Die einfachste Methodem Randausgleich die Winkelzahlung auf ein definiertes
Kreissegment (Halbkreis, Viertelkreis @é.pegenzenund das Ergebnis dann auf den
Vollkreis hoch zu rechneBei der Grundflachenerhebung mit zu zéhlenden Bitterlichstab
Baumen treten systematische negative Fehler auf, da sie durch andere Baume ganz oder teil-
weise verdeckt werden. Zur Uberpriifuntestashaltim Zweifelsfall die Mitte des Probe-

kreises seitlich so belassen werden, dass die Entfernung zum zu prifenden Baum unveran-
dert bleibt. Nach Uberpriifung der Zuordnung dieses Baumes ist die feste Position in der
Mitte des Probekreises vor der Ebrting der Aufnahme (ggf. vorher auf dem Boden mar-
kieren)?!

Der sichtbare Durchmesser in Blickrichtung einer Winkelzahlprobe mitBaftezhich-
stab wirdediglichEhilfsweisafiir den Durchmesser verwendet, der recluhedie Baum-
kreisflache in Brusthdhe darstellt. Je hoher die Anforderungare @mundflachenauf-
nahme, desto intensiver sollten potenzielle Randb&ume identifiziaithilfieleinerEhe-
oretischen Winkelzahlpragigberprift werdeft

Jedoch ist zu beachteiass alle in der Forstwirtschaft gebrauchlichen Messverfahren unge-
richtete (einfache Kluppung mit wechselnder Klupprichtung oder gutachterliche Ansprache
auf einen durchschnittlichen Durchmesser), statistisch po$iteazkluppung) oder
grundsatzlich positive (Messungen mit Umfangmal3band) Abweichungen auch bei genauer
AusfuhrungergebenDa die Richtungsabweichungen in der Regel gering sind, wird bei ho-
hen Genauigkeitsanforderunginfigdie Messung mit dem Umfangsheisl bevorzugt.

Im Falle von starker Spannruckigkeitligrdingsine gutachterliche AnspradheVer-

gleich zu den Messverfahren in der Quadititimanig tberlegéh.

Erfolgt die Zuordnung von Grenzbaumen ausschiiefitiels eineBitterlichstabes, sollte

die Sichtprifung vorzugsweise im Bereich des Metallplétéblgen dassich unterhalb
desHakenrandes befindet, da die hervorstehende Kante des Hakens eine (marginale) per-
spektivische Erweiterung des Blickwimkelwirkt!

In Deutschland findet das Winkelprigetibochvenig Anwendung bei der Bestinmgy von
Bestandsmerkmalswerten.
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Abbildung3.5: Winkelzéhlprobe mit dem Winkelpne (von links nach rechts): Stichprobenbaum, kein
Stichprobenbaum und Grenzbaum

Quelle:Von Bodelschwinghi., GerstJ (2017), S. 40

In der Winkelzéhlprobe mit dem Winkelprisma wird das vom Baum kommende Licht im
Prisma in einem festen Winkel gebrociBei einem Zahlfaktor von 1 ist dies ein Winkel

von 1.146 Grad oder ein Bogenmalf3 von 20 mrad (Milliradiant). Der Betrachter zielt auf den
Baum mit der Prismenoberkante in Brusth6he und nimmt den durch das Prisma versetzten
Stamm ein wenig wahr. Ein Bawird in der Winkelzahlprobe gezahlt, wenn sich die im
Prisma gespiegelte Baumkante noch im Stamm befindet. Das Prisma bildet die Mitte des
Probenkreise®erAbstand zum Auge kaswmgewahlt werdemasses fur die Zahler ange-

nehm istEr dreht sich um d&isma. Fudie Bestimmung von Grenzbaumenzaitlfak-

tor 1 betragt das Verhéltnis zwischenBleisthohendurchmesserdderEntfernung zum

Baum 1:50Das bedeutet, dass ein Baum mit einem Brusthhendurchmessecmon 30
nicht mehr als 1 vom Winkelpsma entfernt sein darf, um Teil der Strichprobe zu wer-

den. Die Summe der gezahlten Baume entspricht genau der Grundflache des Bestandes in
m2 pro ha mit einem Zahlfaktor voit 1.

Experimente der Gottinger Abteilung flr Forstwirtschafmamhgement haberwiesen

dass esiit dem Winkelprismaft einfacher zu entschesd als mit anderen Gerateb ein

Baum zur Strichprobe gehdrt oder nicht. Dies liegt wahrscheinlich daran, dass im Winkel-
prisma die Bedeckung der versetzten Baumkante mit der unveBsetatkantéediglich

an einem Punkiberprift werden muss, wahrend mitWarkelzahlprobe niilsSpiegel-
relaskop, Dendrometer oder Bitterlichstab zwei Kanten an Messgerat und Baum miteinan-
der verglichen werden mussen. Es ist fimatas Auge deutliginfacher, sich nichin-

merzu auf einen nahen und einen fernen Punkt fokussieren zu Atlissen.

Ein weitere Vorteil des Winkelprismas ds¢ Moglichkeit einer sofortigen Hangkorrektur
Dies geschieht durch einfaches DrelesrPdismas um den Winkel der wahrgenommenen

23v/g.: Von Bodelschwingh, H., Gerst, J. (2018), S. 1 f.
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Hangneigung. Die Neigung des Prismas muss wahrend des Messvorgangs so eingestellt wer-
den, dasslessernterseite immer parallel zur wahrgenommerate®berflache ver-
lauft23

Abkldung3.6: Hangkorrektur mit dem Winkelprisma

ohne Hangkorrektur mit Hangkorrekiur

Quelle:vVon Bodelschwinghl., GerstJ (2017), S. 4

Eine solche kontinuierliche Anpassung der Neigung des Prismas an die sichtbare Hanglinie
fuhrt dazudass die Probeflachen am Hang immer grél3er werden und die Form einer Ellipse
annehmen, deren maximale Ausdehnung parallel zum Hang verlauft. Die horizontale Pro-
jektionsflache entspriclatlerdingsgenau der Flache des horizontalen Probekreises, die
durchden Brusthéhendurchmesser des Grenzbaums definiert ist. Dieser Eiritdghe

den Neigungswinkel des Prismas kontinuierlich an die sichtbare Hanglinie anzupassen, be-
stimmt somit ohne weitere Messungen oder Umrechnundenréice Bestandesgrund-
flache?®

Bei Bestanden mit einer sehr hoBEmmmzahbzw. vorratsreichen Bestanden st63t der am
haufigsten gewéhlte Zahlfaktor von 1 jedoch an seine Grenzen. Dann ist es eine gute Idee,
ein Prisma mit einem hoherBfahlfaktogzu verwenden, um Verdeckungsfehler zu ver-
meiden.Eine bestimmt&raxis und Erfahrung siedsenziell&oraussetzungen fur den
praktschen Einsatz des WinkelprismasinDeeben den Umweltbedingungen (stérendes
Unterholz und Dichtstand des Bestandes, Weitig_ichtverhaltnisse im Wald usw.) be-

stimmt das Verhalten der messenden Person maRgeblich die Qualitat der B¥gebnisse.
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3.2.3.3Prazision®risma LAUBBUB

Ein weiteres PrazisioRsisma ist der LAUBBUB. Damit kann die relativedBachenauf-
nahme sehr prazise aufgenomnrverden. Mit diesem Prazisidmsma wird die relative
Grundflachenaufnahme am Hang bebeitsler Aufnahme automatisch korrighdit.dem

Prazision®risma kdnnen verschiedenen Hohen aus der Ferne selgegehatzt werden.

Abbildung3.7: Prazision®risma AUBBUB

QuelleKlose C.(2019), S. 2

3.2.3.4LaseiEntfernungsmesseon ForestAPro

Der LaseEntfernungsmesser von ForeBimy verfligt Gber eine Dfeinkt-Messfunktion.
Mit dieser Funktion kbénnen Benutzer die Hohes@aaemes ermitteln, wenn Zweige an
der Spitze oder Biische am Boden die Sicht versperren.

Die Hohe des Baumes wird aus dem horizontalen Abstand und dem Winkel zur Spitze und
Basis des Baumeberechnet (DrétunktMessung). Damit erfolgt eine einfache Messung
der realen Entfernung, der horizontalen Entfernung und defHé6he.

24v/gl. NIKON (2019)
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Abbildung3.8: LasefEntfernungsmesr

WATERPEOOF 2

Quelle: Eigene Darstellung

3.2.3.5MOTI:

MOTI benutzt die Vorteile von Smartphones fir eine einfache und komfortable Erfassung
der wesentlichen Merkmale des Waldzustandes. Die Afplpdilchtion richtet sich an
Forstfachleute, die in der Lage sind, diemnlehen dendrometrischen Parameter wie
Grundflache, Stammzahl, Baumhdhe sowie Vorrat als Einzelmessimgiert auf der

Ebene eindBestandesinventur mit automatischer Berechnung des Schatzfehlerbereichs, zu
bestimmen. Eine Internetverbindung ist néforderlich?®

MOTI hat vier Ebenen:

1 Einzelmessung von G (Grundflache pro ha), N (Stammzahl pro ha), h (Baumhohe)
oder V (Holzvorrat pro ha) ohne Speicherung der Messergebnisse

1 Bindelung mehrerer Messungen und Speicherung der Ergebnisse,-KebrGPS
dinaten des Megandortes (einzelne Probeflachen)

1 Bestandesinventuren: mehrere Probeflachen innerhalb eines Bestandes mit laufen-
der Berechnung des Schatzfehlerbereichs

1 Lokale Inventurere.B.auf einem vordefinierten Probeflachennetz, mit laufender
Berechnuag des Schétzfehlerbereichs
Messinstrumente fir die Erfassung folgender dendrometrischer Gréf3en:

1 Grundflache pro ha (G) wahlweise mit oder ohne Untersuchung der Baumarten
1 Stammzahl pro ha (N)

1 Baumhdohen (h)

1 Derbholzvorrat pro ha (V)

25ygl. Berner Fachhochschule (2019)
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Die Entwicklung von MOWwurde vom Waidund Holzforschungsfonds, den Kantonen
Freiburg, Graublnden, Luzern, Tessin, Waadt, Wallis, Zirich sowie der HAFL Universitat
flr Agrar, Forstund Lebensmittelwissenschaften finanztert.

3.2.4 Bestandeswertterhnungn SILVAL

SILVAL ist ein Akronym und setzt sich aus den lateinischen Wortern\aibld,(Eorst)

und valere (=wert sein)zusammenDiese Bestandesdaten werden vom Waldbewerter in
SILVAL zur Bestandeswertberechnung eingegebeéfifédizerwendetier Forstwirt eine
Ertragstafel fur SIL\VADas Programm SILVAL 5.0 dient zur Erfassung und monetaren Aus-
wertung von Waldbestanden. Das Programm wurde von Anfang an fir den bundesweiten
Einsatz konzipiert, sodass unterschiedliche regionale, traditimgeddministrative Ge-
gebenheiteBertcksichtigung finden kénrnén.

SILVALnimmt Berechnungeauf der Grundlage bekannter und leag&inglicher Urdaten
(Erlossatistik, ESTetc.)vor. Besonderes Aergmerk wude jedoch darauf gelegasd der

Nutzer die fur sein Gebiet erforderlichen Daten (spezielle-Sarteagstafeln etc.) selbst
eingeben kann. Aufgrund der Mdglichkeit der Anpassung an die jeweiligen drtlichen Gege-
benheiten und Anforderungen und der beartreundlichen Bedienung eignet sich das Pro-
gramm fir Forstsachverstandfye.

SILVAL ist in zwei Datenbereiche unterteilt: Zum einen in die projektbezogenen Daten und
zum anderen in die Stammdaten. Vor der Berechnung einer Wertanalyse missen Stammda-
ten amelegt werden. Anderenfalls ist eine Berechnung nicht niglich.

26Vgl. Bundesanstalt fir Immobilienaufgaben (2016), S. 4 ff.
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3.2.4.1Ertragstafel

Abbildung3.9: Ertragstaféh SILVAL
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Quelle: Bundesanstalt fir Immobilienaufgaben (20183, S

SILVAL 5.@mfass#é4 Ertragstafeln. Die Ertragstafel 2.94 enthélt die fur eine Wertberech-
nung erforderlichen nattrlichen Daten der verschiedenen Baumarten. Durch die Auswabhl
von Baumart, Ertragstafel, Ertragsklasse (relativ oder absolut) koenéspreehenden
Parameter der Ertragstafel vorgegeben und eingesehen werden. Gegptadsetel-
parametelassen sich nicht bearbeitén

Die BLUME~ormel kommt bei der Herleitung von Holzbestandswerten standardmaliig z
Anwendung. Fur die Wertberechnung werden die Kulturkosten, der Abtriebswert des Be-
standes im Alter der Umtriebszeit und der Alterswertfaktor beriicksichtigt. Die so berechne-
ten Bestandeswe enthalten auch einen Anteil des Wentsbesondere in jingerJah-

ren, der die Unreife des Schnittes kompensiert und somit als Kompensation bei vorzeitiger
Nutzung zu betrachten #t.

Der Bestandeswert nach dem Alterswertfaktorverfahren wird mithiBfelWdEFormel
BW = (( Auc )* f +c) * BFberechnet.

BW= Bestandeswert fiir 1 ha im Alter a

Au = Abtriebswerje ha eines Waldbestandes im Alter deri€bszeit
C = Kulturkosterje ha

F = Alterswertfaktor (AWH)ir das Alter a

BF = Bestockungsfakton Alter a

A = Alter a (Kulturakr, ggf. wirtschaftliches Alter)



Von der Waldbewertung des Forstsachverstandigen bis enemvigdtenverarbeitung des DLR  -60-

Je besser der Boden oder der Staistjaiesto wiichsigest die Baumart, desto schneller
steigt der Hektarwert und desto héher ist der Endwert. Dieses Berechnungsmodell hat sich
seit Jahrzehnten hervorragend bewahrt.

DemDLR wird nach der SILVAuswertung eine solche Bestandeswertberechnung tber-
geben.

Abbildung3.10 Aufnahmeblatt der Bestandeswertberechnung

1 Zusammenfassung
2 Bestandeswertberechnung
3
4 |Projekt : Linz-Wald
5
6 |Arbeitsgebiet: Waldflurbereinigung Stichtag: 1. Oktober 2017
7 |Eigentiimer: privat Stand 15.Januar 2018
8
9 |Flache in ha:
10
11

Waldort Gemeinde,Gemar-kung, | S. |Baum{ Flache |Alter| Ekl | Ekl [Umtr.; BF | Awf | BHD Vorrat ET Kultur- Bestan-

Flur, Flurstiick art Erg. [] |[rel.| abs. | Zeit [em] [Vm] Kosten deswert

12 [ha] M [€/ha] G
13|/ 7 1 |ALN 1,0000] 40|2.00] 3.64 80| 0.50| 0558| 26,5 150,00|Birke, Schwappach 1803/29 500,00 320,22
4|07 2 |ALH 1.0000 18)1.650] 7.12] 140) 0.40) 0.102) 47.0 575,00\ Buche, Schober 1967, malige Df. 1000.00 931,52
16712701 1]Ei 07000 125{2.50| 4.23] 180] 1.00) 0.784| 52.3 262.20|Eiche, Jattner 1955, maRige Df. 1000.00 771032
16|/2/ 1 1 'Elu 0,3000 70{3.00] 4.99] 140| 1.00] 0558 382 135,30|Buche, Schober 1967, malige Df. 1000.00 141142
W|/3/77 1]|Ei 0,5000) 100{2.00] 506 180| 1.00| 0.631| 57.1 204,50 |Eiche, Jattner 1955, maRige Df. 1000.00 208422
18| /3717 1|Bu 0,5000) 100{2.00] 6.42) 140| 1.00| 0.798| 43.7| 266,50|Buche, Schober 1967, malige Df. 1000.00 2986.18
19|74/ 1 1]Es 0.8000 120{1.00] 5.78| 120] 1.00 40.0 364,00|Esche. Wimmenauer 1919, schwache Dul  5000.00] 1470548
20 /477 1 |HBu 0.2000 60{3.00| 4.99] 120| 1.00] 0.558] 31.7 80,60|Buche, Schober 1967, malkige Df. 1000.00 576.88
M /577 /Rollgeld/ /-390fmx24 1|Bu 1,0000) 100)2.50| 5.71| 140| 1.00] 0.798] 41,0 492,00|Buche, Schober 1967, malkige Df. 3000.00 803245
22|/6/7 17 {Rollgeld / /-390fmx24 1|Bu 1,0000f 130|2,50| 5,71 140 1,00] 0974 41,0 492,00|Buche, Schober 1967, malkige Df. 3000.00 912243

Quelle:HesseC.(2019) S. 1

ObjektnummerDie Objektnumrr ist die vom Gutachter ausgewiesene Bestandesflache.
Eine Bestandesflache kann sich Gber mehrere Parzellen erstrecken, wenn die Waldbestande
der Parzellen gleich alt sind, &hnliche Baumarten und Qualitdten haben. Hingegen kann sie
auch nur ein Teil ein@arzelle sein, wenn verschiedene Baumarten sowie Alter und unter-
schiedliche Qualitaten auf der Parzelle vertreted’sind.

Baumart: Fi = Fichte
Ei = Eiche
Bu = Buche

Alter: Das Alter ist definiert als bekanntes mittleres Bestandesalter aus Faysgdéeun
(falls vorhanden) oder aus gutachterlicher Sch&zung.

Ertragsklasse (Bonitabie relative Ertragsklasse ist ein Mal3 fiir die Ertragsfahigkeit bzw.
Wichsigkeit der Baumarten auf dem Standort anhand von MobtslltgEtagstafeln)

aus Versuchsanbauten. Die Ertragsklassen werden auf der Grundlage der Hohe der Baume
in Abhangigkeit vom Alter bestimmt und mit Wertezahlen von 0 bis 5 klagsifiziert.

Bestockungsfaktor (BE)er Bestdaingsfaktor ist ein Maf3 dafiir, wie dicht der Bestand im
Endalter (Umtriebszeit) sein wird und welches Risiko bericksichtigt wurde. Zum Beispiel
werden Fichten in Bollendorf aufgrund von Trockenheit, Kaferbefall, Windwurf das Endalter
von 80 Jahre kaum eateen. Es gibt auch Bestande, die Gberstockt und folglich die Stamme
des Bestandes dunner sind und insofern der volle Zuwachs nicht ausgeschopft werden kann.
Daher erhoht die Uberbestockung nicht den Wert, sondern verringert ihn. Hinzu kommen

2Tygl. Hesse, C. (2019), S. 1 ff.
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Pflegerlckstite, die teilweise aufgrund mangelnder Bestandesstabilitat nicht mehr nach-
geholt werden konnén.

UmtriebszeitDie Umtriebszeit ist das Alter einer Bestandesgeneration, genau genommen
das Alter der optimalen Ernte. Entspemd den Modellwachstumstatemit starken Di-
mensionera wirtschaftlich berechnete GrofzeB.80 oder 100 Jahre fur Fichte, danach
wird ein neuer Bestand begrirdet.

Awf: Alterwertfaktor = Die Waldbewertungspraxisasidass der Wert am Endalter = Um-
schlagszeit berechnet und dann mit dem Alterwertfaktor bis zum aktuellen Bestandesalter,
guasi wie eine Diskontierung berechnet wird. Dies ist eine Konvention in der Waldbewer-
tung. Die derzeit auf Bundesebene geandernférd

BHD [cm] Brusthhendurchmesser = Durchmesser des Baumes mit Rinde, gemessen in
1,30 m Hohe. Wichtige GréRe zur Berechnung des Holzvidrrates.

Ux 8" t ¢ wx & WartjdésBesipmRi¢stzipn Stichtag der Wertermitlung.

Daruber hinaus bendétigt man noch weitere Daten, um die Qualitat des Holzes auf das End-
alter zu projizieren. Bei den weiteren Informationen, dexlzalB ausgewertet oder gemes-

sen werden, handelt es sich um: Anteil des Stammholzes am Gesamtbaum, Qualitat des
Stammbholzes (ob Furnier, Teilfurnier, sagefahiges Holz, Industrieholz, Brennholz oder gar
nicht verwertbarj’

Das Waldbewertungsprogramm SILVAL, das auch andere Bundeslander, Gutachter und
Bundesforsten nutzen, berechnet den Erlés aus dem Holzverkauf abziiglich der Kosten fir
die Ernte (Baume abschneiden, entasten, in Sortimente schneiden und arfategdrkw
Wegriicken) differenziert nach Baumart und Ortlichkeit (Hangneigung, Riickenentfernung
u.a.). Das Ergebnis ist der Bestandeswert im Alter der Umtriebszeit. Wenn der Bestand jun-
ger ist, wird dieser Wert auf das aktuelle Baumalter redUziert.

Die Holzpreise stammen aus der Holzverkaufsdatenbank von Landesforsten und sind die
Preise der letzten drei Jahre, wobei das letzte Jahr doppelt gewichtet wird. Dadurch werden
kurzfristige Holzpreisschwankungen ausgeglichen. Die Holzsteneltammen ebenfalls

aus der Datenbank von Landesforsten von 2017. Ausschreibungen fir Unternehmerauftrage
unterliegen kaum jahrlichen Schwankungen. Wenn der Bestand noch sehr jung ist, wird der
Kulturkostenwert herangezogen. Hat der Bestand das Bed&s&iungsdauer erreicht,

wird das Endalter berechnet, wenn das Holz jetzt geschlagen wirde (Abtrdébswert).

3.2.4.2Flachenanteilsermittlung

Bei inniger Vermischung der BaumB, Eiche mit Buche, ist es mdglich, tber diedsrun

flache (Summe der Querschnitte aller Baume) zu messen und zu berechnen, wie viel Prozent
die jeweilige Baumart im Endalter hat oder haben wird. So ergeben beispielsweise 60 Pro-
zent Eiche und 40 Prozent Buche 0,6 ha Eiche plus 0,4 h&’Buche.

Sind die Baumartdrningegemicht innig vernscht,z.B.einzelne Fichten neb&ucha,

kann die Fichte gezahlt werden. Deren Flachenanteil wird berechnet, indem die Zahl mit
der Kronenflache multipliziert und schlieflickden Prozentsatz pro Hektar umgerechnet
wird 2

Fur Baumgruppen im Bestandd.Fichtengruppe im Buchenbestand, kann die tatséachliche
Flache in Schritten oder durch Messung auf dem Luftbild erfadahama einen Prozent-
satz von 1 ha umgerechnet wefden
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Die Forstverwaltungen der Bundeslander bestimmen, welche Ertra@sthteig J und
K) im Land verwendet werden sollen. Fir die verschiedenen &Yisten gibt es unter-
schiedliche Tafefd.

3.3 WeitereDatenverarbeitunges DLR

Die Karte der Holzbewertung vimmstwirtschaftliche®achverstandigen wird dem DLR als
ShapeDatei Ubergeben. Zu den Bestanigéert der Forster eine Exdalbelle mit den ent-
sprechenden Bestandsmerkmalen. In dieser Tabelle ist die laufende Nummerierung der Be-
stande vorhanden und somit auch der Bezug zur(&ttapgegeben. Das VorgehddAn

VID und REDAS ist selbst gestrickt.f&hlen eine EDyestlitzte Bearbeitung sowie der
Nachweis Uber den Holzaufwuchs. DAYID-Projekt wird als Standardverfahren dupli-

®| x! "3Ect EWFA3WhX®i X! u|] twO¢z3®0©3eXWTf 3«| ! w
rechterhaken,z.B.Ei H D C C L jShagedadeWjirckvom DLR in déAlten Bestarain

ein eigens angelegtes Waldverfahren (Aufwuchsbewertung) in DAVID eingelesen. In DA-
VID werden die Bestande digitalisiert und Abschnitte (Flachen) gebildet.

Quelle:Breitzter, F(2019)

Nach der Abschnittsbildung werdia Teilflachen auf die Sollflache des Flursticks abge-
stimmt, worauf im Anschluss unter Info die einzelnen Holzbestande zu den jeweiligen Flur-
stuckererscheinen

3.3.1.1Erfassung T ~“ x !B Ux 8§ "t ¢ w

Die vom Forster dokumentier@aten werden in die entsprechenden Zeilen kopiert. In der
Spalte Gniissersamtliche Flurstiicidie Kennzeichnurig\L TabesitzenAus DAVID wer-

den die Ordnungsnummern, Teilflachen KenoadgAnteilsflachen tibernommen.
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Abbildung812ET " x!&8B Ux§ t ¢w

A B C D E

Sertieren nach Flurst

-

Sortieren

Zeile Einfiigen (Strg c)

Anteil-
flache

Zahler
Tellflachen
Kennung

Gemarkung |Flur

- - -

- |ar -

Quelle: Eigene Darstellung

Te¢g8v{ | xUx¢tw3;O088§x¢3wx¢3Y ©! 8§ Ov~x¢3ET " x(
werden.

Abbildung3.13 Bestandesmerkmal zuordnen

AF AH Al AJ

Einzelbaume Euro Gesamtwert |Bemerkung

Ar Euro E‘

Quelle: Eigene Darstellung

Im Tabellenblatt Adressen sitiel Ordnungsnummern sowie Mord Nachnameer alten
Eigentimeru erfasserDer erste Eintrag erfolgt durch einexBeyabfrage in REDAS. An-
derungen sind manuell zu Gbernehmen.

Abbildung3.14 TabellenblatAdresszeile

A B [+ D E F
1 \ ONR NAME_ABT1 (aus REDAS)  Name Abt 1 ohne Leerzeichen VORNAME_ABT1 (aus REDAS) Vorname Abt 1 ohne Leerzeichen Name Vorname

Quelle: Eigene Darstellung

AnschlieRend sindie digitalisierten Bestandesgrenzeriziiésn Bestadgin denE a x © x ¢
Bestandzuubertragen, in welchem bereits das zukiinftige Kataster gepflegt ist.
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Abbildung3.15 DAVIDBNeuer Bestarg

&g\ i RN £ e

QuelleBreitzer, F.(2019)

Nun lassen siatie Bestandesgremzautomatisiert mit demeuen Flursticken verschnei-

den Dadurch werden Abschnitte gebildet. Durch derzEDE ~ O” ® " x ¢ 3 Ei x| §v { ¢
sich aus den Wertbestanden die Werte pro Flurstick. Nach erfolgter Bewertung werden die
Ergebnisse deruen Bestand@s der Excelabelle den Flurstiicken zugeordnet, sodass

jeder Eigentiimer seinen Holzbestand nachweisen kann.

3.3.1.2ErfassungNeuer Bestarad

Abbildung3.16 ErfassungNeuer Bestaral

B
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Teilflachen
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S Anteil-
< | flache Gem. FL  N& Flache

Zahler
Nenner

o = I . .

Quelle: Eigene Darstellyin

DerENeue Bestamgivird untehalbder letzten Zeile d&sT ~ x ¢ 3etass. Die Blur-a
stiicksbezeichnung aus den Spalten D, E, und H wird in die Spalten M, N und O kopiert. Die
Flache aus der Spalte L wird in die Spalte P kopiert. Die Teilflacheglem8palte K

wird unter der letzten Zeile des Altbestandes dupliziert, ebenso die Holzwerte aus den Spal-
ten Q bis AR. Alle neu erstellten Zellen werden in der SpaltBNeuginarkiert.

Abbildung3.17% Bestandeswertermittlung
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Quelle: Eigene Darstellung
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Die Bestandeswerte sind nun den neuen Flurstiicken zugeordnet. Die Spalten A, D, E, F und
G werden mit den entsprechenden Werten gefullt. Die Flachengrol3e der Anteilsflachen wird
aus DAVID ermitteltosvie in Spalte L eingetragen. Ist eine Anteilsflache auf mehrere neue
Flurstiicke verteilist eine Duplizierung Uber den Button Zelle und anschlieRend Einfligen

an anderer Stelle moglich.

3.3.1.3TabellenblatESummen ABIBg

Abbildung3.18 Tabellenblatt des Nachweises

= Mustermann, Max : : =0l B
sA=N 144,45 0€
-Weg 1.59 0€
Summe Flurstiick 108/2 148,01 0€E
©599/61 |-BuEi1 | 30,16 € 9.67 292 €

1 9.67 292 €

=NEU = Dorf 221|=232 =oW 4,40 0€

= Mustermann, Max @ @ =1 =280/37 284 47 € 16.195 €
Summe Flurstiick 280/37 5693 16.195€

2307/36 |oFi1 | 284.47€ 4,40 1252 €

Summe Flurstiick 307/36 440  1282€

<NEL| = Dorf 2 =21/ =160 <Fi 1 284 4T € 61,33 17.447€

«Fi2 23382 € 18,79 4393€

= Frfl 13,11 0€

03,23 21.840 €

Gesamtergebnis

476 € zu zahlen

Quelle: Eigene Darstellung

Die Nachweise fiir die Teilnehrtaaensich aus demabellenblatESumme AB_Ndmit-

tels einer PIVOTabelleerstellen SamtlicheDaten werden aus dem TabellenBRdten-

eingabg 3 x| i | 77 x 7 ABig¥ntiEnanediglich 8in Blatt fur'd@nwachweis mit

den Bestandswertéit und Neu zuWerflgunglnformationen zu den aus dem Waldbe-
wertungsprogramm SILVAL erstellten Tabellen und Zusammenfassungen werden den Ei-
gentimermicht Uberlassen, sondern dienen dem Nachweis im Falle von Widerspruchsver-
handlungen.
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4 DieDatenaufnahmeim Waldflurbereinigungsverfahren
EStruthg,

Herr Seibert, Forstdaeerstandiger im Waldflurberpiz ©¢ z §2 x ! yt { ! x ¢ 3 Ef
sich bereaimich bei Aul3enaufnahmen im Rahmen von Wertermittlungegleiteémeund

zu unterstitzerDen Waldbewertern stamdr Dokumentabn der DateehemalslasSys-

tem Getac in der Verei@3 zu Verfligung, dass abergegen VersioB4 ausgetauscht

wurden Voreil der neuen Version G4 ist der zusétzliche Empfang Uber russische Satelliten
(GLONASS).

4.1 DieverschiedeneGlISModelledesGPS&tauglicherfeldrechners

Die verschiedenen geografischen Informationssysteme unterscheiden sich wesentlich in der
Erfassung undeBrbeitung von Objekten. Die ®&delle beziehen sich auf unterschiedli-
che Datenbanken.

4.1.1 DAVID4DLR

BeiDAVIDhandelt es sich uein benutzerorientiertes Geoinformationssystem, das auf Kar-
ten und Planen grofR3en und mittleren Umfangs basiert. Objektadevdiarbeitung, In-
tegration von Fachdaten aus relationalen Datenbanken, komfortable grafische Editierfunk-
tionen, variable Darstellungsmdglichkestemiantegrierte Vermessungsberechnungen er-
maoglichen den Einsatz fur ein breites Aufgabenspektrum.

Die GRBS Fachschale ist eine spezielle Anwenderschale fur die fachspezifischen Anforde-
rungen der Agrarverwaltung.

Die DAVID 4 AulRendientopplung unterstitzt ausschlie3lich UPMjekte.

Flr die Bestandeswertermittiung werden die Orthophotos vom DR&riesystem
Windows dargestellt. Die Orthophotos lass sich bér ®13 E enit dern NameH3UFT-
BILDgausvahlen

4.1.1.17Zuséatzlich&seometrieerzeugen

Die Bstandesgrenzen habe ich in DAQID x | 3 w| xZBiskigliche Gdometrig iear-

ux| "~ x ¢ g Blif dertFunkich ZusitZlieh& x £ x * ! | x3uxt !diece-" x ¢ g3
ometrie und Objektbildung erfassund auch bearbeitdder Aufruhierzu erfolgtiber das
MeniiEAlter Bestangl-> EZusétzliche Geometrie bearbeitéannwird die Fachbedeu-

tungEy ! x| x § 3~Y 3%vY{xx Cafisgewshltt x | < g
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Abbildungs.1: EZusétzliche Geometire bearbeiten

Folie
671 Geometrie Feldrechner (AB)

Fachbedeutung [7] sortiert nach Fachbedeutung
_BTﬂEUUF freies Flachenobjekt (Feldrechner)

Aktuelle Linien- und Punkifachbedeutung

LFB : 671/6005 Segment freies Flachenobjekt (Feldrechne
PFB : 671/600G Punktfreies Flachenobjekt (Feldrechner)

Fachbedeutung von vorhandenem Cbjekt Obernehmen

Def-Geometrie ] [ ] [ Ausgestaltung

Quelle: Eigene Darstellung

Auch auf dieser Oberfladsiees moglich, Objekte anzulegisraucliberdieb o~ |Afis¢ 3 E
gesaltung freie Texte fur die Objekte zu erfassen. Fiur den Aul@ngiehsomikine
festgelegte FachbedeutlBdl/600F freies Flachenobjekt (Feldrechmeryeboten. Die

fur die Bearbeitung der Definitionsgeometrie erforderlichen LagienPunktfachloeu-
tungen werden abhangig von der gewdahlten Objektfachbedeutung altemgéstellt
und angezeigt.

Uber die entsprechenden Schaltflachen sigerfde Arbeitsschritte moglich:
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Abbildungd.2: EDefinitionsgeometrie bearbeiten

Allgemeines

G71/600F freies Flachenobjekt (Feldrechner)

i Begr.-Linie
digitalisieren :
[ _ O gr. Objekte

Addieren auf:

( Flurstiicksgrenze

[ Flurstiicksumring

konstruieren

korrigieren

Objektbearbeitung

Quelle: Eigene Darstellung

Die Geometritisst siclrei digitalisierenEine Uberschneidung zweier Linien erzeugt au-
tomatisch Schnittpunkt&ir noch nicht ausgelagerte Linien werden diese Schnittpunkte
nicht estellt. Die Georatrie kann auf einzelnen Flursticksgrenzen oder auf den Umfang
eines Flursticks addiert werd&eometrien lassen sich adeich Konstruktiorentwi-

ckeln
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Abbildungd.3: EKonstruktion von PUDHBunkter,

@ Paralleler Linienzug

i) Parallele Linie

=

0 Orthogonalpunkt
) Polarpunkt

1 Geradenschnitt

| e e

Quelle: Eigene Darstellung

Mit der Schaltflachg errigiererlassen sichinien und Punkte interaktiv durch Auswahl
einzelner Elemente in der Grafik oder automatisch fur alle Elemente, die vollstémelig im
ring liegen, l6schen

Abbildungd.4: BEKorrektug,

LFB : 671/6005
PFB: 671/600G

") Linie mit Punkt lischen
@ Linie ohne Punkt léschen
(") Punktléschen

() Punktverschieben

Quelle: Eigene Darstellung
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at v{ 3Ec ©¢ ~ "wertlen all§ abgehdxnuirign gfir die dieser Punkt definiert ist,
verschoberist die Auswahl dereuen Lageerfolgt wird der aktuelle Fangkreach Flur-
stiicksgrenzen dursucht. Die Objekte kénnen nifhder Objektbearbeitung angelegt und
bei Bedarfieldscht werden.

Abbildungs.5: EDbjektbearbeiturag

q{)hjeld!bearbeim :

Allgemeines

67 1/600F freies Flachenobjekt (Feldrechner)

l Cbjekt bilden I Splissvermeidung

— [T mit Geometrie @ {berFlache
Objekt ldschen

mit Ausgestaltung (1 Ober Obj-Koordinate

Ausgestaltung

Quelle: Eigene Darstellung

Das Objektisst sichiiber die Flache oder die Objektkoordildistehen Um die Ausgestal-

tung dem Objekt zuordnen zu konmgrzunachst das entsprechende Objagtuwahlen.

Wenn das Objekt unmittelbar zuvor angelegt wurde, bleibt es aktuell und eine neue Auswabhl
ist nicht erforderlichAnschlieBend wird im rechten Teil des Fensters die EGpéischrif-
tunggaktiviert.Nach dieser Auswahwerdenauf der linken Seitdes Fensters die verfug-

baren Schaltflachemur weiteren Bearbeituaggezeigt.
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Abbildungd.6: Ausgestaltungines Flachenobjekts
&3 oavio 470 - vstioone T O . e e (=8 @

GPS _ AlterBestand  NeuerBestand 7 Tachymeter

% @\e\ Q —)*(— 1 m m @ \i) % Rover @ 00:1207 1 & 1113

671/600F freies Flachenobjekt (Feldrechner)

Fahrbahnrand

FlieBricht-Pfeil

Transp.-Richt-Pfeil

© Beschrifiung

Signatur

taschen e Sl e = :
< m [ 1007 2019

FRZGB- Zusatzliche Geometrie bearbeiten IModen 1 IbR.

Quelle: Eigene Darstellung

NachErfassung der Ausgestaltung wird diese dann automatisch fur das zuvor ausgewahlte
Objekt generiert.

Abbildungd.7: Flachenobjekt

Roveri) 00-14:32 (07 35 1213 Losung @ #

DSR - Funktion auswahlen [Moden 1| bR

Quelle: Eigene Darstellung
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Nach Auspragung des Objektes ist das Orthophoto an dieser Stelle nicht mehr erkennbar.
Das Verdecken der Bestandesflache stért jedoch bei der weiteren Bearbeitung im Innen-
dienst. Dahewére es sinnvoll, die Objekte im AuRendienst noch nicht zu bilden.

Uber den MeniipunEDatentransfeflassen sictiie Daten in das Innendienstprojekt tiber-
tragen.Im folgenden Dialogfenster muss die Ofbaten abgebamngeklickt werden.
Anschliel3endst auszuwahlerwelche Daten tUbermittelt werden sollen. Die Geometrien

sind Vermessungsdaten. Voraussetzumgbertragunigt eine bestehende Netzwerkver-
bindung.Die Geometrie kann im Innendienstprojekt HBeisentation &nderm Zusétz-

liche Geometriefreie Geometragoder Uiber das Memdusétzliche Geometrie bearbeiten
angezeigt werdebie Hilfsgeometriefassen sich damm Innendienstprojekieiterbear-

beitenW| x 3 x| ¢zx x8x¢x¢3bu}x~"x3]i3ET "x¢3Ux§"
Eax©x¢3W8wa3Oux! " !'tzx¢3«x! wx¢A3W x3 | ¢] x¢3
weitere Bearbeitung der Wertermittlung gefangen werden.

4.1.1.2Navigation&sPS anfreldrechner

Der Feldrechner besitzt eine Positionsanzeige, die von eineim@&%er im Feldrech-
ner erzeigt wird.

Es handelt sich um eine einfache-Bf&iterung, die nach Genegmmg und.izenz-

vergabe des Herstellers zu nutzen ist. Unter optimale Bedingungen kann eine Genauigkeit
von 3m bis 5m zu erreichen sein. Bei AbschattunB.§tarker Bewuchs odeitten im
Wald)sind noch Genauigkeiten von 10 m bms 46 erwarten.

Daruber hinaus sollte die angezeigte Position stets kritisch betrachtet und die Katastergrund-
lage sowie das angepasste Rasterbild zur Beurteilung der Positionierung immer geladen wer-
den.

Abbildungd.8: NavigatiorGPS starten

Raster Mavigations GPS Alter Bestand
Meltrupp

Empfang starten

Empfang beendan
Skyplat
Messung

GPS Ende

Quelle: Eigene Darstellung

Der Zugriff auf das GPS kann tUber die Mentileiste erfolgen.
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Abbildungs.9: E Z a fMiesstrupp

GNSS

Version 1.92)

Lizensiert fur
Flurbereinigungsbehérde Rheinland-Pf...

Auswahl
Rover Getac GP3 - | COM2 -

Truppleiter |- P

Abbrechen ‘ I

Quelle: Eigene Darstellung

Tesv{ | xUx¢w3j©8§83wx]|3zxx|z¢x x3Eef?x]| a
v{xtwx¢3Eg,| ©oma x| "x} g3t ©8zx«¥%{ " 3«x|] wx¢
passende COWMort eingestellt. Dadurch @frsich eine GP8endleiste.

3 x ¢
A3"°

Abbildungd.10 GPSMenlleiste

Rover @) 00:00:35 i 2% 1113 Lasung @ 4

Quelle: Eigene Darstellung

DieseAnzeigediste |asst sich zuséatzlich in eine besser sichtbare Position schieben. Zum
Empfang von GH&aten, nuss dieser Uber das Meni gestartet werden.

Abbildungd.1t Rover Empfang

Rover Q) 00:00:58 J /1 &+ 1113 Lasung @ 4

Quelle: Eigene Darstellung

Wx! 3Xjoeyte¢z3«|!w3j|]" " x 83z! O¢xj3! OMevx ¢3f -
nileiste angezeidtach einer kurzen Initialisierung wird die Anzahl der fur die Positions-
I6sung verwendeten und empfangenen Satelliten angegeben (hier 13 Satelliten fir die Posi-
tionsldsung von 11 empfangenen Satelliten).
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Mit der Funktion Skyplot lassen sich die empfan@atetiten anzeigen. Auf diesem Dis-

play ist ablesbar, welcher der empfangenen Satelliten fir die Positionsldsung momentan ver-
wendet wird. Dadurch lasst die Genauigkeit der angegebenen Position besser abschatzen
(Satelliten sollten mdglichst gleichméalR ey dlas Gebiet verteilt sein und sich nicht in einer

Ecke oder unter der Idarke sammeln).

Abbildungt.12 ESNSSSkyplog

Satelliten
Elevat.

PDOP

utc  [15:4531
POOP | 16
HDOP | 08
vooP | 14

1|
0,
Anzahl | 11 | 12

.1
B
g9

GPS GLOMASS

01- 32GPS
G4 - 89 GLOMASS ’
120- 140 5BAS

Quelle: Eigene Darstellung

Um die angenéherte Position auf der Karte arenizisigdas MeriMessungaufzurufen.
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Abbildungt.13 EGNSSMessung

’ Messen

Funktionen Genauigkeit
Tracking i | |

[ Linie Lage I 0,000 m
33 Window v Hehe [ 0,000 m

Antenne Modus Messungen Epochen
|NI'|.|'IEA (intern) Statisch | i@ Epochen Anzahl 5l

Hiéhe 2,000 () Genauigkeit MessiMin I G0

Koordinaten feit
East | 32350702 328

Morth I 56570241,669

Height (SAPOS) 608,200

Quelle: Eigene Darstellung

j x¢¢3| {3yEf zx¢twx¢3Yx¢8 x!3w|x3YO¢~"|]£¢3EgQg!
zeigen und ist sichergestellt, dass das Kartenfenster mit détoGE& verschoben
wird.

W x3c£8| " | £¢3«| ! w38v{ [|texahezeigt{ 3t 83 E! £ " x 8§37
Abbildungd.14M3 Zcf 3c£8| " | £E¢3E| £ x83"| x©O®a

(3 oy 7 - veusozn T O . W e (o8 ®

D: n _ Raster  Navigations GPS  AlterBestand  NeuerBestand 2 Tachymeter

QO Q Q Q -)i(—fﬂ |3-> m m @ _l') % Rover@ 00:05:39 7 4 1113 Losung @ 4

DSR - Funktion auswanien Jocen 1| R, [N

Quele: Eigene Darstellung
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4.1.2 GRIPSorstverwaltung

Der Forstsachverstandige arbeitet zum ersterinMBahmen dieser Bachelorarbeit mit

einer modernen Waldmanagerd®oftware. Das Forsteinrichtungswerkzeug basiert auf
VEROSIMDie Software lauft unter dem Nar®RIPS Forsteinrichturigieses Programm

hat Herr Siebert getestet. GRIPS ist die Weiterentwicklung des bisheviggahféns.

Erstmals war eine mobile Version vorharidienDaten (Karten) werden von einem-FTP
Server (GRIPS.FTP) heruntergelaDén Katen, die fur die Waldflurbereinigungsverfah-

ren zur Verfigung stehen, weisen eine schlechte Qualitat auf. Es wird mit einem Mal3stab
von 1:1000 gearbeitet. Als Voraussetzung fur eine méglichst genaue Aufnahme im Wald ist
ein Mal3stab von 1:500 erforderlBéi feinerer Auflosung (20 x@a), die das Landesamt

fur Vermessung liefert, ist das Datenpaket fir eine Ubertragung zu groR, da die Einheit stets
ein Forstamt ist. Einen Ausschnitt daraus zu selektieren (Férmchenvariante), welcher sich
nur auf das Veltigensgebiet beschrankt, ist bislang nicht gelungen. Positiv ist zu bemerken,
dass die Arbeit vollstandig vor, @®nt AuRendienst durchfihrbar wlare Software eignet

sich demzufolge fiir den Inrais auch AuRendienst. Fur die Waldbewertung hat sich das
Programm in der Anwendung jedoch als ungeeignet erwiesen. Bei der Erzeugung von Fla-
V{X¢CEu}x~"x¢3 t8&8x¢38|v{3w|]x3cO¢~"x3wx§g3_
die Forsteinrichtung zunéachst selbst mit der Programmanwendusggptimgbrung zu

kémpfen, sodass bei dem knappen Personalstand flr Sonderwinsche der sehr kleinen
Gruppe von Waldbewerter letztlich keine Zeit bleibt. Herr Seibert arbeitete dort mit dem
GRIPS der Forsteinrichtung (FE). Die niedrige Auflosung in GRIPS (FE) bereitet bei den
Kleinstparzellen grundsétzlich grof3e Probleme.

4.1.3 WaldiSrlp

WaldISrlp ist das WaldInformationsSystdasLandesforsten RheinlaRéalz. Die Soft-
ware wurde von der Firma IntenD erstellt. Die Software bietet eine Gmiir@ffline
Variante an.

Die Benutzeradrflache voiVvaldISrip ist in folgende drei Bereiche unterteilt:

1 Mendleiste und Symbolleiste
1 Themenmanager
1 Kartenfenster

Die Themen sind bis zu einem Mal3stab von 1:100.000 sichtbar und lassen sich alle verwen-
den. Mittlerweile existieren tber 100 Schichten

X| ¢x3¢x0Ox3" "t " xz£! | x3Ejt wux«x! " ©¢zg3;i| 32
standigen links in der Menlleiste hinzugefugt. Die Layer kbnnen auch von allen anderen
Benutzern der Landesforsten RLP verwendet werden.



DieWt " x¢t Oy ¢t {ix¢3]ij3jt wy O©Olux| x| ¢|]zoO0¢cz8gax77yt{| x¢3

Abbildungs.15 Kategori@Waldbewerturay

* s Katasterdaten

» st Naturschutz

» st Sonst. Biotopb. (NICHT-|

* s Standort

v & Waldbewertung

s Befliegungsjahr DLR
st Orthophoto DLR
& Orthophoto TIF

@ Verfahrensgebiete

. ]
Quelle:SeibertB.(2019)

1. Befliegungsjahr DLR

2. Das Orthophoto vom Verfahren Struth verfiigt tber eine Bodenauflosung von 7 cm.
Es handelt sich hierbei um eine Frihjahrsbefliegung, die igezingeren Hohe
stattind bzw. stattfindetn der Rubrik sollen ab 2009 samtliche Orthophotos der
DLRs eingestellt werden. Der kleinste scharfe Mal3stab belauft sich auf 1:250. Die
technische Zentralstelle in Bad Kreuznach archiviert alle digitalendéearBon
denordnungsverfahren seit 2009. Die Flurbereinigungsbehérde hat allerdings in den
letzten zehn Jahren das Koordinatensystem mehrfach geéndert, sodass die Karten
nicht ohneweiteresn WaldISrlp eingepflegt werden kdnnen. So wurden beispiels-
weise di@rthophotos von Neuerburg von 2015 Ubertragen, doch die Passung ist in
Wirklichkeit verrutscht. Lediglich die Karten von 2017 und 2018 lassen sich prob-
lemlos importieren. Alle anderen Karten missen neu berechnet werden. Bei der
EA~t ! " x ¢ux §" gen DERsst driBglick GaRayf xuachtatie Layer mit
dem Umring des Verfahreteyartabzurufen, dass die ZeBIT dieKdRen dieses
Bereichs in das Thema Waldbewertung einfkenn
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Abbildungd.168M3 Eb ! "BLBge { £ £ 3

DO0EEEAO0

3 o Arbeit

> v BAT Konzopt
> @ BoKaMGMT

* o ComLivIS

» o Sanion
® oo

s Orthophoto TIF

@ Verlahrensgebiete

Quelle:SeibertB.(2019)

Das Orthophoto TIF ist das Original vom Landesamt flr Vermessung mit einer Bodenauflo-
sung von 20 x 20 cm. Das TIF des LVermGeo wird auf der Grundlage des Umfangs ausge-
schnitten. Diese Bilder sind deutliatntrastreicher als die WaldISrlp bei gleicher Auf-

I6sung. Der kleinste scharfe Mal3b&tkagtl:1.000

Abbildungs.17 EOrthophotog \ YL¥eBmGep

Quelle:SeibertB.(2019)






























































































































