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1. Vorwaort

Das Stipendium asus Mitteln des Kuratoriums des Oherpriifungsamtes
fiir die hbheren technischen Verwaltungsbeamten ermbglichte mir

eine Studienreise in die Schuweiz.

Die Thematik der Studienreise wurde mit dem Ministerium flr Land-
wirtschaft, Weinbau und Forsten des Landes Rheinland-Pfalz sbge-

stimmt.

Da ich trotz einer beschrankten Reisezeit von 17 Tagen einen mdglichst
umfassenden Uberblick erhalten wollte, war die Entscheidung flir be-
stimmte Reiseziele nicht einfach und ich war sehr erfreut, daf mir
alle besuchten Stellen im Verlauf der Studienreise wertvolle Infor-
mationen und bleibende Eindrlicke im perstnlichen Gespréch, bei den

Exkursionen und durch Schriften und Aufsdtze vermitteln konnten.

Fir diese Hilfsbereitschaft und die groRziigige Gastfreundschaft darf

ich mich &n dieser Stelle noch einmal besonders bedanken hel den
Her;en
Liidi und Hiestand - (Melidratiunééﬁf Ziirich)

Bettschart und Keller (Oberforstamt Ziurich)

Landolt . (Bliro Landolt in Eglisau)

N&T {(Meliorationsamt Luzern)

Hahn (Oberforstamt Luzern)

Hasler , (Meliorationsamt Frauenfeld)

Bont i (Oberforstamt Frauenfeld)

Weidmann und Steiger (Meliorationsamt 5t. Gallen)

vaon Waldkirch (Meliorationsamt Bern)

Fessler : (Bliro fessler in St. Gellen)

Dr. hoblet (Eidgendss.Forschungsanstalt in Wadenswil)
Prof. Dr. Kuonen (ETH Ziirich)

Schaffner und Ross (Fa. Habegger in Thun).




Flir die Gewdhrung des Sonderurlsubs wdhrend der Reisezeit bedanke
ich mich bei dem Ministerium fir Landwirtschaft, Weinbau und
Forsten des Landes Rheinland-FPfalz. '

Dem Hufatnrium des Oberpriifungsamtes danke ich- fir die Bewilligung

des Stipendiums.

Der Reiseablauf kenn der Anlage 1 entnommen werden.




2, Genereller Uberblick ilber das Meliorationswesen in der Schwelz .
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ein kurzer Uberblick Uber das Schweizer Meliorationswesen vorange-

stellt.
Eine geschlossene Darstellung des in den einzelnen Schweizer Kan-

tonen sehr unterschiedlichen Verfshrensablaufes wird im vorliegen-

den Reisebericht nicht gegeben.

5.1 Defipitionen

Unter Bodenverbesserungen (Meliorationen) véisteht,man in der
Schweiz Massnahmen oder Werke, die dén Zweck haben, die Ertrags-
fihigkeit des Bodems zu erhalten oder zu steigern, seine Bewirt-
schaftung zu erleichtern oder ihn vor Verwiistungen und Zerstd-
rungen durch Naturersignisse zu schiitzen. Der landmirtschaftliche

Hochbau untersteht den gleichen Bestimmungen.

Im'wesentlichen.unteracheidet man folgende Meliorationsarten:

Massnahmen zur dauernden Verbesserung des Bodens

——— e A —
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Entwssserungen {(Drainagen), gGachkarrektionen, Grabeindolungen,

Bewdsserungen

-'—----lﬂ——“ﬁi--—-ﬂ—-—--—-—--.—.-——-—nu—-_—n-.---m-ﬂ-l———-.—n—-—t-ﬂ—gwﬂn—

Giiter-, Rebherg- und Waldzusammenlegungen,
Landuirtsﬁhaftlicher itegebau |
Landmirtschaftlicher'Hochbau (Siedlungen etc.)
ilasserversorgungen '

Alpverbesserungen

—Bﬂ——ﬁ—-—ﬂ—ﬁl—.———ﬁm—s---ﬁH---—c—--—-—-‘.—l———-‘h———--‘ﬂ—--—-

Rutschverbsuungen
Lawinenverhauungen

Aufforstungen
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Die bedeutisamaten Melioiationsaufgaben sind die Giiter-, Rebberg-
und Waldzusemmenlegung, der Bau von Giiter- und Alpuwegen, llasser-

versorgungen im Berggebiet und der landwirtschaftliche Hochbau.

Ertragsstéigernde Werke sind_dagegén im Hipblick auf die bestshen-

den Absatzschwierigkeiten als weniger dringlich zu bezeichnen.

e i T S -

s ek S . o vn ) S ——

Gesamtmelioration ist die Summe der MaBnahmen fir ein abgeschlosse-
nes Wirtschaftsgebiet (Feld und Wald), die geeignet sind, die Er-
tragsfihigkeit des Bodens zu heben uder_seiﬁe Bewirtschaftung zu

erleichtern.

Gesetzliche Grundlagen-,

a) Bundesgesetzgebung

Schmeizarischaé Zivilgesetzbuch Qom 1a. Dezember 19n77(2685 _
Art. 349 und 350 Heimstdtten; Art. 607 - 625 Teilungsart beil
Erbgang; Art. 689 Wasserablauf; Art. 6390 EntwdEsserungen;

et - o B

e A 57 - S .

Bodenverbesserungen; Art. 954 Befreiung von Gebiihren bei Boden-

verhesserungen.

Bundesgesetz (ber die Erhaltung des biuerlichen Grundbesitzes
vam 12. Juni 1951 (In Kraft seit dem 1.1.1953). A.S.Nr. 19,
24, April 1952,5.L403. - (Art. 19, Buchstabe c Einspruch gegen

Landkiufe zur Vermeidung unwirtschaftlicher Zerstiickelung;
Art. 49 erginzt das Schueizerische Zivilgesetzbuch (Art. 621
guater und 625nis) hinsichtlich der Teilung einzelper Liegen-
schaften in Gebirgsgegenden: Art. 50 ergénzt das Ohligationen-~
recht, némlich Art. 218 hinsichtlich der Verhinderung der Zer-

stlickelung). -




b)
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Aundesgesetz {iher die Férderung der Landwirtschaft und die Exr-

haltung des Bauernstandes (Landwirtschaftsgesetz) - 3. Oktober

1951 - A.S. 1953 §.1073 - (Insbesondere V. Titel, Budenverbesse—
rungen (Gliterzusammenlegungen etc. } (in Kraft seit dem 1. Februar
1955); VII. Titel (Bundesbeltrage und Fonde): Art. 121 (Andert
und ergdnzt Art. 703 des Schweiz.Zivilgesetzbuches hinsichtlich

gemeinschaftlicher Bodenverbesserungen).

AeschluB der Bundesversammlung dber die fuarichtung ungekirzter

Bundesbeitr#ge an gewisse Kategarien wvan Badenverbeseerungen in
HBerggebieten. - 4.0ktober 1954 - A.§. Nr. &, 27. Januar 1955,
5. 74. - (Gem&B3 Art. 91 des Landwirtschaftsgesetzes vom 3. Okto-

‘her 1951 bewilligt der Bundesrat solche Beitr#ge unter anderem

fiir Giiterzusammenlegungen und Weganlagen). -

Opligationenrecht vom 3ao. M&rz 1911/18. Dezember 1936/ 1a. Dezem-

ber 1941. Art. 218: Sperrfrist flir Eigentumsiibertragungen.
Art. ?96: Recht des Landeigentiimers und des P#chters, den Pacht-

. vertrag im falle der Giiterzusammenliegung aufzuldsen.

Verardnung (ber die Unterstiltzung von Bodenverhesserungen und

1anduwirtschaftlichen Hochbauten vom 14.6.1971.

Bundesgesetz betreffend die eidgenﬁséische Ohersufsicht iiber die

forstpolizei vom 11. Oktaber 19a2, Ab#nderungen vom 5. -Oktaber

1923, 4k, MHrz 1929, 22. Juni 1945, 19. Dezember 1951, 23. Dezem-
ber 1953, 23. September 1955. - A.5. Nr. 42, 18. Oktober 1956,

§. 1215 - (Vorschriften lber die Zusammenlegung von parzellier-
ten Privatwaldungen: Art. 26, 26 bis, 26ter und Art. 42, Ziffer 5).

kantonsgesetzgebung

Von dem Recht der Gesetzgebung fir das Meliorationswesen haben

_die Schweizer Kantane gehr unterschiedlich Gebrauch gemacht.

Die Regelungen der Kantone dern, Ztirich, Luzern und Thurgau wer-

den aufgezeigt:
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Kantan Hexrn:

1) Gesetz iiber Bodenverbesserungen und landwirtschaftliche Hoch~

hauten (Meliuratinnsgesetz) vom 13. November. 1978

2) Dekret zum Gesetz ber Badanverbeaserungen und landwirtschaft-
liche Hochbauten (Meliuratiunsdekrét) vom 12. Februar 1979 '

3) Meliorationsverardnung vam 6. Jduni 1979
4) (Muster-) Statuten der Bodenverhesserungsgenossenschaften

5) verschiedene Richtlinien  Beipiele: .
' - fiir die Arheit der Schétzungs-
kommission bei Gasamtmeliuratiu-

nen

- fiir Kostenverteiler in Gesamtmelio-

rationen.

wanton Ziirich:

1) Gesetz Uber die Fﬁiderung der Landwirtschaft vom 2.9.1979 .
2) Verordnung Zu diesem Landwirtschaftsgesetz vom 28.11.1979
3) (Muster-) Statuten der Budenverhesserungagenusaenschaffen '

4) verschiedene Richtlinien Beispiele:
_ fiir die Arbeit der Schitzungs-
kommission bei Gesamtmelioratio-

nen

- fﬁr‘Hnstenverteiler in Gesamtmelio-

ratiaonen

¥anton Luzern:

1) Verordnung {ber die Ausfiihrung und Unterstiitzung von Bodenver-
besserungen und landwirtschaftlichen Hochbauten
(antonale Bodenuerbesaerungsuerurdnung) vom 21.7.15966

- z.2%t. Neufassung in Vorbereitung -




_."‘U_

2) (Muster-) Statuten der Bodenverbesserungsgenoasenschaften

3) verschiedene Richtlinien  Beispiele:
- - - flir die Arbeit der Schiétzungs-

kommission bei Gesamtmelioratio-

nemn

~ fiir Kostenverteiler in Gesamt-

melioratianen

anton Thurgau:

1) (Muster-) Statuten der BadEnverbesaerungqgenoasenachaften
’ 2) verschiedene Richtlinien Beispiele:
' - flir die Arbeit der Schitzungs-
kommission bei Gesamtmelioratio-

nen

- fiir Kostenverteiler in Gesamt-

melioraticnen
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Organisation und Subventionierung der Melioratiocnen

Organisation

a) Rechtstriger des Meliorationsunternehmens:

Die Melioretionsgenocssenschaft

b) Technische Bearbeitung des Frojektes:

freiberufliches Ingenieur- und Vermessungshiira

¢) Aufsichtastellen:
Kantonales - und Eidg. Meliorationsamt

d) Rekursinstanzen:
Landwirtschaftegaricht, ardentliche Gerichte

Subventionsbehirden

' A. Bund

Kulturtechnischer Teil: 7 fidg.Volkswirtschefts-
_departement
Eidg.MeliorétianSEmt:
Wald: . , Departement des Innern
£idg.Inspektion fir Forgst-
wesen, Jagd und Fischerel
Vermessungstechnischer Teil: Fidg.dustiz- und Polizei-
‘departement
Vermessungsdirektion
8. Kanton Beispiel: Ziirich
Volkswirtschaftsdirektion
Meliorations- und Vermessungsami ' Oberforstamt
) \
Kultur- und Wald

_ Vermessungstechnischer Teil
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Kurzer Abrifl des yerfahrensablaufes

(Kanton Zﬁrich).

I.

Etappe: _Uurbereitende MalRnahmen

A.

\Veranlassung:

Durch Gemeinderét ader private Eingaben an die kantonale
Uqlkamirtschaftsdirektion

fusarbeitung des Vorprojektes

1. Perimeterplan 1 : 5.000 (= Gebietskarte)

.2 Grundeigentﬁmeruerzeichnis

3. Finanzierungsplan
. Statutenentwurf

{iffentliche Auflage der Vorprojektakten

Einsprachemiiglichkeit. gegen:
- Grundeigentimerverzeichnis

. Perimeter (= Verfahrensgrenze)

BeschluBfassende Versammlung

1. Rhétimmung: _
pas Projekt giit als angencmmen, Wenn die Mehrheit der
beteiligten Grundeigentiimer dem Unternehmen zustimmt oder
den Zustimmenden mehr als die H#lfte des einbezagenen

8odens gehdirt.

Die abwesenden Grunﬂeigehtﬂmer gelteh als zustimmend:

Fir den Fall der Annahme:
2. Beratung und Apstimmung {ber die Statuten.

3, Wahl der Augfilhrungskommission, der Rechnungsrevisoren

und der gonitierungskommission.
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11. Etappe: Beérbeitung des alten Bestandes

A. Uarmaasung’des alten Bestandes und Herstellen der Pléne

1 3

1.000 (alte Katasterunterlagen fehlen meist)

8. Bewertung des Landes (Bonitierung)

‘B)

cj

i T A T g o B o S

- Qualitét des Hodens Bodenpuhktzahl als Grundlage des
Bonitierungswertes

Abziige und Zuschlége zur Bodenpunktzahl:

- Distanzabzlige wegen der Entfernung vom Wirtschaftszentrum

- Htthenabziige.

- Lageabziige wegen waldrand- nder Frostzonenlege

- Neigungsabziige

- Uernﬁssungsahzﬁge

- Zuteilungserschuerungsabzige (= bleihendé MiBformen)
- Abziige flr landwirtschaftlich nicht begenrtes Land

- Zuschlége flr 1andwirtschaftlich'besnndersvbegehrtés Land.

—-..n-—.--....-——-:...-.-—.-...-—-._---_---——.——_-—--.__.—.--—-a.-——-.-—:———-——-..u——_—

- ——

- B#ume, Wdlder, Feldgehiilze, Hecken, Reben, Beeren usu.
- Bewirtschaftungszustand (Diingung, Verunkrautung usw.)
- Schuppen, Bienenhduser, Feldscheunen usu.

Grunddienstharkeiten.

Zusstzliche Werie

o fh 3 A b T i A W W S

- Hausumschuung (= Hofraum) »

- Landwirtschaftliche Bdden mit besonderen Nutzungsmiglich-
keiten (z.B. ausbeutbare Kiesvorkommen pp.)

- GtraBen, Wege, Wegerechte, Griben, B#che, Bischungen 4Jsw.

- Gebiete mit vorherrschend nicht landmi;tsahaftlicher Nutiung

- Aufwertung infolge Melioration '

(Planierungen, Entwisserungen)

aus a), b), CJ). Bonitierungswert (Punktzahl)
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C. Aufstellen des Projektplanes 1 : 5.000
(= Wege- und Gewdsserplan und Zuteilungavdrentmurf)

D. WunschiuBerung fiir die Neuzutellung

(= Planwunschtermin)

Die Ergebnisse von A, B und € werden #ffentlich. aufgelegt

(Einsprachemtiglichkeit)

III. Etappé:'Bearbeitung des neuen Bestandes

A. Neuzuteilung

1. Grundlagen aus der II. Etappe
2. Realsatz:

Anspruchswert= Bonitdtsuert aus dem alten Bestand ,
(dauernder Bodenwert + ev. Aufwertung zufolge Drainagen etc.)
vermindert um den Abzug filr die allg. Anlagen (ca. 3 %).

3. Rusafbeitung des Neuzuteilungsentwurfes‘durch das aus-
fiihrende Ing.- und Ugrmessungsbﬁru. ‘

t. Nach der Genehmigung des Neuzuteilungsentwurfaa durch dés
want. und eidg. Meliorationsamt erfolgt die #iffentliche
Auflage.

5. Nach Erledigung der Einsprachen verfﬂgt die kantonale Volks-
wirtschaftsdirektiun den Antritt des neuen Besitzstandes.

B. Ausflihrung der baulichen Anlagen

£. Vermarkung des neuen Zustandes

IV, Etappe: Abschlufarbeiten

A. Abrechnung

a) Aufstellen der Bauabrechnung_

e o o T e 7 A i e e B 3 0 S S

s e D S 37—t

Die Summe aller Auslagen gemdf Bauabrechnung apbziiglich die
Supventionen van Bund, Kanton und Gemeinde ergeben die Rest-

kosten, die auf die Grundeigentlimer verteilt werden miseen.
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Dié Restkosten werden nach Mafgabe des thzana, dem jeder Grund-

eigentimer aus dem Meliorationsunternehmen zieht, verteilt.

Die Ejmittldng des Nutzens erfolgt nach einem umfassenden Punk-

tierungssystem.

Regelung des Unterhaltes

Grindung einer nGenossenschaft fiir den Unterhalt der Mellﬂraw

tionsanlagen" oder Upernahme des Unterhaltes durch die Gemeinde.

Die Grundbuchvermessung kann nach der Vermarkung begonnen werder.

. Gie ist nicht’ Bestandtall der Gesamtmelioration, sondern ein voll-

kommen separates Verfahren, das ebenfalls subventioniert wird.

Dieses Verfahren wird von Amtswegen eingeleitet.

Heurteilung einiger Apschnitte des Uerfahrensablaufes

a)

Uurprugekte

Die in der Schweiz tief vermurzelten Grundgedankeh'demnkratischen

Mitwirkens bei jeder finderung eines vorhandenen Zustandes wiirden

- ein Flurher81n1gungauerfahren ohne konkretes Vorprojekt und an-

schlieBende Ahstimmung Uber die Durchfﬂhrung des Verfahrens nicht

Zulassen.

Der Erfolg der Flurbereinigung héngt daher zum grifiten Teil davan
ab, was im vorbereitenden Stadium getan waorden ist, um die gelsti-

ge Reife der Teilnehmer zu erwirken.

Unrhergehende Untersuchungen, die das wirtschaftliche Ziel der
MaBnahmen herausstellen und vaorprojekte, die die notwendigen Ver-

" besserungen konkret aufzeigen und eine Ubersicht iiber die Kosten

_und die Finanzierung geben, uermngen nicht nur als sachllche Auf-—

klarung das Interesse der Grund81gentumer zu wecken, sondern viel-

fach bei richtigem Vorgehen sogar Begeisterung zu entfachen.
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7u detaillierte Vorprojekte haben sich allerdings als unzweck-
mafig erwiesen, da sie die Aufmerksamkeit auf Angelegenheiten
vun'gerlnger Bedeutung lenken und die dffentliche Meinung atatt

zu "vereinigen" eher "teilen'.

Die sorgféltige Ausarbeitung der Vorprojekte hat sich in der

Schweiz sehr bewdhrt.

Jeder unrausalchtllch heteiligte Grundeigentiimer wird vor der
Abstimmung durch broschiirenartige Hefte 1nfurmlert (Anlage 2,

Varprojekt tialdzusammenlegung Egqg).

Derartige Informationsschriften sind auch, in*Deutschland als

Erganzung zu einer Hufklarungsversammlung sinnvoll anwendbar.

Statuten

DPie jedém Grundeigentiimer lbersandten Statuten, die basierénd
auf den Musterstatuten von den Genossenschaften selbst besbhlus—
sen merden, enthalten ‘alle fiir die Durchfilhrung des Verfahrens
wesentlichen rechtlichen Festlegungen. Die Grundeigentumer sind
daher iiber den Ablauf und die Zielsetzungen der Meliorationen

hessér informiert als in Deutschland.

Die Statuten der waldzusammenlegungsgenuasenschaft Hinwil und die
Statuten der Guterzusammenlegung Fischingen sind heigefiigt in An-
lage 3 und b. '

Technische Bearbeitung

Die technische Ausfihrung der Prajekte liegt in den Hinden eines
freischaffenden Ingenleurs, der unter der Aufsicht der Amtsstel-

ien des Kantong und des Bundes arbeitet.
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Diese Arbeitsteilung hat sich in der Schweiz bewdhrt. Jeglicher
Abbau des freien Unternehmartums zugunsten eines verstarkt staat-

lich erganisierten Meliorationswesens wdre in der Schweiz undenk-

har.

Die Aufgaben der Behidrde peschrinken sich im wesentlichen auf die

Genehmigung des Prujektés und der Statuten, sowie die Teilnahme

an den Sitzungen der Kommissionen und Genossenschaftsversammlun-

gen.

Das kantaonale Meliorationsamt lent dabei die Bedingungen fest, die
von den Beteiligten z.B. hei der Projektgestaltung und bel den
Untérhaltungsarheitan erfiillt werden milssen. | '
Die_Baugenehmigungen werden erst erteilt, wenn die gestellten An-

" fgrderungen der Behidrde erreicht sind.

d) Bewertung

Die Bndenhewertggg berllcksichtigt alle denkbaren Zuschlédge und
Abschlége an der Quslit#t des Bodens. ' -
Hesanders bemerkenswert sind die Zuschlége und Abschlége flr be-
gehrtes und weniger begehrtes Land (Anpassung an die Marktlage)
und die Distanzabziige flilr die Entfernung vom .Dozf.

Die dem Ertragswert entsprechende Abstufung der Bodenwerte nach
Entfernung vom Dorf ermiglicht es namlich, Grundeigentimern mit
relativ bescheidenem Anspruchswert einen AuBenhof fir die Existenz
giner Familie zu schaffen. Giedlungsinteressenten mit verh&ltnis-
méBig -hohem Anspruchswert kann eine Minderzuteilung zugemutet wer=
den, ohne dal deswegen die Fl#che des Hofes unter die GriBe des

Familienbetriebes sinkt.

Die Bewertung der asufstehenden Holzbesténde erfnlgt gtua zeit-~
gleich mit der Bodenwertermittlung nach den in der Schweiz ent-

“wickelten Grundsitzen der Waldwertrechnung.
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Es wird angestrebt, daB alle Beteiligten Land und Bestinde von
gleichem Wert erhalten.

Die Waldbestdnde werden sofyfdltig nach Holzarten, Holzartentelil-
fléchen, forstlicher Nutzungsart, Ertragsklasse, Baumdurchmesser,
Baumhshe und Abschli#gen fUr zusitzlichen Pflegeaufwand aufgenom-
men. Wertvolle Einzelbdume werden ah 70 cm Baumdurchmesser aﬁf

Rindenschiden, Verdstelung etc. untersucht.

Die gesamte Ermittlung wird von Forstsachversténdigen durch Voll-

Wuppierung im alten Bestand vorgenommen und durch EDV ausgemerfet.

In der Anlage 7 sind zueil Bestandswertermittlungsnachweise beige-
fligt.

Als Ergebnis der Waldwertermittlung erh&lt man:

. o Wl S o T A4S S S S g o S s S i T R

Bestinde unter 14 com Baumdurchmesser werden fl&chenhaft geschétit.

Die Einzelbeumbewertung ist wegen der Plenterwaldbewirtschaftung
erforderlich, bei homogeneren Best#nden wiirde man gerne eine

flichenhafte Wertermittlung der Besténde durchfihren.

Neuzuteilung

Der Aussiedlung von Betrieben wird im Rahmen der Neuzuteilung
grifte Bedeutung beigemessen. Die Aussiedlungsbetriebe missen
grundsétzlich eine Einplanabfindung van mindestens 15 ha Flache

grhal ten.

Auch die thrigen Betriebe sollen miglichst arrondiert ausgewiesen
werden; eine Zuteilung von mehr als drel neuen Grundstiicken in

Feld und Wald wiirde in der Schueiz bei Behiirden und Beteiligten

~auf Unversténdnis stoBen. Dies giit auch flir Rebberge.
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im Wald sind neben dem Bodenwert auch die Unrrata- und Zuwachs-

 verhaltn1sae der Bestande zu beruck51chtigen und wertgleich ab-

zufinden.

Die Summe aus Bodenwert +‘Beétandswert (alt) mird‘gleichwertig

‘abgefunden, indem die neue Waldzuteilung in Bodenuwert, Beatands~-

zusammensetzung, Altersstruktur, Holzzuwachs und Hulzunrrat dem

Althesitz entepricht.
Bei den Diskussionen mit den besuchten Stellen entstand vielfach -

- der Eindruck, daB die Abfindung des Bodenwertes - wie es gich auch

im Wertverh#linis ausdriickt (vgl. Anl. 7) - eine untergeordnete

Bedeutung einnimmt.

Da griBere Geldau59181che nlcht zulasslg 51nd kann die chenstew
hend definierte wertgleiche Abfindung im Wald nur durch eine frih-
zeitige Holzbestandserfassung und langm1erlge Uerhandlungen mit

den Beteiligten gewdhrlelistetl werdern.

In der Schueiz sind bereits mehrere hundert Verfahren im Wald nach

diesem System durchgeflhrt worden.,

" Das Verfahren ist sehr aufuendig.

Es ist auf‘deutsché Verhiltnisse Ubertragbar, wenn man

1) die Vollkluppierung durch‘fléchenhafte Bestandsaufnahmen
‘nach den Kriterien '

- Holzart
- Wirtschaftsalter
- Bestockungsgrad -

- und Bonitat

in der kleihaten Flacheneinheit ersetzt und

2) das Einrechnen der Bestinde auf éine Schirfe von 10 - 20 %
des Bestandswertes beschrinkt und den Rest durch Geld. aus-

gleicht.
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Ein gelenkter Planwunschtermin (mit grobem Zuteilungsentwurf)
erleichtert die Arbeiten wesentlich.

Die Vollkluppierung miiBte dann auf das Widerspruchsverfahren
pneschrénkt bleiben; nach einem gelenkten Planwunschtermin wird

 aie weitgehend (bis auf Einzelb&ume und sehr inhomogene Besténde)

f)

entfallen.

Kostenverteiler

Die Restkosten der Flurbereinigung (=Eigenleistungsanteil) werden.
Gber einen Vorteilsschliissel suf die einzelnen Beteiligten umge-

legt.

MaBgeblich ist ein in jedem Kanton untarsnhiedlich‘auageafbeite-
tes Punktierungssystem die "Richtlinie flir den Kostenverteiler"

(auch als "Kostenverleger" bezeichnet).
Kriterien der Punktierung sind etwa:

- Vergleich der Arrondierung im slten und neuen Bestand

- Grundstiicksform der neuen Parzelle
(anhand typischer Formen)

~ AnschluBverbesserung durch das liegenetz
(besanders Qualitit des anliegenden Weges)

- Besondere Vorteile, wie z.B.
Vollarrondierung um das Haus herum,
Bemasserungsmugllchkeit
Pachtmiiglichkeit angrenzenden #ffentlichen Landes,
vergriBerte Haus- oder Hofparzellen.

Die Richtlinien umfassen meist 1o - 2o Seiten Text.und Beispiele
(ein einfacher Kostenverleger ist in Anlage 5 beigefiigt).

Der Nachweis des dem Einzelnen entstandenen Vorteils 1st sehr
aufwendig und schwierig zu flhren.

Eine Ubertragbarkeit auf deutsche Verh#ltnisse ist nicht gegeben,
wie besonders aus Anlage 6 "Richtlinien fir den Kostenverteiler!
zu erkennen sein dirfte, wenn man einmal ganz von den andersarti-

gen gesetzlichen Uaraussefzungen der Schuweiz absieht.
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Ausbautechnische Besonderheiten bei Rebzusammenlegungen in Stell-

lagen

3.1

Der Weinbau in der Schuweiz umFéBt rund 12.000 ha Rebflédche, von den
ca. 4.500 ha mit Rotweinsorten und ca. 7.500 ha mit WeiBweinsorten

bestockt sind.

Die im folgenden zusammengefaBten Eindricke und Erfahrungen grinden
sich - ausgenommen der Problemkreis "EpschlieBung mit Einschienen-
Zahnradhahren" - auf Exkursionen in der deutschsprachigen Ost-

schuelz.

Dort gibt es zerstreut im Rheintal, am Bodensee, Ziirichsee und Wa~-

lensee ca. 1.750 ha Rebfliche.

Mit ca. 8.8c0 ha Rebfléche befindet sich der Schwerpunkt des schuwei-
zerischen Weinbaues in den franztisischsprechenden Kantonen am Genfer-,
Neuchfteler- und Bielersee, sowie im Wallis, Im italienischsprachi-

gen Tessin werden auf rund 1.450 ha Fliche nahezu ausschlieBlich

,HDtmginsortén angebaut.

Der Aushbau der Wege und Gewdsser in Seilzuglagen

3.4.1

Allgemeine Beurteilung

In den vergangenen Jahrzehnten war in der Ostschweiz die "klassische
Flurbereinigung" - tRebbergzusammenlegung” genannt - mit Rebzeilen
in der Fallihie nicht nur aus der Sicht der Mechanisierung, sondern
auch fiir die Anbautechnik die entacheidende Voraussetzung fir eine

rationelle Bewirtschaftung.

Vordringliche MaBnahmen waren dabei:

geordnete Wasserfihrung
zweckm#fige WegeerschlieBung
optimale Parzellenform
griftmtigliche Parzellen

Rebaussiedlungen
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Naturgemaf drangt sich die Frage auf, welche Regeln der Ausbautech. .-

nik fiir die Rebh&nge von den verantwortlichen Stellen entwickelt ~

wurden 7

Aufgrund der geringen‘Eesamtrebfléche, die zudem noch auf verschie-
dene Kantone verteilt ist, sah man die Rebhergverfahren I der Ost-
achueiz eher von der experimentellen Seite an und versuchte oft,

fehlende Erfahrungen durch Ideenreichtum auszugleichen.

Ca die Rebverfahren naturgemdB auch in der Schweiz wesentlich kosten-
intensiver als landwirtschaftliche Flurbereinigung sind, war in den
Vorprojekten JEMEllS flir die abstimmungsberechtigten Beteiligten gut
nachvollziehbar darzulegen, welche guantifiZierbaren Vorteile ihnen

aus einer Rebumlegung erwachsen.

Das Kosten-Nutzen-Optimum muBte in einigen F#llen anhand konkreter
Alternativentwlirfe nicht nur den betraffenen Erundelgentumern, son-
dern allen ‘wahlberschtigten Kantonseinuwohnern veranschaulicht werden,
w211 die Geuahrung der erfurderllchen hohen kantnnalen Arnteile an

den Zuschiissen der Hehflurber51n19ung eine Volksabstimmung arfurderte.

Es ist daher uersténdlich, dal es sich bei allen Rebverfahren um Spar-

verfshren handelt.

Die Wegefiihrung ist in den Verfahren welfgehend von den Ideén des

ausfiihrenden Ingenieurs abh#ngig.

Miglichst schmale UWege mit einem horizontalen Abstand von gtwa 6o m

werden bei Lo % - 7o % Hangneigung als zweckmdfliig angesehen.

Eine megehartung erfolgt nur bei grofiem Langsgefédlle der Wege, eine

Bekiesung wird als selbstversténdlich angesehen.




Abb. 2

Eine bergseitige Neigung der
Wege fiir die waaserfﬁhpung

ist unbekannt.

Der Wassertransport erfolgt
sowohl l&ngs der lWlege als
auch in der Fallinie durch
Rohrleitungen mit vielen Ein-

laufschichten.

Durch die reichhaltigen Nieder-
schlédge (1.000 - 1.200 mm/Jahr)
ist die Erosionsgefahr in den

Seilzuglagen besonders hoche.

Der gleichm@Big gebdschte Hang
ist zwischen den Giirtelwegen

am Wasserabschlag mehrfach van
etwa hnriigntalen Wasserrinnen

unterbrochen.

Diese Rinnen transportieren das
Wasser mit leichtem L&ngsge-
félle zu den in der Fallinie

verlegten Rohrleitungen.

(Abb. 1 und 2)




Uber den Rohrleitungen sind
Treppen angelegt (Abb. 3),
die im Bedarfsfalle iiber-
schiissiges Wasser aufneﬁmen

sollen. -

Rebtreppen sind als begeh-
bare Verbindungen der ein-
zelnen Hangtafeln selbstver-
stédndlicher Bestandteil der

ostschweizer Ausbautechnik.

.

Jede neu ausgewiesene Par-
zelle sollte dort mdglichst
auf einer Seite im Hangge-
fille an eine Rebtreppe an-
stoBen. Hierauf legen die-
Winzer in der Schweiz beson-

deren Wert.

Die an:dEHVMEgen errichteten
bergseitigen Stiitzmauern
gind, umabhidngig von der
Mauerhitthe, nie durch Gel&n-
der oder soweit es sich um
Aufgénge handelt, nie durch
Handliufe gegen des Abstiir-

zen des Winzers gesichert.

(Abb. &)




Abb. 5

Abb. 6

Soweit in den einzelnen
Verfahren zusatzlich oder
alternativ zur wasserfiih-
renden Rebtreppe ein ande-
rer oberirdischer Ausbau

van Wasserfihrungen vorge-

- nommen wurde, ist er ent-

weder im Bereich der Spar-
maBnahmen (Abb. 5)

oder der naturnahen Ausbau-
methoden (Abb. 6) anzusie-
delq.

Trapezschalen werden nicht
verwendet, sie sind offen-

bar nicht bekannt.

Die Winzer erhielten ihre-
Abfindung fast immer in

ginem neu zugeteilten Grund-

—— e et

Ein besonderes Bewertungs-
verfahren, welches eine der-
artige Arrondierung zul&Bt,
existiert nicht; man sprach

mehrfach vom "Gétterblick".
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Beriicksichtigung des Naturschutzes

Das Landschaftsbild der Schueiz wurde durch betonierte GroBbau-
werke, wie Autobahnbau mit Talliberguerungen, Hochh&user in
kleinen Orten und vielen weiteren baulichen MaBnahmen tiefgrei-

fend verﬁndert.

Die Schuweizer Biirger haben als Reaktion auf diese Eingriffe ein
stark gesteigertes UmweltbewuBtsein entwickelt, welches in bau-

projektbezogenen Volksabstimmungen seinen direkten AusfluBl findet.

Auch bei zeitlich aufeinanderfolgenden Rebbergverfahren ist eine

Steigerung des Umweltheuuﬂtseins erkennbar.

Urspriinglich waren Betonmauern selﬁstuersténdlicher Bestandteil

des lWlegebaues im Rebberg.

Diese als unnatiirlich empfundenen Mauern versuchte man zundchst
mit auflockernden Pflanzungen (Abb. 7) besser in die Landschaft

einzubinden.

Abh. 7

In der Folgezeit wurden mehrfach Trockenmauern gebaut, die sich

. auch heute noch sehr gut in das Landschaftsbild einpassen.
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Als eine wesentliche Verbesserung sah man Stitzmauern mit

Verblendungen an (Abb. 8)

Charakteristisches Querprofil der Rebstrassen im Steilhang

verfugte Bruchsteinmauer aus Kalksteinen
und 20 cm Betonhinterlage, Anzug 4 : 1

. Eventuell Teerbelag

Sickerkies — . Kieskoffer 30 cm

Abbruch alter Mauer
im Bereich des

1—}r(”;,~’5trassenbaues

Fundament und |
Sickerleitung

Felsunterlage

Abb. & (aus F¥essler, Rebmelioration Berneck - Technische Durch-
fihrung - unveridffentlicht)

Die Betonhinter-
fiillung wurde dann
in einigen F&llen
weggelassen.

Die Mauern wurden
mit ausgewdhlten
graBen Steinen als
Zyklopenmauerwerk
gebaut.

(Abb. 9)
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Dieses Zyklopenmauerwerk ist in der Schweiz heute sehr h#ufig zu

sehen.

Im Verfahren Berneck liefen die Anforderungen der Landschafts-
schiitzer auch diesen Wegebau mit Zyklopenmauern nicht zu, da man
einen nachhaltig schédigenden Eingriff in die Rheinlandschaft

gberhalb des Bodensees befiirchtete.

Daher wurde in einem Gutachten zur Rebmelioration Berneck von
Dr.H. Schwarzenbach, Service romand de vulgarisation agricole,
Lauéanne, untersucht, in welcher Form eine ErschlieBung ohne Be-
eintriachtigung des Landschaftsbildes am zueckmﬁﬂigstan erfolgen

knnte.
Als Alternativen standen zur Diskussion:
a) Schraglifte (Kabelbahn System Scherer)
h) Monorailanlagen (japanische Einschienen-Zahnra~dbahnen)

c) Lehnenviadukt (Anlage 8).

Der Gutachter untersuchte diese alternativen ErschlieBungsformen
vornehmlich im Hinblick auf die Transportleistung und entschied

sich flir die aufgestdnderte Strale.

Bereits in wenigen Jahren wird das jetzt noch im Hang erkennbare
Viadukt das Landschaftsbild kaum noch storen (Abb. 1a0).

Abb. 10



o
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]

Dennoch wird dieses relativ kostenglinstige Lehnenviadukt in Deutsch-

weil eine maschinelle Bewirtschaftung
(Abb. 11)

land kaum Anwendung finden,

weitgehend ausgeschlossen ist.

Die Parzellen miissen weiter in Handarbeit oder iiber Umlenkrollen

bearbeitet werden.

Abb. 11

Ein befestigter Weg ist den Seil- und Zahnradbahnen ohne Zueifel vor-

r mit einem vertretbaren kostenaufwand erstellt wer-

den kann.
Ein Lehnanuiadﬁkt stelltrjeduch, ingbesondere im Hinblick auf die von

den Winzern geforderten Arbeitserleichterungen, keine sinnvolle Ld=-

sung dar.

In dem vaorgenannten Fall hat man die erreichbaren betriebswirtschaft-

1ichen Verbesserungen der £rhaltung des Landschaftsbildes geopfert.
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Der Querbau mit Kleinterrassen

3:'2.1

.menn-man-davnn ausgeht ‘daR in vielen Steilh&ngen - selbst nach der

Flurber91n1gung und unter Anwendung des derzeit hesten technischen

Gerates - der Arbeitshedarf und dlE Arbeitskosten flir den Weinbau

im Vergleich zu den er11elbaren Erléisen und Leistungen noch zu hoch

sind, so dringt sich die Frage nach weiteren ElnsparungsmogllchKEL—
ten auf. #S5C H ENHK (1979)1

Es bedarf insbesondere umfassender Untersuchungen, ob nicht die bis-
her mihsam mit Seilzug bearbeiteten Rebhange kiinftig zu besser mecha-~

nisierharen Direktzuganlagen gemacht werden kdnnen.

Der Querbau mit Kleinterrassen kinnte Basis dieser verbesserten He-

wirtschaftungsform werden.

Untersuchungen wurden zu dieser Problematik vertieft seit etwa 1970
von FOLTYN (1972 und 1973) und H R CE® (1971) durch-
gefithrt. '

. Neueste zusammenfassende Arbelten liegen von MICHAL S hY.
(1976) und S G HUY  (1980) vor. '

Einige Ergebnisse der bisherigen wissenschaftlichen Untersuchungen

Wahrend meiner Studlenr81se in die Schweiz war es VErstandllcher~
weise nicht mugllch, zu eigenen, wlssensnhaftllch gesicherten tnter=

suchungsergebnissen zu gelangen.

Da jedoch die hesuchten ostschuweizer Terrassenanlagen 1im Abschnitt
3.2.2 anhand ausgewdhlter Abbildungen in ihrer Charakteristik er-
liutert werden, erscheint es sinnvoll, zundchst in eineg kurzen Ab=
riB der bisherigen Untersuchungsergebnisse auf die UDrtexlg und

Nachteile von Kleinterrassenanlagen hinzuweisen.

Dabei wird auf M ICHALSHKY (1976) und S CHUY (198a),

sowie auf eigene Gesprache mit ostschweizer Winzern 8ezug geEnommen.




- 31 -

Eine Untergliederung von verschiedenen Typen der Terrassenanlagen
gibt SCHUY (1980) auf Seite L,

Beil den in der Schuweiz besichtigten‘Tér:assen handelte es8 sich
‘grundsitzlich um den Typ 3: Klein - (Schmal-) Terrassen quer zum

Steilhang, angelegt als einreihige Rebterrassen.

In folgender Darstellung sind schematisch alle wesentlichen Krite-
- rien aufgezeigt, die bei der Anlage einer einreihigen Rebierrasse

zu.beachten aind.‘

Schema einer einreihigen Erdterrasse

s

) T A Terpnssenbrelle -
S - B B Bearheitupushreile
( C  Boischungsbreiie
) D  Bischungswinkel

NNV RRRNN E Béschungskante
PO W F . Rebreihe an Drahtgeriist
1 L G Abstand zwischen E und F

H Reihenabstand

Quelle: FAUST/KOBLET/PERRET, (1377

DerrHangathau erfolgt mit {bereinander angecrdneten Finzelterras-
sen, wobei die Bdéschungen der Terrassen (Neigung ca. 120 %) jeuweils

durch trockepresistente Magergrasmischungen begriint und befeatigt

5ind.

Die Reben stehen immer an der VYorderkante des aufgeschittteten Teils

der Terrassenplattform, ca. 20 cm von der Bischungsoberkante ent-

fernt;
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Von groBer Relevanz ist die Bestimmung des optimalen Reihenabstan- . _.-
‘des in Abh#ngigkeit von Hangneigung und vorgesehener Terrassenbrei-
te, die wiederum den einzusetzenden Maschinen und Gerdten anzu-

pagsen ist.

FAUST/KOBLET/PERRET (1977) entwickelten sus Erfahrungswerten fir
schweizerische Verh#ltnisse pine Tabelle (Abb. 13) zur Bestimmung
des Reihenabstandes bel unterschiedlicher Hangneiﬁung und Terrassen-
hreite (§ C HUY (1980) ).

Abb..13: Ermittlung des Reihenabstandes in Abh#ngigkeit von
Hangneigung und Terrassenbreite ' '

Reihienabstand in end

40 1 2201 230 | 240 | 250§ 260 | 270 280 | 290 | d00

50| 240 250 { 260 270 | 280 290§ 300 | 310 320

601 2701 280 | 290 300 | 310 320 { 330 | 340 | 350

201 280! 290 | 300 310 220 | 330 440 | 350 | 360
| 340 |

w0 | 2901 300 | 310 320 | 330 | 340 | 356 }'360 | 370"

Hangncigung in %e

Reihenabstand in cm .

oo | 300| 310 | 320 330 340 | 350 | AT0 | 380

100 | 310 320 | 330} 340§ 350 360 | 370 | 380 |30

120] 130 | 140 1501 601 1701 18ef tvu 200

Terrussenbreite in cm

Quelle: FAUST/KOBLET/PERRET (1977)

" Bei einem durchschnittlich 5o % geneigten Hang erhilt men nach der
Terrassierung einen seitlichen Rebzeilenahatand van 2,50 m bei

1 30 m Terrassanplattfnrmbréite.

Bei einem HEktar Rebfliche (ohne Berlicksichtigung des Fldchenver-
lustes durch die Diagonalwege) fiihrt dies zu 4o Terrassen von 100 M
Lédnge = 4,000 W Terrassenlénge. Bei einem seitlichen Rebetockab-
stand von o,70 m in Richtung der Terrasse kénnten in diesem Fall
maximel ca. 5.700 Rehatéicke gepflanzt werden.

Mit ungefshr 4o % Wegeabzug erhdlt man ca. 5.000 Rebstiicke/ha hei
50 % Gefalle. '




- BG

7ur EvrschlieBung terrassierter Hénge sind keine GUrtelmege mit

Mauern, sondern nur Diagonaluwege erforderlich.

Die Wege verlaufen mit etwa 1o % pis 20 % Gef#lle in spitzem Winkel
zu den Terrassen (Abb. 14) und ermglichen ein gefahrloses Einfah-

ren in die Terrassen (Abb. 17) .

Zur Einsparung von Wegen stoBen die Terrassenenden miiglichst nicht
an einen. Weg, sondern an die Nachbarparzelle, wodurch der Bau von

Wendeplatten oder Kehren nach MaBgabe von Abb. 1& erforderlich wird
(vgl. auch Abb. 18).

Die Terrasseh werden am zweckmé&Bigsten in Serpentinenform gefihrt.

- | Ay "';‘-~@'l'l'['F M LA (L O || L
G/" E—rrm}m!:l”‘ Wl“ T[T 7T
TWTFTFFFf‘”;*"“";"'AF4 T & T ,
; L (" e I I

s M; . ‘ ;
T"/U'(;T:W VLA A VO N LU Bl N

'Illl 'nlp- rn -r '“'l_l_

:‘_M- _ 7 —— R e '
[]D’T"Fr_"rrrﬂ—'lm‘_”l"”*fﬂ"‘ R L 11 =i L )22 i

Abbe 14: Schematischer Aufbau giner Terrassenanlage

]
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£in Wechsel mit den Arbeitsgeréten ist innerhalb einer Parzelle im
Steilhang von Terrasse zu Terrasse nicht mglich. Zur Verbindung

werden einige Rebtreppen angelegt (Abb. 28).

Horizontel gefﬂhrte Wege: .sind hei guerterragsierten Anlagen nicht
erfordertich. Die van S CHUY ' (1980, 5.18) erhobene Forderung
nach horizontalen megen nberhalb und unterhalb der Parzellen stift
1n der Ostschweiz weitgehend auf Unverstandnls. Diese lWege dienen

allenfalls eipner zusatzllchen Wasserflihrung.’

Das Oberflichenwasser sollie mglichst keinen Transport erfahren,

aondern in der Terrasse versickern.

Oberhalb der Anlage ankommendes Frémduasser muB aber in jedem Falle

abgefangen und ébgeleitet werden.

LRt sich eine exakt horizontale Terrassanfﬁhrung nicht'erraichen,
so missen die Terrassenanlagen an den Tiefpunkten zur Vermeidung
giner Rutschgefahr durch Schlagahsturze entwdssert werden; dlese

Tiefpunkte uerden zmeckmaﬂlgerwelse in dieg Dlagunalwege gelegt.

Die vmrbeschriebeneh‘Hleinterrassenanlagen welsen folgende Vor- und

Nachteile auf:

Sodenerosion

Die Bodenerosion wird um etua 8o % verringert.

Dies geschieht durch:

a) die ErhBhung der Operfliche des Hanges (meRr wasseraufnahme)
b) den stufenpweisen Aufbau des Hanges mit einer gleichmiBigen
Begrlinung der Terrassenhiischungen. '

Débei wird fulgendes voraussgesetzt:

1. \Uerhinderung des EinflieBens von Fremdwasser,

», keine starken ader uneinheitlichen Neigungen der Terrassenplatt-

Formen in Richtung der Hihenlinie,

3. gleichméfige 8egriinung der gschungen.
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Bel Nichtﬁeachtung ist zu recﬁnen mit:
1. Grabeneruainn in den 8H#gchungen,
9. Rillenerosion in den Plattformen,
3, Verschl&mmung ebener Partien und

4. Rutschgefahr an den Tiefpunkten.

Wasserfithrung
Die Wasserfiihrung wird teiluweise wegen der Versickerung des Wassers

in den horizontal angelegten Terrassenplattfurmen eingespart. Eine
vertikale Wasserahleitung lber die Terrassen hinweg ist nur in den
Fillen erforderlich, wo die Terrassenplattformen von. zwei Seiten
her zu einem Gel#ndeeinschnitt geneigt sind. Dort kdnnte bei Stark-
regen das MEsser eines ganzen Hangabschnittes zusammenfliefen und

die Terrassen zerstiiren.

wegefuhrung, Wegebau ‘ _
Bel dem bereits angesprachenen Bau der dlaganél gefﬁhrten Wirtschafts-

wege kann auf den Mauerbau m21tgehend verzichtet werden.
Die Rebanlage paBi sich infolgedessen sehr gut'dem LandschaFtsbild are.

Die Einsparung des Mauerbaus bewirk erhebliche Kosteneinsparungen

hei den Flurbereinigungen der Schueiz.

Durch die Bewirtschaftung mit gteigféhigen Kleintraktoren ist die
Fiihrung der Diagonaluwege nicht an die in Deutschland iiblichen Grenz- .
gefalle von Wirtschaftswegen gebunden.

Eine zu steile Wegefiihrung verursacht allerdlngs Probleme bei der Ein-

fashtt vom lWleg in die Terrasse.

Bei steileren Hingen (iiber 70 %) kann der Wegebau g#nzlich durch Ein-

schienenzahnradbahnen ersetzt werden (vgl. Kapitel 3. 3).




- 37 -

Bodenverbessernde Arheiten, Herrichten von Terrassen

Dig Kleinterrassen werden entweder durch

é) Planierraupe mit ‘anschlieBender g8schungsherstellung durch

. den Biischungshobel
k) Motorhacke ader -Ffﬁae und Schneepflug
c) Bermenpflug |
d) Hydraulikbagger Menzi-Muck (Abb. 27)

gebaut.

Die Planierungsarbeiten sind nur noch in einem AusmaB erforderlich,
wie es zur harizontalen Anlage der Terrassenplattformen notwendig
jst. In der Schweiz wurden die Planierungsarbeiten meist einge-

spart.
Der Bau der Terrassen ist stets mit einer Bodenlockerung Qerbunden.

Die Terrassen waren in der Schweiz nach dem Ausbau ohhne weitere Rigol-

arbeit sofort pflanzbereit.

gereits ein Jahr vor dem Ausbau der Terrassen sgllte die Samenmischung
fir die Bdachungsbegrdnung ausgebracht werden, damit gie Befestigungs-
phase der B@schungen mdgllchst verkiirzt wird. Hilfsweise kann auch
eine zus#tzliche Befestigung mit Faschinen (Holzschwarten) erfolgen
(Abb. 20). S

In trockensn Eehieten sollte die Einsaat fertig gebauter Bschungen
mit der "Stroh-Bitumen-Methode" FAUST/KOBLET/PERRET (1977) hefestigt

werden.

Fiir den Terrassenbau mit dem Hydraulikbagger Menzi-Muck wurde in der
Schueiz ein Kostenaufwand van ca. 3 Schueizer Franken pro laufender
Meter Terrasse ermittelt. Dabei handelt es sich allerdings um Ter-

"rassen auf Wiesenumbruch.

Vergleichbare Kosten fir stérker gkelettierten Boden (insbesondere

Schieferverwitterungsbidden) liegen in der Schueiz nicht vor.
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Bemirtsdhaftung der Terrassenanlagen

Die Bewlrtschaftung von den in der Schweiz terrassierten Rebbergen
unterscheidet sich grundsatzllch von Seilzuglagen durch folgende

Arbeitserleichterungen und Einsparungen:

4) Durch die gefahrbarkeit der gesamten Terrassenanlage mit
“leintraktoren wird der kisrperliche Aufwand fiir den Winzer

yerringert.

2) Die Bodenbearbeitung kann anstelle des Seilzuges im Einmann-
betrieb mit einer Motorhacke, einer Bodenfrdse ader einer

S5patenmaschine durchgeflhrt werden.

3) Der Mineraldinger wird mit kleinen, auf Einachser aufgahadten
kreiselstreuern ausgefiihrt. Der auf den Terrassen aufgebrachte

Diinger geht nicht durch Ahschwemmung verlaren.

4} Die Begriinung der Bischung und zeitweilige Beqriinung der’

Terrassenplattformen wird aghr beqgrlit (Grin-dingung).

Daa Mahen’ des van der Buschung anfallenden -Grases bedeutete

anFangs das groBte Problem im Terrassenbal.

Heute wird diese Arbeit mit motorgetriebenen Handmdhern gder

mit Balkenmshmaschinen ausgefihrt.

5) In ‘der Schweiz werden fir die Sprltzarbalten selbstfahrende
Kleinsprayer mit lelstungsféhlgem Gehldse oder Maschinen mit

Turbo-Verstiuhern eingesetz? (Abh. 21).

6) Die Laubarbeit wird erleichtert, da sie von einer. Ebene aus

mit weniger Kostenaufwand erfoigt.

7)' Entsprechend ist such die leinlese durch den horizontalen
Stand des Pfliickers erleichtert.
Zum Abtransport der Trauben gind die Tgrrassen van Zeit zu .

Zeit durch Treppen verbunden.

8) Der Rebschnitt l&Bt sich von deanerréssen aus sehr einfach
durchfihren.
Das Schnittholz wird am zweckmaﬁlgsten auf der Terrasse durch
Schlegelmulchgerédte zerhackt oder in einem mitgefihrten Yer-

prennungsofen, uer auf einem Karren montiert ist, zerkleinert.
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Fiir die vorgenannten Erleichterqngen ist allerdings gin vollkommen

-anderer Maschinénbesati, als in Seilzuglagen, erfarderlich.

Die Umstellung deé Maschinenparks wird in Deutschland von Klein-
betrieben kaum verkraftet werden kiinnen.

In der Scﬁweiz haben die Betriebe allerdings vielfach nicht nur"
ihren Maschinanpark umgeriistet, sondern stellen oft ohne Unter-
stiitzung des Staates auch ihre bisherigen Seilzuglagen selbstén-
dig'auf Querterrassen um, wo immer die Gel&ndeform und die Besitz-

verhidltnisse dies zulassen.

Zuteilung der Terrassengrundstiicke

Die Zuteilung terrassierter Grundstiicke stellt in der 5nhme1z ein
Proghlem von untergeordneter 8edeutung dar, weil sich Qualltatsw
unterschiede der einzelnen Lagen und die Unterschiede im Mostge-

wicht nicht im Vermarkungspreis ausdricken.

Es ist daher ohne Elnschrankung mdglich, einem Winzer seine oft
2.~ 5 ha gruBe Gesamtabflndung in -einer 91nzigen Parzelle ZUiZU-

teilen.

Berﬂck51chtigt man aber die an Mosel und Rhein Uurllegende Wirt-
schaftsstruktur der Betriebe, die erforderliche Lagevielfalt bei
Selbstvermarktung, die Gefahren durch Frith- und Spatfriste und
alle die Bewertung und Zuteilung beeinfluBenden Kriterien, dann
stellt die auch hoch nach einer Flurbereinigung vorherrschende
Hleinparzelligrung ein erhebliches Hindernis fir die Anlage van

Kleinterrassen in Deutschland dar.

Dennoch wird auch dieses Problem in einigen‘Gemeinden einer Lésung
zugefihrt werden kinnen, da auch Einzelterrassenanlagen mlt Par-
zellengrifen van durchschnlttllch 15 bis 20 s noch denkbar sind.

Kleiner sollten die Parzellen allerdlngs nicht sein.
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Ernteertrédge

Mit der Auémirkung des TErréssenbaus auf die Leistung der Rebe hat
sich MICHALEHV (1876) sehr Eingehend auseinahﬂergeaetzt.

Die Prohleme der Bodenfeuchte, der Temperatur von Luft und Bnden,
die Ueranderung des Bodenprofils bei der Anlage derv Terrassen und
viele andere_ertragsbestimmende-Fakturen wurden wissenschaftlich

_untersucht.

’

Diese dort'vurgetragehen Ergebnisse kinnen durch die Befragung der

Schueizer Winzer erhdrtet werden.

Kosten
Nach den hisher zusammengestellten Auswirkungen der Terrassenbauwei-
se auf Wegebau, Mauerbau, Bau der wasserwirtschaftlichen Anlagen und
Planierungen lassen sich folgende Schliisse ziehen:

1) Der Mauerbau mird weitgehend eingespart.

~2) Die Kosten des Wegebaus merden uerrlngert

3) Die Kosten der Masserfuhrung merden le1cht verrlngert

L) Die Kosten fiir Planierung und Terrassierung sind nicht hiher,

als die Kosten der in Seilzuglagen‘erfnrderlichén Flanierungen.

5) Die Kosten der Vermessung steigen durch die ausgerundeten For-

men bei kleinparzellierten FlHchen.

6) Der Terrassenbau ersetzt teilweise die Rigolarbeiten.

In dem 4o ha groBen Rebbergverfahren Ussllngen, Schueiz, entstandan
"Husfuhrungskasten" (ohne Grundbuchvermessung, aber 91nsch119811ch
der sonstigen Verfahrenskosten) von 28.822.- SFr. /ha bei durch-

schnittlich 28 % Hanggefidlle.
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Rusgewéhlte Eindriicke von den Ostschweizer Hléinterrassen

Anhand einiger Bilder wird versucht, gharaktefistische Merkmale

der Ostschweizer Kleinterrassen zu veranschaulichen.

Abb. 15: seitlicher Blick in eine neu angelegte Terrassenanlage

Abb. 16: Blick von oben in eine Terrassenanlage
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Rbb. 17: Einfahrt vom lWeg aus in die Terrassenplatt-

form (Hangneigung vor der Terrassierung ca.
65 %) :

Bbb. 18: UWendeplatte am Ende der Terrasse

(serpentinenfirmige Anlage der Terrassen)




Abb. 19: M#hen der Béischungen mit der Motorsense;
Sicherung der Bdschung durch trocken-

resistentes Magergras

Abb. 2o:

Zus#tzliche Sicherung
der Bschung durch
Faschinen (Holzschwarten)

wdhrend der ersten Jahre




Abb. 21: 'Bemirtschaftung mit dem niederdruckbereiften

Kleintraktor

Abb. 22: Seilzuglage und Querbau.
Der rechts gelegene Winzer hat seine Seilzug-
anlage ausgehauen und nachtréglich in Eigen-

arbeit suf Guerbau mit Kleinterrassen umgestellt.
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" Abb. 23: Der Eigentiimer dieses Rebberges stellt,
von oben beginnend, seineAnlage auf

Querterrassenbau um

Abb. 24:

Nachtrdglich umgestellte
Anlage. '
(Rufnahme an einer
Wasserentnahmestelle

des Rebberges)
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Abb. 25: Terrassierung des Rebberges Usslingen
(Frantaufnahme). Oer steilere, links im
Bild gelegene Teil des Hanges wurde terras-
siert. In diesem Hang ist das Wegenetz viel
zu dicht, die horizontalen lWege sind tlw.

tiberflissig.

Abb. 26: Terrassierung des Rebberges Usslingen

(seitliche Aufnahme)
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Abb. 27: Herrichtung der Terrasse mit dem
Hydraulikbagger Menzi-Muck, der auch
im Steilhang mit bis zu 1oo % Hang-

neigung arbeiten kann.

Abh. 28:

Rebtreppe zur Verbin-
dung langer Terrassen
bei einer groBen Ent-
fernung vom diagonal

gefﬁhrten ueg., -
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Zusammenfassend

Mit Gberwiegend emotionalen Begriindungen sprachen sich in der
Literatur Fachleute gegen eine Eignung'der Querterrassierung fir

deutsche Verh#ltnisse aus.

Sie tragen folgende Argumente vor:

1) Verlust an nutzbarer Fléche,

2) Austrockung des Bodens von der Bfischung her,

3) unginstige Verénderung des Kleinklimas durch starke
Windeinwirkung, '

4) Erschwernis der Parzellenzuteilung in der Flurbereinigung,

5) zus#tzlicher Aufwand durch die Pflege der 8fschung,

§) Mehrarbeit und Mehrkosten durch den Bau und die Unterhaltung

der Terrassen.

Die Schuweizer Winzer lassen diese teilweise richtigen Arpumente
gegeniiber den erreichbaren betriebswirtschaftlichen Vorteilen einer

Querterrassierung nicht gelten.

Einige Vorteile der Querterrassierung werden - ochne den Anspruch auf

Vollsténdigkeit - in diesem Studienbericht aufgezeigt.

Der Querbau mit Kleinterrassen hat sich in der Schméiz bewdhrt und
wird dort als zukunftstrichtigsies Bewirtschaftungsverfahren fir

Rebberge im Steilhang angesehen.

Ob und inwieweit sich die Schweizer Verhdlinisse auf den Weinbau an
Mosel und Rhein iihertragen lassen, ist vornehmlich durch Versuchs-
anlagen zu kl#ren, deren Ergebnisse mit Sicherheit eine Versachlichung

der Diskussionen um den Querterrassenbau bewirken werden.
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- Vermessungsrat
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*) Bericht Giber die Ergebnisse einer Studienreise, ausgefiihrt mit
Hilfe eines Stipendiums des Kuratoriums des Oberpriifungsamtes fir
die hoheren technischen Verwaltungsheamten

Mayen, im Dezember 1980
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ErschlieBung von extremen Steillagen durch Monorack-Einschienen- .

Zahnradbahnen

In den durch Wege nicht erschlieBbaren extremeh deutschen Steil-
lagen - meist entlang‘der FluBt#ler - herrscht, mit Ausnahme der

Schidl ingshek#mpfung durch Hubschrauber, die Handarbeit vor.

Die Mechanisierung dieser Rebgebiete ist weit hinter dem Ent-—
wicklungsstand in den Flachlagen zuriickgeblieben, ahwohl gerade

in den Steilstgebieten erstklassige Qualit&tsuweine erzeunt werden.

Es ist zu Gefiirchten, daB der Rebanbau hier zugunsten der noch
durch ein Wegenetz erschlieBbaren Steilgebiete weiter eingeschrinkt

wird.

Weinbergsflurbereinigung und Wiederaufbau konntern n8mlich am Steil-
hang bereits vielfach Voraussetzungen fiir moderne Weinbergsbewirt-
schaftung schaffen, wohingegen fiir die extremen Steilgebiete bis-

lang noch nicht einmal eine abgeschlossene Konzeption varliegt.

Alle hisher bekannten Lisungsansdtze haben iberwiegend eine Verringe-

rung des Transportaufwandes in Steilstlagen zum Zisl.

1) Im Laufe eines Jehres hat ndmlich der Winzer unter stark er-
schuerten Transportbedingungen
- Diinger (Minereldiinger, Mist, Kompost)
- Rebholz und
- Trauben
zu Fufl auf schmalen Weinbergswegen in groflem Umfange zu trans-

portieren.

2) - Auch die Zeiten fiir die Verrichtung sonstiger Arheiten in der
Rebanlage werden durch die Auf- und Abstiege erheblich ver-

laéngert.




3)
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5)
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Bei der Erstellung ven Neuanlagen missen Uurratsdﬁnger; organi- .
sche Dinger, Pflanzgut, Pflanierde, Stickel, Arbeitsgerdt usu.
in die Weinberge transportiert werden. Der dabei anfallende
hohe Arbeitssufwand schreckt die Winzer ab und schldgt sich

vielerarts in Brachfliachen nieder.

Nach Starkregen konnen Transportarbeiten erforderlich werden,

wenn das abgeschwemmte Erosiunsmatérial wieder hapgaufwirts

gebracht werden mufl.

Die vielfach vorhandenen Trockenmauern kiinnen ohne geeignetes
Transportgerdt nicht repariert werden, weil die Transportkapa-

zit#t Fir Steine und Boden immense Dimensionen annehmen kann. -

Motorhacken oder Spatenmaschinen, mit denen sich auf Kleinst-
terrassen erhehliche Rationalisierungseffekte erreichen liefen,
kdnnen .chne Transportvorrichtungen nicht in die Weinberge ge-

bracht werden.

Denkhare Lisungsansitze flir diese Transportprobleme stellen Bahnen

dar, wobei zu unterscheiden sind:

~ Seilschuebehahnen
-~ SBochrigaufziige

-~ Zahnradbahnen.
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GECKER (1980) und PERRET (1977, 1978) gelangten in ihren Unter-
suchungen zu dem Ergebnis, daf sich die Erstellung van Einschienen-
zahnradhahnen - besser als Seilschwebebahnen und Schrdgaufziige -
" in extremen Steillagen als Alternative zur herkémmlichen Flurbe-

reinigung anbietet.

fine weitere Untersuchung iiber die Transportmdglichkeiten und den
grueiterten Maschineneinsatz in nicht erschlieBbaren Steilhanglagen
hei der Anwendung von E£inschienenbahnen wurde in Rheinland-Pfalz als

forschungsvorhaben in Auftrag gegeben.

Die Einschienenzahnradbahnen Monorack werden von der Schueizer‘Firma
Habegger in Thun hergestellt und sind bereits viglfach in der Schueiz
- vorwiegend in den Kantonen Wallis und Waadt - in Wleinbergen einge-

setzt.

Es bat sich daher an, im Rahmen meiner Studienreise verschiedene,

fertig installierte Monorack-Einschienenzahnradbahnen aufzusuchen.

Zundchst wurde mir die lerksanlage ausfithrlich vargestellt. Traktor,
Schienén, Wagen, Zusatzger#ite und sicherheitstechnische Yorkehrungen

wurden mir im Detail erléutert.
7ur Kurzinformation wird eine zusesmmenfassende Beschreibung gegeben.

Die Mﬂnurabk-Einschienenzahnjwadhahn findet fur den Transport von

Personen und Material Anwendung.

Die Bahn setzt sich im wesentlichen aus Folgendeh Elementen zusammen:

- Schienenanlage
- Zugmaschine (Bahntraktor)

- Anhdnger.




o BE

Die aus verzinktem Vierkant-Stahlblech gefertigte Schiene ist auf

der Unterseite mit einer Zahnung versehen (Abb. 29).

Die Schienen werden durch verzinkte Stshlrohre alle 3 m abgestiitzt.

Dabei werden die Rohre entweder einfach mit einem Vorschlaghammer
1 m tief in das Erdreich eingeschlagen oder in ein Bohrloch von

35 mm @ und 5o cm Tiefe mit FlieBmidrtel eingegipst.

Die Schiene verlduft in der Regel 5o cm liber der Erdoberflédche und
erméiglicht so fast jederzeit das Be- und Entladen der Bahn
(Abb. 29). :

Abb. 29




Zur ﬁberuindung van
Mauern werden bis

2,3 m Uber Boden ein-
fache 1 " - Rohre
benutzt (Abb. 30).

Abb, 30
Hohe Mauern oder Felsen lassen sich-durch Kanstruktionen aus

Schienenmaterial leicht Gberbriicken.
Der in Abb. 31 errichtete Schienenwald stammt asus der Anfangszeit

der Bahnkonstruktionen und ist in dieser Form heute tiberhalt.
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Abb. 32

Heute werden zweck-
mdBige und kosten-
glinstige Konstruk- -
tionen zur Uberwin-
dung von extremen
Hindernissen von der
Firma in dem jeweils
gewlinschten Umfange
angeboten (Abb. 32),
so daB sich auch
StraBen, B&che und
Felsen bis zu einer
Spannweite van 12 m

Uberwinden lassen.

Die Schienen werden an'
Ort und Stelle mit einer

Biegevorrichtung gebogen.

Spiralen, daB héidt Kurven mit gleichzeitiger Steigung, werden im

Werk gefertigt.

Die jemeiligenvEnden der Schienenanlage bilden Endanschl&ge, die

das Gerdt ahschalten und Gummipuffer,

die beim Uberfahren der End-

anschlige das Herausspringen aus dem Schienenende verhindern.

Mit den verschiedenen Weichen kann ein verzuweigtes Schienennetz

aufgebaut werden; allerdings sind Rundstreckensysteme nur in einer

speziellen Anordnung miglich,

auf die noch n8her eingegangen wird.




Abb. 33

Als besonders zweckmdBig und kostengiinstig haben sich éinfaqhe,

von Hand umstellbare Weichen erwiesen (Abb. 33).

Nach dem L@isen von zwei SchnellverachlUsaen uird das Huruenatﬁck
gegen das gerade Schienenstiick von Hand ausgetauscht (Abh. 3k)
oder das Kurvenstiick einfach gadreht.

Abhu 3"’ PRSP LTRSS WL b dmal
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Der Traktor der Monorack besitzt einen Benzin-Motor mit 5,5 KW

(= 75 PS) Leistung, der die Bshn nahezu unabh&@ngig von der Stei-
gung bei bis zu 500 kg Zugkraft (ca. 250 kg - 450 kg Nutzlast) um
o,7 m sek = 42 m/min fortbewegt. '

Eine Steilstrecke von 200 m L&nge wird in 5 Minuten Uberwunden.
Dabei steigt die Bahn auf Steilstrecken mit einer Neigung von bis
zu 100 % mithelos (Abb. 35), die steilsten Bshnabschnitte liegen
bei 120 %. | '

Abb. 35: leiche im Hang bei fber oo % Steigung

Der Traktor ist mit einer Riicklaufsperre, Haltebremse und Flieh-
kraftbremse ausgeriistet, die bei BECKER (1980) ausfihrlich be-
schrieben sind und wird durch den Fahrer, der in Deutschland immef‘
auf dem Traktorsitz mitfahren muB (Abb. 36), bedient. A




Abb. 36: (entnommen aus den Werksschriften der
Firma Habegger)

In der Schweiz hat sich besonders der Automatik-Betrieb.der Anlage

- mit mechanischen Endabschaltern - bewdhrt.

Die an den Traktor anh#@ngbaren Palettenwagen werden gelenkig dber

eine Deichsel angekuppelt.

Fiir den Personentransport von zwel zusdtzlichen Personen muB der in

th.‘37 erkennbare Personenaufsatz montiert werden.

Die Geldnder in der Mitte und am-wagenendé‘sind zum Schutz der Fahr-
gdste bei pliétzlichem Halt erforderlich, wenn die Sicherheitshalte-

bremse am Traktor ausgeliist wird. Der Personenanh&nger besitzt eine

unabh&ngige HBremse.

Nattirlich sind weitere Aufbauten und AnhZnger, wie Langholzwagen,

Personenkabine und vieles mehr, als Zubehdr lieferbar.

Die Transportkapazitdt kann aus Abb. 37 anschaulich erkannt werden.
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Das Schienennetz (Schienen und Weichen einschlieBlich der erforder-

"1lichen Abstiitzungen) verursacht mit durchschnittlich 1oo DM/1fdm
den hauptsdchlichen Kostenaufwand einer groferen Monorack-Einschie-

nenzahnradbahn.

Es liegt daher nshe, durch die Wahl eines zweckm#Bigen ErschlieBungs-

konzeptes die Minimierung dieses Kostenaufuwandes zu erreichen.

Die Wirtschaftlichkeit eines Schienennetzes kann erhitht werden,

Cwenn

"~ a) ein bestimmter ErachlieBungseffekt mit minimalen Kosten oder

bh) ein maximaler frachlieBungseffekt mit erlasubten Kasten

erzielt wird, wie nachstehende Formel verdeutlicht:

Wirtschaftlichkeit = ErschlieBungseffekt
aufgewendete Kosten

Ublicherweise wiirde man bei einer derartigen Untersuchung entuweder
den ErschlieBungseffekt oder die aufgewendeten Kosten als konstant

“annehmen und den anderen Fuktor optimieren..

Im varliegenden Falle ist aber weder der optimale ErschlieBungs-
effekt hinrteichend definiert, noch sind die zweckm#flig aufzuwenden-
den Kasten - im Hinblick auf die Erhaltung des Weinbaus in exiremen

Steillagen - abschlieBend umrissen.

Es kann also lediglich aufgezeigt werden,

a) welche Faktoren eines Schienennetzes unverzichtbare Bestand-

teile einer Erschliefungskonzeption sein miissen,

n) welche Faktoren ein Erschliefungskanzept trotz ihrer Kosten

erheblich verbessern,

c) welche Fektaren ein Schienennetz erheblich verteuern, chne die

WirTtschaftlichkeit der Anlage entsprechend zu verbessern.




Abb. 37

Die Einschienenzahnradbahn ist bereits bei . BECKER (198a) aus-

fiihrlich in allen Funktionen und Details beschrieben worden.

Fiir weitere Einzelheiten wird der interessierte Leser deshalb auf

digse Uerﬁffentlichung verwiesen.

Im Rahmen einer Rundfahrt durch die Kantone Wallis und Waadt wurden
insgesamt 15 verschiedene Monorack-Einschienenbahnen und auBerdem

zwei Konkurrenzprodukte besichtigt.

Die dabei gewonnenen Erkenntnisse werden als Anregung fiir ein noch
zu erstellendes GesamterschlieBungskonzept von extremen Steillagen

kurz zusammengestellt.

Auf eine Beschreibung der besuchten Monorack-Anlagen wird verzichtet.
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Zu a) Knotenpunkt eines zweckm&Big aufgebauten Schienennetzes ist der an

einem Weg gelegene Umladeplatz (Berg- oder Talstation), im folgen-

den als Monorack-Bahnhof bezeichnet.

Abb. 38: Monorack-Bahnhof

Fiir sinen reibungslosen Umschlag der Transportgliter ist ein derar-
tiger, ausreichend bemessener Umladeplatz wesentliche Varausset-
zung (Abb. 38).

Leider wird man im Bereich extremer Steillagen an den dort gelege-
nen Wegen und Stralen selten tiber geniigend Platz verfiligen, um viele

Bahnhiife anzulegen.

Es kann aus diesem Grunde zweckm#Big sein, mehrere Schienenstrénge
in einen gemeinsamen Bahnhof einminden zu lassen, selbst wenn da-
durch die Schienen teilweise iiber eine griBere Strecke horizontal

zum Behnhof gefiihrt werden missen.

Jei einem gleichzeitigen Betrieb mit mehreren Monorack-Traktoren
muB im Bahnhof die erforderliche Anzahl von Umladeschienenstrdngen

tiber Weichen mit dem Netz verbunden werden.
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Da der hichste Aufwand bei einem Transportsystem an den Be- und

Entladestationen anfdllt, muB auch dem Entladen im Weinberg groBte

[

Aufmerksamkeit gewidmet werden.

Ein besonderer wirtschaftlicher Erfolg der Monorack-Bahnen ist
n&mlich (berall dort zu erkennen, wo das Entladen und Verteilen
der Transportgiiter chne groBen Aufwand im gesamten Weinberg mig-

lich ist.

Dies setzt'vuraus, daB entlang der Monorack-": Trasse ein Fufipfad
ader eine Treppe geschaffen wird, die einen Tra-nsport auch in jene
Bereiche problemlos ermiglicht, wo das Abladen der Gliter wegen des
Schienenanstiegs bei der Uberquerung einer Weinbergsmauer erschuert

ist. ;

Eine besandere Hilfe fiir den Yiiterumschlag ist die in Abb. 39

vorgestellte Umladestation.

Abb. 39
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Eine derartige Station kann als Sammelstelle fiir Traubengut oder

als Umschlagplatz fiir Kunstdiinger sinnvoll Verwendung finden.

Eine wesentliche Arbeitserleichterung kénnte durch folgende Konzeption

erzielt werden:

a) ErschlieBung durch Monorack-Einschienenzahnradbahnen,

t) Bewirtschaftung durch die Anlage von Kleinterrassen.

Wegnehmhare Schienenstiicke ermidglichen bei dieser Konzeption die Durch-
fahrt und Bewirtschaftung (Abb. 4o und Abb. 41) und der seitliche Trans-
port ist durch die Terrassenanlage optimal gew#hrleistet. Als Hilfs-

mittel koénnen Handkarren, Schlitten etc. eingesetzt werden.

Abb. Lo




Alle Arbeitsgerdte kdnnen
mit der Bahn direkt an ihren
Einsatzort transportiert wer-

dene.

Auf die Erleichterungen bei
der Bewirtschaftung eines
Rebberges im Terrassenbau

wurde bereits hingewiesen.

£8 wird sber F&lle geben, bei
denen elne Terrassierung aus
geologischen oder sonstigen
Griinden nicht durchgefiihrt
werden kann und die Winzer
werden dieser "neuartigen"
Bewirtschaftungsmethode ver-

stadndlicherweise grdBtes Mil-

Abb. 44 trauen entgegenbringen.

Dennoch darf auch dann bei der ErschlieBung durch Monorack-Ein-
schienenzahnradbahnen van vorneherein {iber folgende Grunderfah-

rungen keine Unklarheit herrschent

1. Die Schienen verlaufen - schon aus Griinden der Wirtschaftlich-

keit - fast ausschlieBlich in der Fallinie.

2. Der Transportweg im Weinberg beginnt fiir den Winzer an der
Schiene und fiihrt dann horizontal beidseitig der Schiene in

den Weinherg.

3, In jedem Falle sind eine horizontale Drahtrahmenerziehung (Quer-

bau) und die Ausbildung von sogénannten "Mikroterrassen" zweck-

m&Big. Ob diese Mikroterrassen maschinell erstellt und bewirt-
schaftet werden kéinnen, mag gezielten Untersuchungen varbehalten

bleiben.
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L, Die Ausbildung ein-
fach horizontal ge-
flihrter Laufwege
wird von den Winzern
meist als Erg&nzung
zur Monorack-Anlage
gewiinscht, wie die
Erfahrungen der
Schweiz bewiesen haben,
wenn keine Terrassen
gebaut werden kdnnen.
Die einfachste Form
eines Laufweges ist
in der Abb. 42 dar-
gestellt,

Rbb. 42

Selbstverstindlich kdnnen auch die seitlichen Laufuwege nicht beliebig
lang sein. In der Praxis werden sie meist an Felsen oder unzugang-

lichen Stellen enden.

Bei der theoretischen Betrachiung stellt man sehr leicht fest, daB
gut gestaltete horizantale Mikroterrassen einen griferen seitlichen
Abstand der Schienenstrange ermglichen kdnnmen, was zu einer Sen-—

kung der fldchenspezifischen Schienenlénge fihrt.
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Ein gréBerer £rschlieBungseffekt kann auch mit dem Einsatz von

Weichen erreicht werden.

Die Weiche ist namlich grundlegende Voraussetzung fir eiﬁen Mehr-
schienenbetrieh mit dem grofen Vorteil, daB mit einem Fahrzéugsatz
l3dngere Schienenstrecken befahren und damit auch wesentlich groBere
Fldchen flir einen einzigen Traktnr‘erschlnsaen werden kinnen.

Der Einbau von Weichen ist an fest vorgegehene Bedingungen geknipft,

die im folgenden kurz erldutert werden:

Bei den Aufbau eines Schienennetzes kdnnen in einer Fahrtrichtung
durchaus Steigungen und Gefdlle auftreten.

Die maximalen Steigungs- und Gefdllewinkel diirfen ahne Anderung der
Motoraufhéngung des Traktar%hSD, zusammengezdhlt jedoch 600, nicht
{iberschreiten, da der Motor im Betrieb nicht mehr als 3o0° schrég
stehen darf. Normalerweise ist der Motor auf 22,50 5teigung vorge-
dreht, so daB in diesem Falle der Traktor ein Gefdlle zwischen

- 7,5D und +52_,5D im Betrieb bewdliigen kann.

Wichtig ist welterhin, daB sich die Stiitzen der Bahn immer auf der

gleichen Seite (hergseitsArechts) befinden miissen.

Diese beiden Vorbedingungen sind fir den Bufbau einer grdferen An-
lage mit vielen Verzweigungen sehr bedeutsam, denn die Weichen missen
stets so gelegt werden, daf der Traktor immer bergseits ausgerichtet
bleibt.

Eine Rundstrecke kann alse nur in der unten gezeigten Ari aufgebaut
werden (Abb. 43).
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Die Weichen missen miﬁéﬁen van der Firma Habegger entwickelten
Distanzstiicken versehen sein, um ein problemloses (ffnen und
SchlieBen des jeweiligen Streckenarmes bei allen Temperaturen zu

ermdglichen.

Weiterhin missen die Weichen sfets- in einer Schr&gebene gelegen
sein., Bdgen und Spiralen kéinnen also nur an das Weichenstiick an-
schlieBen, die Weiche selbst kann nicht als Spirale ausgebildet

werden.

Ein besonderer Vorteil der Monorack-Einschienenzahnradbahn ist in

der optimalen Anpassung der Linienfiihrung an die topographisch und

betriebswirtschaftlich bedingte Gel&ndesituation zu sehen.

v

Diese Anpassung an das Geldnde wird vornehmlich durch das Biegen der

Schiene an Ort und Stelle erreicht.

Bei einem stdndigen Bodenabstand von 50 cm ist die Trasse aus be-

triebswirtschaftlicher Sicht optimal gefihrt.

Eine recht gute Anpassung
an das Gel&nde wurde beil
der in Abb. 44 vorgestell-

ten Bshn erreicht.

Abb. 44
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Einige mBgliche Bausteline einer Monorsck-Einschienenzahnradbahn
kénnen das ErschlieBungskonzept irotz ihrer teilweise recht hohen

Kosten erheblich verbessern. Sie werden kurz vorgestellt.

1) r,SEiralenl,’ das sind Kurven mit gleichzaitiger Steigung, sind
teuer und kdnnen nur im Werk gefertigt werden. Ihre Verwendung
ist bei einem Ubergang aus der Fallinie in die seitliche Hori-
zontale erforderlich. Die Splrale kann durch =~ . zmei nachein-
ander sufgebaute Biigen, von denen einer horlzuntal und einer

vertikal sein mull, ersetzt werden.

Der Verzicht auF"Spiralenquirkt sich aber trotz der Fﬁr”SpiraleH’

sufzubringenden hohen Kosten nicht kostensparend aus, denn der
Schienenstrang muB bei Bigen kiinstlich versteilt und weit Gber
die Rebanlsge angehoben werden, damit der seitliche Bogen, der
in die Horizontale Uberleitet, bereits in piner Horizontalebene
liegt.

Die"Spiralé’kann dagegen. ai Hangpaden mit normalem 5o tm Boden-

abstand gefiihrt werden.

2)' Queruerblndend gefihrte Schienenstréange kdnrien maltah van der
Telstation in besonderen F&llen zweckm#Big sein. Derartige Quer-

verbindungen wurden in der Schuweiz allerdings nicht vorgefunden.

3)  Spekulative {ibergange und Briicken sind meist vermeidbar, sle
sind zwar kennzeichnend fiir das universal anwendbare System,
gber in.den meisten F8llen kdnnen Einschienennetze mit den

ginfachen Gasrohren aufgebaut werden.

4) Die hohen Abstiitzungen mit fachwerkartig zusammengesetztem
Schienenmaterial werden ebenfalle auf einige Sonderfélle be-
schriénkt bleiben. ‘

Je spekulativer der Ubergang, um so stérker ist die vorprogram-
mierte Schwachstelle der Unterheltung, weil niemand die {iblichen
Pflegearbeiten des Schienenmaterials chne grofen Aufwand var-

nehmen kann.
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Zu c) Die Wirtschaftlichkeit 21nes Mongrack-~ Schlenennetzes wird von
BECKER (1980) durch die sogenannte "fl#chenspezifische Schlenen—

l1#nge" gekennzeichnet.

Es leuchtet dahér ein, dal

1) zu dicht gefiihrte Schienen in der Fallinie,

2) Mehrfacherschiieﬁungen oder UbererschlieBungen durch
horizontale Schienenfiihrungen,

3) iiberzihlige Briicken und Weichen und

4) alle nicht zum h#ufigen Transport benutzten Schienen~

strénge

das ErschlieBungsnetz zu dicht und kostenspielig géstalten und da-

her zu vermeiden sind.
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fausbautechnische Besanderheilten pei Waldzusammenlegungen

Wichtigste MaBnahme der Waldflurbereiniogung in der Schuweiz ist die

Anlage eines gut aﬂsgebauten Wegenetzes.

Der Untergrund weist n&mlich in der Schweiz vielfach eine schlechte
bis sehr schlechte Tragfiihigkeit (CHR-Werte zwischen 0 % und 2 %)
asf, so dal die Biéden selbst mit Raupenfahrzeugen phrne \Verbesserungs-

maBnahmen nicht befahrbar sind.

Bei eineﬁzweckméﬂigen ErschlieBung von Waldgebieten stellt sich die

Frage nach der optimalen wegedichfe und den wirtschaftlichen” Ausbau-

techniken.

Dichte des Wegenetzes

Die WalderschlieBung erfordert meist eihén hetrachtlichen Kostenauf-
wand, durch den der Aufuwand fir die gl dbewirtschaftung dauernd ge-

senkt und der Waldertrag im weitesten Sinne gesteigert werden soll.

Die Wegedichte stellt eine Sghliisselfunktion dieser Kusten—Nutzen—
Rechnung dar. Verschiedenste Ansdtze der Investitionsrechnung und
Modellkelkulation, sowie viele Verdffentlichungen weisen auf die

bislang ungekldrte Frage nach einer optimalen ErschlieBungsdichte hin.

flle diese Untersuchungen zusammenfassend dulerie sich Prof.Dr. Kuonen,
ETH Zurich, in einem von mir besuchten Vaorirag “iber die optimasle Er-

schlieBungsdichte" wie folgt:

Mjenn man eine Frage so hiufig stellt, dann ist das ein Zeichen, dsB
man sie nicht allgemeingiiltig beantworten kann, Ich glaube nicht,

daB man sagen kann, es gibt eine optimale Wegedichte."

Fs erscheint besonders bedeutsam, darauf hinzuweisen, dafB die bishe-
rigen Untersuchungen alle von Forstfachleuten unter dem Aspekt des
nachhseltig griftmiglichen Gewinns aus dem Holzertrag durchgefiihrt

wurden.
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"Als Dptiﬁéi sieht manunémlich die Wegedichte meist dann an, wenn aus
'.dér'waldhemirtachaftung unter-sonst gleichbleibenden Bedingungen

A nachhaltig.der grﬁBtmﬁglichelﬁeminn (bzm;‘der'kieinstmﬁgliche Ver-

lust) resultigrt.

Neuere Untersuchungen liegen in der ‘Schweiz insbesondere von

ABEGG (1978), WROTH® (1973), . LEIBUNDGUT (1971) und

LUNZMANN (1968) vor.

Auf gine Zusammenfassung dieser Untersuchungsergebnlsse wird ver-

._21chtet da dle mit Waldzusammenlegung beFaBten Schueizer ¥iantans—

forstémtef die meisten Untersuchtngen nlcht auf ‘die Praxls der

waldzusammenlegungen anwenden knnnen.

- Die jeweils optimale Erschlleﬂungsdichte wlrd fiir ein Verfahren

anhand gines eingehenden Uarlantenstudluma gefunden.

Die Uariaﬁten werden sehr éuafﬁhrlich heaprqchgn und die beste Lii-

sung wird im Variantenvergleich ahfgrund der nachstehenden Faktoren
. J '

1. Ergebn15 enner Investltlunsrechnung
“2. Wegelénge der_befest;gtennund unhefastigten mége

. 3.1'Baukusﬁen o : S ~

4. Unterhaltun@skﬁsfen'

5. -HapitalisierteAHbmenteknsten.

Bei der ngtlégung‘der einzeinen Uariénten berlicksichtigt der ﬁ;n—

jektVerFasser insﬁesnndere folgende Kriterien:

1. Dherflachengestalt des Eelandes

2 Eﬂdennutzung (reine Furstlagen nder Mischlagen mit landwlrt—
‘schaftlichen Flichen)

3.:_Geuloglsche Uerhaltnlsse, besonders Bndentragfahlgk81t

b, 1Baufnrm (zweispurig,’ einspurig, Maschlnenweg)
By Fixpunkte (Anschliisse an ubergeardnetes StraBennetz, llasser-

' graben usw.)
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Die Entsch81dung flir eine hestlmmte Uarzante 1st letztlich eine lom-
' promiflisung, dlE inshesondere die Erfahrungen aus Uorhergehenden

ualdflurber81nlgungen beruck51chtlgt
. .
Dab91 kommt . eine mesentllche Erkenntnls 1mmer mleder zumTragen:
bie Privateigentiimer hemlrtschaften den wald mlt ten Mltteln, die
T ~ ihnen zur Verfiigung gtehen und nlcht mit Jenen, die der Furstfach—
- mann als optimal betrachten wiirde. Man mu3 sich mit den Struktur-
verhédltnissen befassen, die tatsichlich vorliegen und kann nicht
" theoretische Wegedichten in die Praxls ‘zu Ubertragen Uersuchen. In-
_.folgedessen macht man in der Prax1s die Fesﬁstellung, da die bei
den Schuelzer maldzusammenlegungen in der Praxis ETTElChtE wegedlchte

van

E)
o

6o - 8o 1fdm/ha

- kaum zu uerandern ist. Dabei llegen Hangne1gungen zwischen 30 % und
70 % vaor.
ﬁle‘kantnhalen Furétémtér missén; dal dieser Wert aus reih nutzungsf;;H
technischer HlﬂSlCht an der uberen Grenze des Zumutharen llegt da
' , :[der 1fdm lieg nﬂrmalerm91se mit 8o - 1bo Franken kalkullert werden
~muB. Der MBgehau verachlingt dellch pro. Hektar Maldflurber91n1gung
4.8o00 bis 11 ZDB Franken, das sind ca. 5.000.-~ bis 12.000.-- DM/ha.

Fur deutﬁche 'Verh#ltnisse ist dieser Betrag ungeheuar huch besanders,
wenn .man hedenkt dafl die Bet81llgten sich vorher durch Ahstlmmung
in vollem BemuBt581n der Restkosten (= Elgen181stung) von 2.000.--
‘ hls h 000.-—. DM/ha flir eine Maldflurber91nlgung Entschleden hatten.
N e In Grenzfallen treten durchschn;ttllcheﬁasten bis Spo Franken pro 1fdm
Weg auf. L ' L | |
:Elne gerlngere weéedlchte und daraus folgend auch gerlngere Elgen-.

leistungen, merﬁpn VDH den Elgentumarn nicht akzeptlert und fiihren

oZum Sch81tern der Uerfahren581nleltung.
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Der uberwlegande Anteil der neu gebauten Wege ist mit Langholzfahr~

zeugen bis 20 m Li#nge befahrbar ein k131nerer Prozentsatz der Wege

ist schméler und nur fllr Traktoren g981gnet.
Die letzteren wege werden als Maschlnenmege bezeichnet und entsprechen

Wegen im Erdbau auf festem Untergrund. .
o ‘ -

Aufgrund der Eudenverhaltnlsse ist es in der Schueiz 51Dherllch erfor-

derllch, uherwlegend befestlgte waldwege zu bauen.

In Deutschland wird man. in den meisten Fallen mit Einem sehr viel ge-

rlngeren Prmzentsatz an efestlgten wegen auskommen kunnen.

DlE wegedlcht (befestlgte und unbefeatlgte mgge) 15t jedoch mit 6o .
Ba lfdm/ha auf deutsche Verhdltnisse in Mlttelgeblrgen (Privatwald)

" durchaus ube;tragbar, weil jedes Grundstuck.durch einen befahrbaren

' wirtschaﬁsﬂeg ErscthSSEn MErden muB .

'In den th h5 hlB 47 15t gine. Uarlantenuntersuchung aufge291gt. DlE
drei ausgemahlten Variasnien wurden in der Urtllchk91t im Rahmen 91nerf_

| .Rrhe1tstagung der Schme1zer15chen Arheitagem81nschaft Fiir Waldzusam- « =

menlegungen diskutiert.
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Ausbau_des blege- und Gemassernetzes

T T

oy L

Der Aushau der Forstwege ist in der Schweiz so ausgerlchtet daB

die Wege trotz des meist schlechten angrunds,Schwerlastverkehr mit

‘geringer Geschwindigkeit und geringer Verkehrsdichte sufnehmen

kiinnen..

RuBerdem wird meist eine Bauweise gewdhlt, dieieinén'mﬁglichst,ge—'

ringen Uhterhaltungsaufﬁand eruartentléﬁt.

'IDlESE b91den Bedlngungen werden in e?ster Linie von 3, o m br81ten

_ sand- Dder kalkgrlengebundenen Hleawegen mlt ausgeprigter BDmbierung

(= ausgerundeﬁes pachprofil) und einer Oberfléchenentwédsserung mit’

ﬁiefen Grében.mder Verrohrungen erfillt.

Die géologischen Uerhaltnlsse 51nd 1nder Dstschme1z vielfaltig. ber-
Baugrund ist meist an schlechter Tragfahlgk81t da unter anderem

Mnlaaseschlchten grofer Machtlgk81t tonigmergeliges Material, aus-

gedehnte Lehmmulden, aber auch Nagelfluh uurgefunden werden..

Im Normalfall lauft der Wegebau etwa Fulgendermaﬂen ab:

Unterbauarbﬁlten

1. AusstoBen auf Projekihohe (auBer bei grDBen Elnanhnltten)

2; Herunternehmen‘der.Baschung , evtl. Nachputzen_van Hand

3. Planum, Bankett andriicken.

Dberbauarbelten

1. TTBQSEthhﬁElnbau mit dem Trax (Schaufelbr81te max. 2m, damit-
eine gute Wiilbung der Oberfléche entsteht), ‘ '

2. Feinplanie der Uersch191ﬁschlcht mit dem Grader.

3. Verdichtungen mit Uqbratlﬂnsmalzen (zwlschendurch)

Geologisch, bedingt efgeben sich bei den Schweizer AushaumaBnahmen im

lilaldwegebau Beamnderﬁeiten, von denen einige vorgestellt werden:
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Der Wegebau m1rd malgeblich vom Baugrund hestimmt,.wubei tonig-

mergelige Schichten bisweilen nicht einmal den Einbau einer st#r-

keren Tragschicht ohne Probleme zulassen.

In diesen F&llen behilfﬁlman sich wie Fdlgt:

Auf das Erdplanum werden zweil Schichten Holzschwarten sufgebracht,

die ein Einsinken der Tragschicht in den Untergrund verhindern

sollen.

Als untere Schicht werden die Schwarten in Wegerichtung im Spateren

FahTSpurber31ch verlegt

Die obere Schwartenlage wird guer zum Weg etma_fléchendéckend ein-

gebaut und durch eine Lage Fichten#dste abgedeckt.

Hierauf wird die etwa 6o - 8o cm starke Kiestragschicht aufgebracht.

e i e e e e e e e et e e e e o

Die bereits mehrfach angesgrﬂchene Befestigung der Wege ist keines-
wegs unproblematisch, da geeignetes Tragschichtmaterial oft weit her-
angefiihrt werden mufB.

Sie ist aber‘dringend erforderlich, wie man an Beispiel des alten,

" hier nmch relatlu gut erhaltenen Hauptm1rtschaftsmeges in Abb. hB

[
erkennen kann. -

‘Abb. L8
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Geeignetes Kiesmaterial fiir die Tragschichten mul oft Lo bis 6o km

weit zum Bauprojekt transportiert werden.

Dabei ergibt sich zus&tzlich die Schwierigkeit stark unterdimensio-
nierter ZufashrtsstraBen. So war man in einem Fall gezwungen, ent- '
weder 6 km ZufahrtsstraBen zu verstérken, was etwa 3oo.oo0 Franken

gekostet hatte ader .Mordnenmaterial mit einer fahrbaren Brechan-

lége aufzubereiten.

Auf dem Markt existieren nur sehr groBe, schwere Brechanlagen, die
nicht zur Hufhereitungsstelle transportiert werden konnten oder zu
kleine Ahlagen, die nicht in der Lage waren, das feuchte Material

zu brechen.

50 blieb keine andere Mdglichkeit, als fiir die neuen Waldwege mit
Hilfe eines GroBbohrgerdtes Nagelfluh zu sprengen und das gesprengte

Material mit einem Hydraulikbagger zu lésen.

Die Abb. 48 zeigt den Einbau des Tragschichtmaterials und die Abb. 50

gibt ein Beispiel fiir eine Feinplanie.

Nbb. L9
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Abb. 5o | :

‘Die Probleme der Baustoffbeschaffung sind auch anders geldst worden,

wie mit nachfolgendem Beispiel verdeutlicht wird:

Die Mullverhrennungsanlage Hinwil hat einen grnBeren AusstDB an
Kehrichtschlacke (Abb. 571) '

Abb. 51: MUllqérhrennungsanlage, Kehrichtschlacke
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DlE Hehrlchtschlacke hiufte sich auf grﬂBen Depunlen und kunnte

k81ner NMutzung zugefuhrt werden.

Der Mangel an Tragachlchtmaterlal Fuhrte zu dlversen Gutachten tiber

ging Verwendbarkeit dleser Hehrlchtschlacke als Unterbaumaterlal

fir den MEldmeqebau.

HDle Gutachter kamen zu dem Ergebnis, dai Hehrlchtschlacke unter

Fulgenden Uuraussetzungen beim Waldwegebau unschadllch Uermendet

merden kanﬁ '

a) Die Wege. milssen sich melt auBerhalb von Masserschutzgebleten
befinden. o , ' ,

b) Die eingebaute Schlacke ist mit einer Kieschicht von ca. 7 om

zu iiberdecken.

!

- Bei den ersten griferen Wegebauprojekten ergaben sich folgende Er-

fahrungen:

a) Die Hehrichtséhlagkejﬁuﬂ vor dem Einbau zerkleinert werden.

‘b ﬂlle 1n der Schlacke nDch enthaltenen Metallt81le sind mit

starken Bandmagneten zu entfernen.

c) Die Schlacke kann nicht sofort, sandern erst nach giner. . ldnge-

ren Lagerung Verwendung finden.

d) Nur in trockenem Zustand und bei. trockenem better kann. dle
“Gchlacke in die Waldwege 81ngebaut werden. Sie qulllt sonst -
711 "Schl amm auf und 180+t sich micht mehr verdlchten. Es ist
daher drlngend erforderlich, die Uerdlchtung sofort nach dem

Einbau Uﬂrzunehmen.

e) Mit der Hehrlchtschlacke kann dann eine sehr hohe Tragfahlg-

keit der waldwage erreicht werden.

f) Die Kiesabdeckung ist wegen der noch StarkIriechenden>Mﬁllvera

~ brennungsreste und der nicht festlms entfernbaren Metallteile
zwingend erforderlich. ‘




'
weo

Die Abb. 52 zéigt den Einbau von Kehrichtschlacke. in einen neuen

Waldweq.

B e e e e e e e e e e e e e s e S

Der forstliche Wegebau hat 51neimmglichst naturnahe und naturfreund-

liche Bauausfilhrung zum Ziel.

Dennoch sand Kunstbauten, besonderS in steileren Gelandepartlen, an
extremen Mergelhangen und bei der Uberquerung sogenannter "Tobel"

(—,tlefelngeschnlttene nasse T&ler) nicht zu vermeiden.
_ K ;

~ Trotz bestmiglicher Rusnutzung des Gel#ndes ihfulge verschiedener
S Alternativentwtirfe, kommt man némlich in der Schweiz im Waldwege-

bau ohne berg- oder talseitige Rutschaicherungen'bisweilen.nicht

aus.

'
weo,
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Hierbei flndeq

a) betunmauern~

b) Zyklmpenmauern

&) Drahtséhotterkirhe (= Gabionen)
d) Gerdllbeton

e) Begriinungen und

f) Holzk&sten

Anwendung.
Zu b) Zyklupenmauern werden im kristallinen Gebiet gebaut,.wenn

grtlich bedeutende Kubaturen aus Granit- und GnElSthCkEﬂ

anfallen.

:ZQ c) Es kommen verschiedene Arten von Drahtschotterkdrben zur

Anwendung. .

Dile Drahtschutterknrhe sind hesunders vaorteilhaft einzu-
setzen, da sie ﬂlCht nur als anchun9551cherung dlenen,
sondern zugleich eine gute Drainagewirkung ausiiben "und

wenig setzungsempfindlich sind (Abh. 53).

Abb. 53: Verwendung von Drahtschotterkdrhen

l
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" auch diese Drahtschotterktirbe vielfach beschédigt;

‘schnittener Tiler,

- 81~

',Als‘Husteh wurden in der Schweiz im Durchschnitt der ver-

gangenen' Jahre ca. 167 SFr/m3 {1oe SFr bis 263 SFr) fir das
Ligfern,_MDntieren und sorgféltigg,,satte‘nuffﬂllen mit

speinmatérial ermittelt.

Trotz der Unrteile wurden such Schuwdchen der Drahtschotter-

kfrbe bei Einsatz in Waldgebieten aufgezeigt.

.Drahtkirbe mit.?eueruerzinkter Naht rdsten'an_der Nahtstelle.

Typen mlt durchgezogenen Drahten ohne- Nahtstellen haben sich

bewdhrt, aher durch Schneepfliigen und Holztransport wurden

Jihr Ein-

égfi imiMald ist dsaher keinest{'alls unprnblematisch.

Dér Gertllbeton ist vorwiegend fir die leichte Oberfléchenbe-
festigung eines Hanges geeignet, wenn Eihtretendes'ﬂegénmasser
einen Hang immer wieder zum Rutschen bringt. Dabei . wird Gerdll
in Beton pgewalzt und dann géschﬂtﬁet. £ine Wiederbegrinung ist
Fast nicht miglich; die Gerdillbetonfléichen wirken sehr unschin

und verunstalten das Landschaftsbild.

Die Begriimungen erfolgen in‘der Regel im NaBséatvefFahren mit

und Dhne Strnh. Dabei hat sich das Gtroh-Bitumen- Uerfahren

‘besunders bewdhrt.

“In einigen FH1lEn wurde auch ein Grinverbau mit Weiden und

Erien vargenommen.
! ) .

In manchen Fé&llen, bésunders bei der Uherminduhg tiefeinge-

sind die bisher aufgezeigten Rutschsiche-

Tungen nicht'ausreichend pder nicht knstengﬂnstigreinzusetzen.

Bei derartlg kritischen Gelandestellen hat sich der Holzkasten- -

'uerbau in der Schme1z ausgeze1chnet bewahrt
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Da dieses Verfahren in Deutschland weniger bekannt ist, wird

gs hier n#her beschrieben.

1. Definition:
Halzkasten 'sind kubusfurmlge, mit Erdrelch ausgefilllte

Stutzhauwerke. Die aus massiven Rundhtilzern bestehende
Vorder- und Ruckwand ‘wird durch dazwischengelegtie diinnere
{uerhiilzer mlttels Armlerun9591sen zu einem stahllen, recht-

eckigen Hasten aufgebaut.

2 Sp921f13mhe Elgenschaften und Elnsatzgehlet
Dank 581ner Konstruktion 1st der Holzkasten kein starres

Bauelement und s8ls solches nicht auf ein absolut stand-
festes Fundament angewiesen. Bei dem Waldwegebau ist Holz
in geeigneten Dimensionen m915t unrhanden, wodurch Holz-
Ikasten anderen Stittzbauwerken knstenmaBlg oft tiberlegen
sind. Am h&ufigsten gelangt der HDlzkasten beim MEge- und
Bachverbau in steilen und 1nstabllem Geldnde (Rutschungen
etc.) zum Einsatz. Er eignet sich besonders zur Abstiit-
zung von talseitigen Bﬁschungen.'énllen in Mulden oder Grd-
ben.besnnderé,lange nder {ibersteile Eﬁschuhgén talseits ab-
gesichert werden, ist der Holzkasten vor der Séhﬁftung zu' '
erstellen. |
P : : .
3. Hinweis zu Konstruktion, Dimensionierung und Einbau

Es gelten folgende allgemeine Grundsatze

'Materlal Das zu verwendene Rundhulz 5011 gesund und gerade
‘581n Entrindung ist nur notwendig, falls die Uurderselte ‘
.dea Kastens nicht vollstindig mit Erdmaterlal uberschuttet

m1rd 8881gnete Holzarten sind Fichte, Tanﬂe, L&rche,

'Fuhre, Douglasie (kein Laubholz mit Ausnahme von Eiche).
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Dimensionierung: Wegen der Durchmesserapnahme der L#ngs-

hélzer solliten einzelne Holzkdsten nur in Ausnahmefdllen

linger als ca. 1a - 12 m sein. Die Kastentiefe schwankt

-zwischen-1,5_- 3,0 m; die “Hastehhﬁhe sollte & - 5m

‘night {ibersteigen.

— ;Dimensianieruhg " kleiner Kasten ~mittlerer Kasten " grofer Kasten
i Lange 2 - 5 m 5 - 8 m B - 12
' Breite 1,5- 2,0 m 2 - 2,5 m 2,5 -
Hthe 4 - 2 m 2 2 3 wm 3 - 5 m
fj
Mittendurchmesser
Langshtlzer 20 - 25 ocom 25 - 35 cm 3% - 5o cm
Querhilzer 15 - 20 c©m 20 - 25 om .25 - 35 .om
" (Zangen) ‘ ‘ » : ‘

'Def mittlere Rundholzbedarf pro Kubikmeter "Kastenvo-

lumen“ (Hohlr8ume bzw. Erdauffullung incl. Hmlzkunstruk~

tlun) steigt mlt zunehmender Grife des Holzkastens an

~und betragt rund 1/6 Bis 1/4 Kubikmeter (ohne Eutl. nicht

‘
LEY B

verhautes Restholz in Furm van Hbschnltten)

Einbau: Bei Kasteneinbau sollen die unterstenwLéngshﬁl—

zer in den gewachsenen Baden zu llegen kommen. 821 _engen
Gr#hen ist vor allem auch der se1ﬁ11chen Uerankerung die
natlge Beachtung zu scheoken. ,

In stark verndsstem Geldnde ist der Halzkasten b31 Bedarf
durch Einbau von Sickerleitungen (evil. nur Astlagen) zu-l
entwissern!’ ' a o

Beim Ein- und Hinterfiillen des Kastens ist auf eine 1au-.‘“

‘fende lagemeise.verdichtuhg zu.achten. Wenn immer mﬁglich;

ist der ganze Kasten villig mit Erdmaterial zuzudecken,

um gine léngé Lebensdauer (30 - 50 Jahre) sicherzustellen.
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Beim ﬁuffﬂllen mit Erdmaterial kann durch laufendés
hnrlzﬂntales £inlegen von Weiden, Erlen, VYogelbeeren
etc. ZMISChEH die L#ngshiilzer der Vorderseite des
Halzkastens gine nachtragllche Baschungsbegrunung be~

achleunigt werden.

Die abgestiitzte Biischung sollte nach Eindecken des

Holzkastens in jedem Falle mit tiefwurzelnden und

‘raschwachsenden Baumarten befestigt werden. Durch die

‘aufwachsende Uegetatiun sowie die natiirliche Verfesti-

gung des Erdreiches im Leuf der Zeit, beeintriéchtigt

‘dér langfristige Zerfall des Holzkasstens durch Ver-

faulen die einmal erreichte Stabilitét der Bdschung

normalerweise nicht mehr.

Sonderfalle: Ist die shzustiibzende Biischung sehr hoch,

kéinnen zwei oder mehr Holzkdsten ﬁbereinander, Jjeweils
treppenartig zurflckverseizi, 81ngebaut werden.
Sind andererseits griBere Hischungsbreiten zu 51Ehern,

s0 hesteht die Moglichkeit van an91nanderger81hten und

runter91nander verbundenen Mehrfachholzkidsten.

Wo es dlE Tupugraphle erlaubt (Mulden, Braben) sind dlE
elﬂZelnen Teilkdsten zur besseren Lastuhertragung und

zur seitlichen Verankerung untereinander leicht abzu-

winkeln.
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Die‘nachstéhehden_ﬂbh;'Sh his Abb. 59 vermitteln einen aﬁsreichenden

icherungén mit Holzkasten.

Eindruck vom Bau der Rutschs

Abb. 5h

7]

-




T

57

fAhb.

1wy

EES R

LR




- a7 -

T

FprerTeT

58

-Abh.

.,

Abb. 59
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In der Praxis der Schuweizer
Maldumlegqngen hat es sich
gezeigt,.daﬁ Rutschver-
bauungen nicht nur beim
Waldwegebau; sondern auch = _
bed® kleineren B&chen sehr
wirksam angewendet werden

kdnnen.

Dabei uerdén-die Prinzi-. _
pieh der Uarstéhenﬂ darge-
legten Bauueisé von Holz-
kdsten im Grundsatz lber-

tragen.

Die beiden Abb. 6o und 61
vermitteln einen Eindruck

von Rutschsicherung eines

Apb. 6o Hanges, die ca. 25.c000

Franken kostete.
Das einflieﬁende MQEEEr

wird Uhér den- Holzverbau

ahgeleifet.

Ahb. 61
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Die Gﬂter;usammenlégung (= Flurbereinigung von Acker und:GrUn—
land) kann in.der Schweiz nur denn einen durchgreifenden Erfolg
' e:zielen,rmeﬂn'die nu%mendigeh umfangreichen Aushaumafnahmen durch-

- gefuhrt werden. .

In der Vergangenhelt spielte die Regelung des Massgrhaushaltes im
o Hereich der Séenpiatten und.FluBgebiete die wichtigéte Rolle.
Daneben‘uurderabe: dem Aushau von MEgen_ﬁnd Zﬁfahrten_in den GUter-

ZusémmenﬁegungepAund im Alphereich grﬁBté Bedeutung beigemessen.

Der lanﬁuirﬁsshaftliche Hochbau (= SiedlungsmaBnahmen) ist.mit den

Gﬁteriusammenlégﬁngen intensiv verkniipft.

Die MaBnahmen des Natdrsnhutzeé érlangen eine-sténdig'steigenﬂe Be-

" deutung. |

Die varatehend?h‘Bereiche werden kuri umfissen,luhng auf die Details
. einzugeheli. ‘ ‘

Die MaBnahmen des Wasserbaus, Wegebaus und landwirtschaftlichen Hoch-
batis sind pamlich auf die spezielleh topgographischen und geologischen
-Ue;héltnisse der Schweiz zugeschnitten und daher‘im allgemeiqen nicht

RO K‘f' auf die Flurbéreinigﬂng in ‘Rheinlend-Pfalz Ubertragbar.

‘ . | . .

Lyp-nvv—r'-
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Regelung des lissserbaushalts

Bereits nsch dem,zmeiten'weltkrieg sind die in groBem Umfang
durchgefiihrten EntwisserungsmaBnahmen zu einem gewissen Ab-

schluf gekommen. -~ U

Dennoch konnten wiihrend meiner Studienreise drei GroBprojekte

neuerer Zeit hesichtigt werden :

'a) Die Meliocration der Saarebene mit nachstehenden AusmaBen und

Hosten:
~ Ausmaf : 1 Kasten
_ Saarableitungskanal' . 2.700 m " 3.243.c000 SFr
Aushau der Hauptkandle - '
- Saar - - 6.000 M -
- Vilterser-Wangserkanal 3.600 m
_ Fhhrhach . 1.700 W .
. 11300 m 4.885.000 SFr
Nebenkanéle
- -SBechlichergraben - 880 m
- Saschielgraben - 1.1%0 W
- Welfrietgraben ' hoo.m -
—“Guﬁtligfaben ' - GB5om
'~ Aeuligraben 9% m
- Sghwdrzigraben 680 m
| 4,750 m 1.145.000 SFT
Tonrohrdrainagen + . 115 ha 960.000 SF ¢
Zementrnhrleitungen o - '
‘@ 20 - Bo cm - - 2.05a m _ 285.000 SFT

b ' ‘ Summe : - 1o.518.000 BF 1
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h)

i
I

Die zm21te Jurageuasserkarrektlen im Bereich zwischen dem Murten-,

Neuenburger- und Bielersee mit falgenden Arb91ten.
P

- 'Hbsenkung der Hﬁchstwasserstande 1nlden'dr91 Seen von

0,80 m bis 1,50 m

- Rusbau des Bruyekanals auf 8 5 km L&nge,. GD m Breite,

3,7m - 5,6 m Tiefe

- Aushau des Zihlkanals auf 8,5.km L#nge, 85 m Breite,
5,2.m bis 7,0 m Tiefe, '

.- Aushau des Nidau-Biiren-Kanals aufl12 km L&nge, 90 m Breite,

9,00 m - 10,5 m Tiefe

-~ Ausbau der Aare (Verhreiterung um 30 m;'UertieFung um durche-

schnittlich 2,0 m, Schilttung der Biischungen)

- 5.go0 ha Guterzusammenlegung unter der Leitung von

8 Ingenleurburos

-~ 28 km Nehenkan#dle.

Mindung des Bﬁoyekanals im Neuenburgersee,’
links die beiden Vogelschutzinseln
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Bielersee

I .
ben:

- Arbeltsfront am Nidau-Biiren-

Seilbagger fiir den Aushub

Kanal bei Gottstatt:

Mitte links: Teleskopbagger flir den Uferschutz im oberen

‘Mitte

Unten

Hischungsteil

rechbs: Schittbatterie Pir Sohlen- und
links: - HBohrinstallation (umgehaute Schiittbatterie)

‘Uferszhutz
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c) Die Reusstalmelioration

Die Verflechtung der MaBnahmen wird am_BEiSpiel der Reﬂsstél;

- melioration kurz umrissen:

Die Reussebene ist wdhrend Jahrhunderten immer wieder vom Hoch-

“wasser der Heuss iiberschwemmt woxden.

T **  Anfang der 7ber-Jahre wurde deshalb ein Projekt in Angriff ge-

nommen, das die umfassende Sicherheit der ganzen Reussebene

unfsah. '

»In die Reusstalmpllnratlmn wurden 7 Gem91nden mit 4. 6&7 ha Land
einbezogen. Kernstiick der Mellnratlnn war der huchwasser51chere
Auspbau der Reuss durch undurchlasslge Hochmasserschutzdmmme van
14,5 km Lénge;‘ ' ‘

, | : : : '
Zweites Erfordernis  war der Bau von leistungsfihigen Vorflut-

kanglen fur Oherflichenwasser und Grundwasser. Da diese Kandle
T ' Jedoch- tleFer liegen als die Reuss, muBten 181stungsfahlge Pumpen
gerstells werden, die das Wasser in ‘dig Reuss hinaufheffirdern:

4 Pumpmerke, max. Fordermenge 3o m‘/SEB.
| :
Die Reuéstalmelinratinn war ein grofer Eingriff in die Natﬁr.

" ‘ : Dem Naturschutz wurde KRechnung getragen durch:
— Ausscheidung einer Reservatsfliche von 250 ha

- Sorgfaltige Gestaltung und Einfiligung der Démme,'mége und
Siedlungen ins Landschaftsbhild

! 1
- Schaffung von Naturschutzgebieten: Flachsee, Brut-, Rast- und
(iherwinterungsplétze fiir viele Vogelarten.

‘ S ' _
Zusammenfassend kann man feststellen, daf die Reusstalmelioration

1) quaussetzung'Fﬂr'die‘Durcthhrung der Giterzusammenlegung

B R e atdl)

in sieben Gemelnden war,

'
wpo,
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2y aber erst durch die Giiterzusammenlegung das fiir die Kandéle er-
forderliche Land bereitgestellt werden konnte, wodurch das Ziel
der Gliterzusammenlegung bei der Reusstalmelioration wie folgt

formuliert wurde:
- Arrondierung des ZEFSDLittETtEﬂ‘GrUﬂdbESitZES
- Schaffung eines modernen lWegenetzes

- Worrektion von Gridben, Vorflutbeschaffung von
verschiedenen Drainagegebieten

- HKoordination mit der Reusstalmelioration

- Berlicksichtigung des Naturschutzes.

Die heute noch vorhandenen und wirtschaftlich entw8sserungswiirdigen -
Nassgebiete in der Schweiz sind entweder unbedeutend oder sie stehen

bereits unter Naturschutz.

Hleineré Flichen werden in Gesamtmeliaratianen noch zur Rationali-~
sierung der Bewirtschaftung dréniert. Dabel handelt es sich meist

um kultiviertes Land, das unter iasser{iberflul leidet.
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Landwirtschaftlicher Wegebau

In den flacheren Bereichen der Schweiz wird das Wegenetz nach dem

Grundsatz projektiert, dai die neuen Grundstiicke miglichst an zuwel

Wege stuBenlaullten.

Der Abstand der Wege ist sehr kurz und betragt meist lediglich Zoo

bhis 300 m.

Die meisten llege sind hekiest (Bekiesungsstdrke ca. 30 cm) und ha-

ben eine Breite von etwa 3,0 m.

Die Hauptwege sind etwas breiter (je nach Kostenbeteiligung der

Gemeinden) und werden mit einem Belag versehen,

Finen Belag erhalten auch die der Ausschwemmung ausgesetzten steile-

ren Hanguwege und die Zufahrten zu Siedlungen.

Der Aufwand flir den Wegebau uhd die Wegehefestigung liegt etwa in der

Gréfenordnung von b.ooo.- bis 6.oo0.- 5Fr/ha Verfahrensfléche.

‘Die Wegedichte schwankt zwischen 5S¢ und 7a 1fdm/ha.

In den steileren Gebieten der Schweiz (ohne Alpen und Voralpen)

wird der landuirtschaftliche Wegebsau als Einzelmelioration dirch-

geflhrt.

Das ErschlieBungsziel liegt bei 25 1fdm Weg/ha, wodurch lediglich
eine GroberschlieBung unc Verbindung der Almen hergestellt werden

kann.

Eigentliches Ziel dieser MaBnahmen ist eine Aufschliefung der inten-
aiv landwirtschaftlich genutzten Fléchen fir den Kfz-Verkehr. Die

Gebiete sind heute vielfach nicht einmal dem Traktor zugéngig.
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L andwirtschaftlicher Hachbau

Die Einordnung der Aussiedlungen unter dem Uberbegriff der Ausbau-
mafinahmen in Gliterzusammenlegungen kennzeichnet den enormen Stellen-

wert dieser Yorhaben.

Die Vielzahl der Aussiedlungen beeinfiullt in erheblichem Mafe die
Gestaliung des Wege- und Gewdssernetzes, wird aber auch erst durch

die NeuerschlieBung milglich.

Durch die Bﬂterzusammenlegung soll erreicht werden, daB weiter auBer-
halb der Ortschaften gelegene,unzureichend genutzte Fl&chen in eine

intensivere Kultur gebracht werden.

Flir die Gestaltung. der Hochbauten sind landschaftsangepaBte Hauser-

formen entwickelt worden, wie aus den Abb. &4 his 67 ersichtlich ist.

'ALPSTALL ST GALLEN
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Abb. 64: 5chnitt durch den Normalalpstall "St. Gallen"
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"t Abhb. B5:
' Siedlung "Fahrmad", Gemeinc
Diepoldsau.

Haus und Scheune getrennt ¢
baut, eingebettet in einen
"prichtigen alten Baumbestar

Beide Geb#ude vorwiegend
Holzhauten.
Melioration der Rheinebene.

Abb. bB6:

'Neu51edlung ”Bachmad”
Melioration der Rh81n—
gbene. Scheune und Haus
petrennt gebaut. Vorwie-
gend Holzhauten 1950,
kosten 166.ooco Franken.

Mastbetrieb mit Silos, -gute Eingliederung im Hang mit teld

als Hintergrund. o

Die Silps haben die gleimhe-brauhgraue Farbe wie die Eternit-~




5.4

= 98 =

MaBnahmen des Naturschutzes

Das Umwel tbewuBtsein der Schweizer Biirger ist zweifellos schon
weiter entwickelt als jendes der Deutschen (vgl. auch Abschnitt
3sTel)s

Es spiegelt sich auch im Schrifttum in vielen Publikationen zum

Jdahr der Hecken und zum Jahr des Feuchtgébietes wieder.

In diesen Publikationen wird sber entweder Negativesbeschrieben
(Entfernen von Hecken, Verlust Skologischer Nischen pp.) oder es
werden Forderungskataloge aufgestellt, was man alles verbieten

oder vorschreiben sollte.

Es bleibt offensichtlich wenigen Fachleuten (iberlassen, iiber Hecken,
Wasserldufe und Feuchtgebiete allgemeinversti#ndliche Aufs#dtze zu
vertiffentlichen, die einen Landwirt vom Nutzen dieser Naturbestand-

teile sofort iberzeugen kénnen.

Eingriffe in die gepflegte, wie eine Gartenfl#che genutzte Feldflur
werden Uum_Schweizef Landwirt mdglichst abgewehrt und dennoch ein-

tretende nachteilige Ver&nderungen der Landschaft werden wie "Wunden
der Natur" ausgeglichen (vgl. Abb. 69). Restflécﬁen werden vom Land-

wirt notfalls mit dem Handrasenm#her besrbeitet.
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Der Schweizer ist aufgrund seines langen hampfes gegen die Uppig-
keit der Natur immer noch bestrebt, alles, was nicht unter seiner

Hand gewachsen ist, suszurotten.

Die Hecken und Feldgehiilze, sls meher ader minder ausgedehntes Ge-
bilde einheimischer StrHucher und Biume, sind als Zwischending von

Flur und Wald besonders gefdhrdet.

Die Tilir den fremden Betrachter meist malerisch-romantischen Hecken
sind dem Schweizer Landwirt im nahen Kontakt eher ein Argernis sei-

ner perfektioniert gepflegten Umgebung.

Diese Zufallsprodukte der Natur konnten in der Schweiz seit jeher
nur an unwirtschaftlichen, steilen Héngen, an B&chen und Feldrai-
nen enistehen und wurden - am Rande intensiv gepflegter Fl8chen -

allenfalls geduldet.

Die so entstandenen,quasi zuféllig existierenden Hecken und Feldge-

hidlze sind daher sehr schwierig zu schitzen.

Einfacher ist es fiir den Kulturingenieur in der Schweiz schon eher;

“ Hecken und Geh@ilze als Trenngiirtel van Gelindekammern neu anzupflan-

zen, um die flurbereinigte Landschaft in sbwechdungsreiche Kleinrdume
zu unterteilen. _

Die systematisch angelegten Schutzstreifen werden von deix Schweizer
Landwirten sufgrund der nachgewiesenen Vorteile (Erosionsschutz von
Boden, Schutz vor Austrocknung, Schutz vor mechanischen Windschiden

an Kulturen, Verbesserung des Klginklimas) angenommen.
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Natiirlich ist es auch in der Schweiz midglich, in einer Giiterzu-

sammenlegung Hecken und Biische zu schilitzen, wie die Abb. 69 zeigt.

Abb. 69

Voraussetzung ist: eine Festlegung, wie sie beispielsweise
im § 16 der Statuten bei der Giiterzusammenlegung Usslingen - Buch
getrnffen-wurde: %

" Zum Schutze van Naturdenkmalen und geschicﬁtlichen,Denkmalen ist

unmittelbar.nach der Grindung des Unternéhmens ein Mitbericht der -

kantonalen Naturschutzkommission und des kantonalen Museums zu

verlangen".

Die Vorschldge in den dann erstellten Berichten werden weitgehend

akzeptiert.

Der Ec—hutz.der natiirlichen Gewdsser ist in der Schweiz sehr weit
entwickelt, soweit es sich um Bachl&ufe handelt, die unveréndert

belassen werden kdnnen.
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Wenn aber tatsdchlich ﬂusbaumaﬁnahmen durchgefiihrt werden miissen, dann

sind die Ergebnisse sehr einférmig, geradlinig und eher una nsehlich.

Die in Abh. 7o abgebildete Betonrinne ist in den flacheren Partien der

FluBregulierungen erforderlich, um Gef#lle von etwa 0,3 % einzuhalten.

Bei der spédteren Wasserflillung sind zwar die Betonrinnen nicht mehr zu
sehen, sie sind aber Ursache der stinkenden und veralgten KanZle, weil

sie dem Glologischen Gleichgewicht entgegenwirken.

Abb. 7o

Die Schweizer sind sich dieser Eingriffe in den Naturhaushalt durchaus
bewuBt.

Die Eingriffe sind meist nicht ausgleichbar, da die bisher vorthandenen
natirlichen Gew&sser restlos entfallen missen, wenn die' vernidBten

Fl&chen genutzt werden sollen.

"Ausgleiche" werden durch umfangreiche Ersatz- und Erg#inzungsmaBnahmen

geschaffen.
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Die in der Abb.71 abgebildete Fl#iche ist ein kleiner Teil des in
diesem Bereich ausgewiesenen, 150 ha grofien, geschlossenen Natur-
schutzgebietes., Die Fl#che wurde in der Gliterzusammenlegung éls
Ausgleichsfliche bereitgestellt und gegen einen Geldausgleich an
eine Naturschutzorganisation lUbertragen. Die fipanziellen Mittel
wurden von Staat, Gemeinde und der Neturschutzorgenisation aufge-

bracht.

Abh. 71

In vielen Giiterzusammenlegungen werden Feuchfgebiete gusgewiesen.,

e

Kiesgeuinnung‘und Kiestransport sind in der Schueiz sehr teuer.
Man entschloB sich, #ies an Ort und Stelle auszubeuten. Dabei ent-
stand zwar kein sehr groBer finanzieller Gewinn, weil es sich nicht
um wirtschaftlich bedeutsame Vorkommen handelte, aher die FlAchen
h&tten ohnehin einer landwirtschaftlichen Nutzung nicht zugefihrt
werden kanneﬁ“und die an dieser Stellelgeschaffenen Feuchtge-

biete waren sehr erwiinscht.
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Abb. 72

‘Die Abb. 72 und 73 zeigen

anschaulich die Nebenpro-

dukte der Kiesgewinnung.

Diese Feuchtgebiete dienen
den ansonsten aus dem Ge-
biet der Produktionsland-
wirtschaft vertriehenen

Vdgeln und Kleintieren als

Brut- und Nistgélegenheiten.

Es darf aber nicht verkannt
werden, daB es sich um Rest-
fl&chen - Reservate - han-
delt, die nur noch einen
Bruchteil der vor der Glter-
zusammenlegung varhandenen
"Feuchtgebiete" darstellen.

t

Abb. 73
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Im gewissen Umfange werden die Belange der Landschaftspflege auch

beim landwirtschaftlichen Wegebau berilicksichtigt.

Dies geschieht durch
a) Befestigung der Wege mit Hiesanstatfﬁitumen,
b) gute Einbindung der Wege in das Landschaftsbild und

c) Versuche einer naturnahen Gestaltung von schwer be-

festigten Wegen, wie die Abb. 74 zeigt.

« Abb. 74
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6. Abschlielende Betrachtungen

Die ausbautechnischen MaBnahmen in der Flurbereinigung sind von

tragender Bedeufung flir die Neupestaltung eines Flurbereinigungs-

gebietes.

In Rheinland-Pfalz ergeben sich hierbei, bedingt durch die topo-
graphischen und betriehswirtschaftlichen Verh#ltnisse, besondere

ausbautechnische Probleme in Weinbaugebieten und Waldungen,

In der Schweiz sind derartige Probleme ebenfalls aufgetreten und

geltist worden.

Die dabei gefundenen L8sungen sind aufgrund der in der Schuweiz

kantonal unterschiedlichen Unrstellungeh und Erxrfahrungen sehr

viglgestal tig.

Die auffallendsten Ldsungen werden im vorliegenden Studienbericht

kurz vorpestellt.

£s ist erstaunlich, wie lohnend und interessant sich die Schweiz
als Studiencbjekt flir den deutschen Flurbereinigungsingenieur

prédsentiert.
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Anlage 1

Reiseablauf der Studienreise
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Sonntag, 17.08.80: Anreise von Mayen nach Ziirich:

Montag,

18.08.80: Hdesuch bei dem Meliorationsamt und dem Ober-

1)

2)

forstamt des Kantons Ziirich.

Uberblick iiber die gesetzlichen Grundlagen der Meliorationen
und der Waldzusammenlegungen, den administrativen Aufbau,

den Verfahrensablauf im Kanton Zirich, die Finanzierung der

. Verfahren, den Stand der Arbeiten und die Zukunftsaufgaben.

HBesichtigungsfahrt mit dem Meliorationsamt Zlirich zur Gesamt-

melioration Hedingen, Melioration Ottenbach und zur Reusstal-

melicration.
Ziel der Reise war das Vermitteln von Eindriicken {ber

a) Aufhau und Aushau des Wege- und Gewdssernetzes

(Wege, Entwésserungsanlagen, Hochwasserschutzdamn)
b) Abhfindungsgestaltung
o) Beriicksichtigung des Neturschutzes bei der Reussregulierung

d) Aussiédlungsmaﬁnahmen (Besuch mehrerer Aussiedlungen).

Dienstag, 19.08.80: Besichtigungsfahrt‘mit dem Melicratiaonsamt

Ztirich

sur Gesamtmelioration Stadel, Gesamimelioration Neerach, Inte-

gralmelioration Eglisau und weiteren Rebflurbereinigungen.

7igl der Reise war das Vermitteln von Eindriicken iber

a)

b)
c)

Ausweisung von Naturschutzgebieten im Zusammenhang mit

Meliorationen
Naturnahe Aushaumafnahmen von Gewdssern

Konzeption und Ausbau des Rebberges Eglisau (Ausgiebigerlﬂrts-
begang, Besichtigung des Vermessungsbhiiros Landolt, Besichti-

gung einer Rebaussiedlung).
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d) Beriicksichtigung des Naturschutzes und der Landschafts-

pflege in Rebomeliorationen

e) Umstellung der Rebanlagen auf Einzelterrassen
(Befragung der Winzer Uber die Vorteile und Nachteile

dieser Methode gegeniiber der Seilzugshewirtschaftung)

Mittwoch, 20.08.80: Hesichtigungsfahren mit dem Oberforstamt

Ziirich

a) Teilnahme an einer lWegelibergabeverhandlung in der Wald-

zusammenlegung Altberg (25 km ausgebaute Wege)
b) Erledigung von Einspriichen einzelner Verfahrensbeteiligter

c) Besichtigung veon Rutschverbauungen, Wildbachverbauungen,

_Anuwendungen von Gerdllbeton und Gahionen
d) Wegefilhrung und Ausbau in den Steilgebieten

e) ‘Anwendung von Kehrichtschlacke beim Wegehau (mit Besichti-

gung der Miillverbrennungsanlage Hinwil)

f) Ausgiebige Erl&uterung des Bewertungsverfahrens und des

kostenverlegers in Waldgebieten

Domnerstag, 21.08.8ac: Besuch hei der Firma Habegger, Thun

a) Detaillierte Erlduterung der Monorack-Einschienenzahnrad-

hahn anhand der Werksanlage in Thun {(Testvorfithrungen)
b) Werkshesichtigung, Fertigung von Transporfanlagen

e) 12-stﬁndige Besichtigungsfahrt zu 15 Monorack-Anlagen im
Wsllis und -in der Waadt
(Probefahrten, ausgiebige Erl&uterung und Begang aller
Bahntrassen, Besichtigung aller Bahnhesonderheiten, Er-
Brterung der Probleme, Gespriche mit verschiedenen Bahn-

eigentiimern)




d)
e)

f)

9)
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Besichtigung und Vergleich der Konkurrenzprodukte,

frarbeitung eines ErschlieBungsgesamtkonzeptes bei dem
gleichzeitigen Einsatz von 6 Monorack-Traktoren in einem

vernetzten System.
Aufbau eines Monorack-Bahnhofs

Entwicklung von normierten Spiralen.

Freitag, 22.08.80: Besuch bei der fidgentissischen Forschungs-

a)

b)

c)

d)

anstalt fiir Obst-, Wein- und Gartenbau in

Wadenswil.

ErschlieBung von Rehparzellen'CMEge, Seilbshnen, Schienen-
bahnen, Rutschen etc.) '

Bau und Bewirtschaftung von Kleinterrassen

(mehrstiindige Besichtigungsfahrt zu den Versuchsgitern
und 8 weiteren Rebanlagen, Diskussion mit 5 Winzern iber
die Zméckméﬂigkgit der Rebterrassen, Kasten-Nutzen-Ver-
h&ltnis, Erziehungssystem, PflegemaBnahmen, Bestimmung

des optimalen Reihenabstandes),

Entwicklung eines ErschlieBungskonzeptes in Steilstlagen

mit Einzelterrassenaufbau und Monorack-Erschliefung,

rweinkellerbesichtigung der Forschungsanstalt.

kY

Samstag, 23.08.86: Fxkursion in das Wallis.

Besichtigung der Rebgebiete, ugitere Photo~-

aufnahmen van Monorack-Anlagen.
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Montag, 25.08.80: 8Besichtigungsrundfahrt mit dem Meliorationsamt

Luzern
zu den Meliorationen Uffikon, Dagmerseilen, Altishofen, Wanwil,

Walters, Hergiswil, Malters u.a.

1) Ausgiebige Ertirterung des Verfshrensablaufs einer Meliaration
2) Hmstenerﬁrtérung anhand Ortlicher Beispiele

3) MaBnahmén von Naturschutz und Landespflege

4) Almerschlieflung durch Wegesysteme

5) Entwisserungsmalnahmen, Pumpwerke.

Dienstag, 26.08.80: Exkursion mit dem Meliorationsamt Frauenfeld

und dem Oberfarstamt Frauenfeld

zu den Meliorationen Alterswilen, Usslingen u.a. Verfahren.
1) Abfindungsgestaltung in Acker-Grinland-Verfahren

2) Einbeziehung .von Ortslage und Bauland in das Verfahrens-

gebiet
3) Neugestaltung des Maldgebietes
4) Altes und neues ErschlieBungsnetz in Waldgebieten

5) Holzbestandshewertung von Qualit#tsholz anhand drtlicher
Vorflhrungen

6) Besichtigung des Rebverfahrens Usslingen.
Detaillierte Besprechung des Verfahrensablaufs und des

Aushaus.
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Mittwoch, 27.08.80: Besuch bel dem Oberforstemt in Luzern.

1) Vortrag tiber den Verfahrensahlauf der Waldzusammenlegungen
unter besonderer Beriicksichtigung der Vorarbeiten, der Be-

wertung, der Neuzuteilung und der AusTdumung von Einsprichen.

2) Vartrag Uber die Wegedichte und generelle Wegeplanung
(Erarbeitung des Themas anhand theoretischer Betrachtungen

und praktischer Beispiele).

3) Exkursion zur drtlichen Beurteilung der im Vortrag vermittel-

ten Erfahrungen liber die Wegenetzdichte-und den Wegebau.

4) AbschlieBende Besichtigungen van Rutschverbauungen und Tal-

tlherguerungen in Waldgebieten.

Donnerstag, 28.o08.80:

Teilnahme an der Rrheitstagung der Schweizer Arbeitsgemeinschatt
flir Waldzusammenlequngen in Luzern. Vortrdge und Diskussion im

Anblick des Gel&ndes (ber das Thema:

"Wegenetzgestal tung und Wegedichte bei Waldzusammenlegungen

am Beispiel Root."

Leitung: Prof. V. Kuonen, Forstabteilung ETH, Zirich und

Oberfiirster Hermann Sehnyder, Luzern.
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Freitag, 29.08.80: Exkursion mit dem Meliorationsamt St. Gallen

1

2)

3)

L)

. 5)

&)

zur Repflurbereinigung Berneck.

Unfassende Evfirterung der Vaorprojekte, der geslogischen und

landschaftsschilitzenden Untersuchungen.
Technische Durchfihrung der ErschlieBung

Ertrterung des Terrassenbaus (Kleinterrassen) im Gesprich

mit dem Varstand der Teilnehmergemeinschaft.

Busfiihrliche technische Erlduterungen
- inshesondere der ErschlieBung mit aufgesté#nderten Wegen -

durch den ausfilhrenden freischaffenden Ingenieur.

Probleme der Terrassierung mit'D;ahtschotterkﬁrben (Gabionen)

~ \Versuchsanlage -.

Beriicksichtigung des Naturschutzes in Rebanlagen.

Montag, 01.09.80: Besuch bei dem Meliorationsamt Bern.

1)

2)

3)

Einfilhrender Vortrag iiber die gesetz;ichen Grundlagen der

Meliorationen im Kanton Bezrn.
Schilderung der Arheiten im Berner Oberland..

Exkursion in das Berner Seenland mit Erﬁrterdng der
Themen:

- Entwisserung von Halbmoorbiden und tieftérfigen 8iden
- Anlage von Kanalsystemen mit Pumpstationen

- ﬂhersandung und Tiefpfliigen

- Berilicksichtigung des Naturschutzes bei Mellorationen.
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L) Besichtigung der Kanalsysteme und Pumph&user
5) Besuch von zwei Aussiedlungen
£) Besichtigung von 3 Naturschutzgebieten

7) Vergleich der Ergebnisse der Ubersandung uﬁd der

TiefpfligemalBnahmen.

8) Besichtigung des alten Zustandes der Entw#sserungssysteme.

Dienstag, 02.09.8o: Rilckfahrt nach Mayen.
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Anlage 2

Vorprojekt der waldzusammeﬁlegung
Egg
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Anlage 5
Kostenverleger der Waldzusammenlegung
Al ten




Exemplar Oberforstar

i
.
=~
3.

¢

Kanton Ziirich
Gemeinde Kleinandelfingen

WALDZUSAMMENLEGUNG ALTEN

I. Verleger der Restkosten der Waldzusammenlegung

1. Grundsdtze

2. Berechnung der Verlegersumme
2. Punktiertabelle

4., Klassifikation

5. Kostenverleger

II. Verleger der Restkosten der Zweitgrundbuchvermessung

1. Grundsitze )

2. Berechnung der Verlegersumme
3 Verlegerfaktor

4. Xostenverleger

Andelfi.ngen, den 5, Jull 1977

Die Verfasser:

HOFKANN & WIDMER
DIPL. INGENIEURE ETH/SIA
AND?%FIJGEN / GUNTALINGEN

[&fivtitie
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Verleger der Restkosten der Waldzusammenlegung

Grundsitze

Sc—r o —————

1.1 Klassifikation

Fiir die Klassifikation gelangt ein Punktiersystem zur
Anwendung, das sich seit Jahren bei den Waldzusammen -
legungen im Kenton Ziirich vewdhrt hat. Diese Punktier-
tabelle ist dem Kostenverleger {Abschnitt 3) beigefetet.

1.2 .Kostenverlegersumme

Die Verlegersumme ist gemdss Abschnitt 2 gebildet worden.
Diese wurde unter Beriicksichtigung der Neuzuteilung (Fléche,

" bezw. Bonitierungs- und Bestandeswert) und der sich aus der

Klassifikation ergebenden Punktzahl auf jeden Eigentiimer
verteilt. :

Der Nettoerlds aus dem Wegaushieb wird jedem Eigentiimer im
Verhdltnis des erlittenen Holzwertabzuges gutgeschrieben.
(sieherKassierahrechnung). :
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Berechnung der Kostenverlegersumme

Kosten der Waldzusammenleguﬁg gemiss Abrechnung

Nicht subventionsberechtigte Kosten, Stand Aug.1976

Unterhaltskosten, Stand August 1976

Gesamtkosten, Stand August 1976

Qeffentliche Beitrige, abzliglich

~  Bund Fr. 118'449
- Xanton ' Fr. 131'657
- Gemeinde ‘ Fr. 36'000

Restbaukosten per August 1976

Uebrige Werte

Passive Posten:

Aufwand fur Waidkéufe, gem. Buchhaltung
Ficht subventionsberechtigte Kosten ab Aug.1976
bis Abschluss

Aktive Posten:

Neuzuteilung, Geldeusgleichiiberschuss

Je

Einlage in Reserve (Abtretung an Flurgenossenschaft)-

Kostenverlegersumme

Fr.

Fr. 341'717 -

Pr., 15474

FI‘. -
Fr. 357'191
Fr. 286'106
 Fr. 711085
Fr. 49'788
Fr. 31826
Fr. 124'699
Fr. 62'699
Fr. 62'000
Fr. 28' 000
90'000

Gemidss Beschluss der Ausfiithrungskommission auf Grund von § 21 Avbsatz 2,
wird die Verlegersumme zu je 50 % auf den Weldwert der Neuzuteilung

(Bonitierung und Bestandeswert) und der Fldche der Neuzuteilung verteilt.
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IT., Verleger Restkosten der Zweit- Grundbuchvermessung

1.

2.

. 3

Grundsidize

Die Verlegung der noch entsiehenden Restkosten
der Zweitvermessung werden proportional zu den
Flichen der Neuzuteilung verteilt.

Kostenverlegersumme

Restkosten der zweiten Grundbuchvermessung

- 45 % von Fr. 30'000.~~ =

- Nachfiihrung der Vermessungsakten
der Anstossgemeinden

' 1'3!5000"'- FI‘.

Gerundet 2'800.~- Fr.

Potal Restkosten 2. Vermessung 16'300,-- Fr.
- abziiglich bereits in der Verlegersumme deT P

Waldzusammenlegung enthalten ‘ 6'750.-- Fr.

7u verteilende. Restkosten infolge 2.Vermessung 9'550.~-- Fr.
Verteilungsfaktor
Verlegersumme Pr. 9'950,~~
Verlegerflédche 5'551 Aren
Verlegerfaktor = 9'550., -~ e 1.72 Fr./Ar.

5'551




4. Verleger der Vermessungs- Restkosten

Betrag

Eigentilmer - Fliche EP
Nr. Name ar Fr./Ar; Fr.
' E;izﬁénEZTziggzn 2056.3 1.72 3'536.85
T2 Berger Hermann 8.3 1.72 145.--
3 Ehrensperger Arnold 229.0 1.72 39%.90
5 Ehrensperger Ernst 35.7 1.72 =~ —-61.40
6  Ehrensperger Karl 50,2 1,72 86.35
7 . = Eigenheer Ernst 97.7 1.72 168.05
8 Eigenheer Margaretha .110.3 1.72 183.70
g Eigenheer Edwin Erben 214.5 1.72 540,95
10 Polit, Gemeinde Flaach 336.3% 1.72 578.45
12 Frei Johann Ernst 249.5 1.72 428.15
14 Frei-Keller Martin 127.6 1.72 219.45
A '
15 Gromann Fermamn's frben 172.1 1.72 296~
17 Polit. Gemeinde Andelfingen 8.4 1.72 14,45
19 Habliitzel Johann 56.6 1.72 97.35
20 Ramp Klara 41.8 1.72 71.90
21 Hofmann Marg. 5%.3 1.72 91.70
22 Hostettler Alfred 82.5 1.72 141.90
23 Isliker EKurt 213.1 l.72 366.55
24 Isliker Ferdinand 164.7 1.72. 283%.30
25  Isliker Ernst 87.0 1.72 149.65
26 Keller Jakob 67.6 1.72 116.25
27  Polit. Gemeinde Marthalen 151.4 1.72 260,40
29 Meier Jakob 98.1 1.72 168,75
30 Militdrschiitzenverein Alten 7.4 1.72 12.7%
31 Miritseh Simon 5.3 1.72 9.10
32 Nigeli Rudolf 143.0 1.72 245.95
34 Preuvost René 83.9 1.72 144,30
37 Schneider Jean 126.6 1.72 217.75
Uebertrag 51284.2 1.72 9'037.30
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l

Eigentiimer Fldche E?P Betrag
Nr. Name S ar. Fr./Ar. Pr.-

Ueberirag 51284,2 1;72 §'037.30

37 Dubs Peter Dr. med. . 46.4 S 1,72 79.80

39 Vollenweider Hans 139.4 1.72 239.75

40 Wermuth_Friedrich 21.0 1.72 36.10

42 Stadtgemeinde Winterthur 53.4 1.72 . 91.85

44 . Zimmermann Fritz, Erben 36.6 172 62.95
Total : '

2 5'551.0 - 1.72 9'547.75

Restkosten Verméssung‘
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Anlage 5}

Richtlinien fir den,Hnsﬁénverlegér
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RICHTLIMIEN ?ﬁR KOSTENVERTEILER
I GESAMTMELTORATIONEN

Kantonales Msliorationsamt Bexn
- 1n Zusammenacbelt mit dem
Bernischen Bodenverbesserungsverein

: 1978
%%%ﬁ%"ﬁ&ﬁﬂiﬁ%ﬁ%—ﬁ-ﬁ%%%&ﬁ%HHHH%-}#%&;}

1. Allgemelnes

. = Er muss einfach seln. I
- Er muss dem Meliorationsgesetz entsprechen, dJh,; dass die Kosten nach

2.

DerAKostenvertéilen‘muss'?éigende Anforderungen erfﬁllent

~ Er muss fir alle Eigentiimer anwendbar sein. Normalerwelse geschieht dies |
dirch eine Punktierung. Ist diese nicht anwendbar (z.B, fir Einfamilien~.

haugparzellen, Baulandparzellen im GZ-Perimeter, ufverdnderte Parzellen), = -

1t eine Pauschaleinschatzung in Franken vorzunehmens';
- Er nuss flr jedermann nachvollziehbar sein. i

Massgabe des Nutzens. oder der Vorteile zu verteilen sind, Der Vorteil _
einer Massnahme (z.B. Arrondierung oder Wegebau) darf nicht mit den Ko«
sten, die diese Massnahmen zur Folge haben, gerwechselt_nerdenp :

. Er muss als Grundlage .fir Subventionsrﬂckéxstattuhg im Fall von Zweckente
fremdungen dieren kinnen. : : - o

Die Ermittlung des Vorsells erglbt sich meistens aus elnem Vergleich zwi-
schen altem und neuem Zustand. D4z Kunst und auch die Sehwierigkelt liegen
darin, dass auf der elnen Seite fir jedermann iiberpriifbare Kriterien ge-
funden werden missen, die aber au? der andeven Seite der iibsrreichen Viel-
Yalt von moglichen Fdllen auch wirklich gerecht worden. Es ist daher eine

L

—

unabdinghare Notwendigkelit, dass det Schatzungskammission-ein;beschrﬁnkter‘-:f.

Crmessensspielraun zugestanden wird. Sind éinzelne Kriterien im alten und

im neuen Zuatand identisch, diefen dafiy kelne Punkte angelastet werden.

Maésgebliche Keiterien Tir die Vozteiléerm&ttiﬂﬁg.f

, L ' . o
Folgende Kriterien uhd'deren Gewlehiung sind zu bewertent

- Avrondierung und Grundsticksform
- Wegnetz ' '

~ Besondere Merteile, eventuell Hachtelle

In der Regel ist der Arrondierung und Grundstlicksform das gleiche Cewlchi

zu geben, wie dem Wegnetz, und dles ungsachtet der unterschiedlichen Kesten,

die diese Massnahmen YOLULBACHEN.

N2




Trmerhin sind ralle denkier, WO elne ungleiche Gewichtung angebracht ists:

"1, Beispiel: Ausgangslages Schiecntes Wégneﬁz, geringe parzelllierung, 1;8;_, :
Ferenberd, Temeinde Holligen. Hier wiwvd detr Huteen aus dem Wegnetz eindeutig grosser ST
' sein, als aus der Arrondierung, an der sich nur.wenig 4ndern ldsst (evtl.

Parzel;enform).

'g} Belsplel: Ausgangslage: 2, Zusammenleguag, Wegnetz vorhanden,\z;B..Ceb"
meinac Eargen,_Hier wird der Nutzen aus der Arrondierung grosser sein, Die
Arrondicrung mUS3 hier stirker gewlchtet werdsns - :

Das Cewicht der. besondercn yortelle fst gageniber Arrondiezung und Wegnetif
klein zu halten. Hisp werden noch tene Punkie mltberticksichtigt, die anders
- nicht zu erfassen sinds . . o o S
 im folgenden sind alle Kriterien mit maximal 10 Purkten heweriet. Oie Gew

wichtung exfolgt durch Hultipiikation mit dem gntspreghendeanewicht;' DR

Belspiele: | |
(,3 | 1. Arrondierung " Gewicht 3 S cmaximal BO_bunktc :
_ parzeilenform '  Gewieht 1 _‘fnaximal,IO'Pgnkig .
‘Wegnetz .. (Gewicht s . maximal 40 Punkite:
Besondere Yortelle Cewicht 1 '*ﬁjﬁkimal'lﬂ.Puhkte
. : feg " e ~— -
e totalimanimal‘QO Punkte
2, Arrondiering | Gewicht 2 “fhagiﬁal_zo-Punkte'
parzellenform . ~ Gewicht I maximal 10 Punkte
Wegnetz '  Gemloht 3 maximal 30 Punkte
Besondexe Vortelle o Gewicht 1 maximal 10 Punkte
T S S aximal 70 Punkte
\ 3, Sperialfall gemiiss Belspiel 13 S _
'  Arrondierung " - Gewicht 1 ‘maximal 10 Punkte
( Parzellenform St Gewleht 1 ~maximal 10 Punkte
Wegnetz : ‘ Gewlcht & - maximal 40 Punkte
‘Besondere Vorteile T Gewicht l .'max;mél 10 Punkte
- R sotal maximal 70 punkte
{ ha Speziaiféll“gemﬁss Selspiel 24 ’ . o
| _ Arrondierung = Gewicht 2~ . - maximal 20 Punikte
parzelleniorm | | Gewicht 1. - _:uaximal 10 Punkte
Yegnetz : ' Gewicht 1 " maximal 10 Punkte
Besondere Vorteile: _ Gewloht 1 ; maximal 10 Punkte

sotal maximal 50 punkte

.Die Festlegunyg der Cewiehia ist eine dey wichtigsten Aufgaben der Schat-
zungskormissions : .

o
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.2;1 Avpondierung

Massgeblich-ist der Verglelich der parzellenzahl im alten und im neuen Iu- =

stand gemdss Tabelle 1. ‘ _ _ .
ﬁlS‘Pérzelle-gilt grundsétzlich die Wirtschaftsparzélle, d,h., Trennung
durch Flurwege pewirkt keine Vergrosserung der parzellenzahle Im alten
wie im neuen 7ustand ist auf gleiche-Weise auszuzdhlen. in besonderen
fFallen muss die SchatZungskommissian heurteilen, ob eine oder mehrere

pParzellen vorliegen (z.8e Trennung durch breite GemeindeStrasse-oder Par-

" zellen, die sich nur noch an einer £cke berihren und dle dadurch nur noch’

bedingt als wirtschaftliche Einheit genommen we?denrkﬁnnen),

Die Hausparzelle wird nut dann als Parzelle miegezdhly, wenn sie den nihe-
ren Hausumschwung tibersteigt und sich damit wile eine normale parzelle be-

-_wirtschaften 1dsst. ggplandparzellen_werden ebenfalls aicht mitgezdhlte

2.2 Grundstilcksform

Bei sehr stark parzelliertem altem‘Zusﬁand (Séeland,.ﬂufa) sind die parzels
1enformen im alten Zustand nicht zu periicksichtigens Durch die grosse Par-

zellenzahl mit visifach schmaLen, rechtecklge Hosgntrﬁge:formen unter-

scheiden sich-schlussendlich die genittelten parzellenformen im alten Zu=

stand von Eigentlimer ZU Eigentiimer nicht @eﬁr-wesentlicha Zudem wire eine
Punktierung diesex vielzahl im alten Zustand'sehr-agfwendig. Hier st nu¥

- poch die parzellenform im neuen Zustand ma§sgehend;

in wenlger parzellierten alten Bestédnden (vielleicht max; g Parzellen pro

Eigentﬁmer).mit entsprechehd grﬁsseren“alten Geundstiicken (Aaresal, Hilgel- !
gebiet des Mittellandes) darf hingegen die Parzellenform des alten Zustandes

zur Feststellurg der Verbesserung im neuen 7ustand nicht yernachldssigt

werden. Hier sind die Formen einmal im alten und dann'selbstverstaﬁdlich'

auch im nesuen Justand zu punktleren (Tabelle 2)o

1) Fiir grosse parzellierung im alten zustand sind die Eunkté wie folgt zu  '

verteilens
" Form N£o Punkte
nur neuer Zustand

, 10 -

z 9

3 8 o e

4 7 Qgpialte Zustand |

g ‘ g wird nicht punktieggi
7 t& e . L - 2T
-8 % -3

9 2

10 3

2) Fur relatié Kleine Parzellierund im altén 7ustand sind die Punkte wie
~ folgt 2u yertelient ‘

e
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Unterschiedliche tdpdgrafische Yerhiltnlisse einer auf dem Plan an sich gut
geformten parzelie sind durch die Schatzungskomnission entsprechend Zu be-

rlicksichtigen-

Foxrm Nr. - Punkte - Form Nre - . . Punkte ,
im alten Zustand - im neuen Zustand o : ;
1 0,5 1 - - L
o 1 2 - T 5 =
3. 1,5 3 B
4 2 b 345 .
t5 245 "5 3. '
6 3 6 ‘245
-7 3,5, 7 2 -
8 b - 8 1237
9 &y5 g R O
10 -5 10 05 JUE

Die Punkte aus altem und neuem Zustand sind fﬁf'jéﬁen Eigénﬁﬂmqr 2y addieren

und auf den nichsten ganzen Punkt aufzurunden. Bei wehreren'Parzellen ist .

sowohl Im alter wie auch Im neuen Zustand nach;Flﬁche gewichtet zu mitteln.

Fur verelnzelte Crundeigentiimer mit wenlg parzellen in einem an sich stark

parzellierten Gebiet (Z.Be bereits im alten Zustand:gut arrondierter Aussen=.

hof) kann durchaus gemiss 2) punktiert nendgd,-wﬁhfend‘die'gros;e Masse -
gemiss ‘1) bevertet wirde S o o

2;3 Wegnetz .

Fur die Punktierung des Wegnetzes ist;in'der‘ﬂegélihur die ﬁualitﬁt des
Yeges entlarg der Parzelle-massgebeqda P _ B :
Der Vortell der wege llegt im folgendens

- Wenden des Pfluges auf dem Weg und damit volle Ausriitzung der parzelle -

(kein Anthaup®) o K - I : B o

n.ﬂederzeigﬁge Eggéichbarkeit der Parzelle, wobel speziell bel schlechﬁa'f
wetterperiocden {z.Bs Zuckerrﬂbenabfuhr im November) der Belagswed kom= -
fortabler ist als nur ein Klesweg. e ' o '

. Lelchtere Reinigung des Belagsweges gegeniiber dem Klesweg.
Die Beriicksichtigung Vvon Wegdistanzen hat zu Schw erigkeiten gefihrt, Es

. ist darauf hinzuwelsen, dass die Distanzen an sich bereits In der Bonitle- -
rung enthalten sind. Elne spezieile Bewertung der Zufahrtswege Hof' » Feld
eriibrigt sich meistens, da heute die Hauptzufahrten ausnahmslos mit Hart~
pelag gebaut werden, Im allgemelnen sind die Wege {m alten Zustand sehr
schlecht, sodass Rayptsichlich der neue Zustand massgebend 1st. Immerhin
sind dle Wegverhdltnisse 1 alten Zustand mitzuberiicksichtligens

" punktierung Wege lm neuen Justand gemiss Tabelle 3o

Die Bandbrelte in der Punktiezung dient der Berﬂbksichﬁigung des alten Zu=
standes und eventuell flr vom purchschnitl abﬁeichende'Zufaﬁrtsverhéltnisse
im neuen Zustand (Prinzipt Jo besser die Wegverhdltnisse im alten Zustand,y

desto kleiner die Punktierung) « _

Tst anstelle eines ausgemarchien Rasenweges eine entsprechende GratiszutelQ

- lung gemacht worden, so 1st diese beziiglich YegnetZ gleich wle ein Rasen-
weq ZU punktieren. . :

e

: !
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In besonderen Fallen (Z;B; ausgezeschnete Belagswege im alten Tustand fUr
einen Eigentﬂmer) kann die Schatzungskemmission andere Punktlerungen VO~
nehmens - ¢ _ ’ o N AR
Da in der Regel mehr als nuZ elnc Parzelle im neueh”lustand.vorhanden ist,
sind die Parzellen einzeln zu punktieren und dann nach Fldche gewichtet zu
 mitteln. o T
Berelts vorhandene., brauchhare Wege (Z.B. 3us penachbarten beendeten Zuséma'
. menlegungen) gind fir den neuen Eigentiimer glelch zu punktieren, wle wenn

sie-erst;erstellt werden wilssten. Esne Entlastung hingegen erfolgt helim
alten Eigentlimer, der Ja im alten Zustand eben b:auchbare Wege gehabt hata

2.6 Besondere Yortelle '

netz, Arrondierung und parzellenform erfasst werden kinnen.
Nicht abschliessend sei hier aufgezinlits - Punktet

Hierin sind jene Vortelle zu beurteilen;-die'niéht“mif ded.Féktoreﬁ Weg- 3

-'Vergrﬁéserté Hofe und Hauparzellen - :'Al -4
- Pachtmﬁglichkéit sfenclichen Landes unmittel= - - ‘
bar angrenzend an elgene Zutellung (le nach g

* pachtlandgrésse) - e £

. o ,rq b
« Zusammen?assung von Parzellen verschiédener .
Eigentiimer zu ciner Wirtschaftsparzelle e
{Ehegatien, Verwandte, Aufieilung von Mit-_v‘g:?ak

eigentum,.ﬂa&erpﬁchter) . 1 -2
- Béwﬁsserungsmﬁglichkeit (z.Bo In GCemilse- DA ;
paugebleten), Kanalanstoss = RO S +
_ Yollarrondierung ums Haus hezum i S T
. Tausch Bauland - Kulturiand und umgekehrt B o
~ Nachteile, die gunllchst zu yarmeiden sind, SR |
konnen mi%_negativen Punkten‘bewertet werdens
- Verkieinerte Hofw und Hausparzellen plrus 1 -2
= Negablve Aprondlerung von Privaten mimus 13

In diesem Kapltel sind auch VYore und Nachteile infolge inverser,aistanzab—ff
- zilge dev Benitierunyg zu neriicksichtigsn. Boispiel: Eln Aussenhof kann am .
- Dorfrand liegcndes.Land mit kleinemrﬂistanzabzug zum Hof. lagen: Troiz
~Ngherlegung macht der Aussenhof noch einen Flighengewlnne

3, Vertellung der'ggnkﬁienugg'auf~F15ché und Wert

bie totale Punitsumme (2.1 bis 2.8) ist in der Regel je zur Halite auf
Fl&che_und Wert zu verlegen. o L . -

R Pauschalbeitz&ga‘tgn Franken)

Vielfach. kommen ralie ver, wo eing ounitierunyg gemass Kapitel 2 nichf.sinn;
yoll ist, Es sind dies haupbsichlich: T : '

B .Of.d
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- Kaum ader nicht verénderte Parzellen‘§on Kieingrundeigentlmsrn (Einfami-
1ienhduser). : - o

w Spezialzuteilungen sffentlicher Elgentiimer: Staat, Gemednden, Zweckveré )
binde flir-z.B. ARA, Friedhoferweiterungen, schulhduser, Festplatz, Yasser-
versorgung, Trottolir, Maturschutzgeblet etcC. £s handelt sich dabel melst

;3 Spezialzuteilungen,'die an ganz bestimmien Ozten vorgencmmen wexden

{ssens . LT o

- Bauland, anderes nicht 1andw1itschaftliches Land (z;B; Kiesgebiet, Ferien-
hauszone) » . ' L .

Mit dem Pauschalbeltrag sind die Kosten fiir Vermarkdngsreélsion“oder'Ngu-,

vermarkung, fir das Wegnetz und bei-Spezialzuteilungen-der‘besondere_Vortéil S

- abgegolten. Spezialzutellungen sind meistens solche,;die,der Triger auch auf

dem enteignungsrechtllchen Yege durchsetzen_kﬁnnte,!die sich aber erfahrungs= -
gemdss rejbungsloser auf dem GZ-VWeg realisieren lassen. Bel der Kostenbemes- .. - -
sung gilt dabel der Grundsaiz, dass die Kosten plus ein eworfener Realersatz S
(meist andernorts gelegenes KulTorland) ali?EIIE e-Ente% ungskosten nicht o
{iberschrelten diirfen, Da diese ¢Z«Kosten vom Eigenfﬁmer vIe%?acﬁ bestritcen -
werden, ist Heren Berechnung und die zugrundeliegende Annahmen durch dle =
Schatzungskowmission einwandfrel zu belegen, damit ihr jJeder Anstrich von
willkiic genommen wirde ‘ ‘ o B o

Einigé (nicht abschliessende) Pauschalbeitrﬁge; Stand 1978

Fr kaum verdnderte Eiﬁielparzellen‘(z;a; Egnfamilienhduser) |

-a) Flichenbeltrag pro Are ' R Fr; 10;4-, min; E:; 60;-- o

b) Beltrag pro Ecke-(Harchstein) . oo e
der Parzelle (;usatzlich zu 3) _ ' Fr, 15,=-, mine Fre 60o==

c)'VergrBsserung vyon Hausbarzellén_
(nur.Differenzflache; falls nicht L .
beralts unter 2.4 punktiert) - o F:.'.So,fa/Are C

Fir Baulandumlegungens

.. d) Tausch %ulturland - Béulaﬂd .

5,

(falls nicht bereits unter Zaa-punktierti Fé;‘zqo;-~/Aré |

¢} Baulandumlegung (im GZ-Perimeter) - Fr;f?75;w-IAre

) Verbesserung der Wegverhdltnisse im

Dorfgebiet {sowelt #lir die Kosten o - .

4ie GZ aufkommt und diese nicht unter . . - e
243 punktiert-ﬁerden)‘ o ' Fr. 100.-~/Are - . .

Eg§ten§er§g;ler Entwisserungen
-t [ ] ) )

In der Regel sind folgende bauliche Anlagen i Entwisserungen {iber den

ganzen Perimeter zu veriegen: ' ' ‘ , '

_ o¢fenc Griben-und Kandle .-
« Pumpwerke
- Hauptleitungen

Erst diese Anlagen ermiglichen eine arrondlierie Zutellung. Fir den Unterhalt
von Sammlerr # 10 1s 15 cm und Saugern } 6 bis 8 cmy soll in deg Regel eben=
falls der gesamte Perimster aufkomren, da oine arrondierte Zuteilung in nicht
vernisstem Geblet nuw deshalb moglich 1s%, weil diverse andere Eigentiimer
thre Zuteilungen eben im vernissten Gebiet akzeptleren.

NR
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Fiir dié-RestEosten'der'Sanmler und Sauger {sigentliche Detalldrainagen)
stehen folgende Miglichkeiten zur Verfligung: '

'Mehrwerthrfahggg

Die Bonltierung wird um den. mutmasslichen Mehxwert, déf durch die Drainagen
antstehen wind, aufgevertet, Die Grissenordnung der Aufwertung von Grund=:
wert (ohne betriebswirtschaftliche Abzﬁge)_betrﬁgt_ungefﬁhr:

- Verh&sste mineraliséhe Bodent - £+ 15 b13‘25_%1_~
- Organische Byden(Torf)1 "+ 10 bis 20;%313f

Das Mehrwertver?ahren so0ll nur. dort angewendet werdeh,'ﬁo mit Sicherheit .

. Drainagen gebaut werden missen. ES sind dles haupts&chlich.grﬁsse:e, ZUsam-

5,2

5,3

menhﬁngende.vernﬁsste'Gebiete und Fldchen, w0 Drainagerekonstrukiionen note - _
wendig sind. In kleinriumlg verndssten Gebieten isT von elner Aufwertung ab-
zuschen, da es im Zeltpunkt der Bonitierung noch ungswlss ist, wie die genaue -
Drainagefliche aussiehto o - L ' o

Der alte Elgentiimer kann die Aufwertung seiner alten Parzelle zur Erhihung
seines Anspruchweries ganz oder tellwelse zuriickkaufen, und zwar'50 % bis

100 %. Die Kosten der Aufwertung richten sich nach den mutmasalichen Rest~
Kkosten der Dralnage, Der vom Elgentimer niqht,gekauftéxﬁufwertungsteil a1l -
der Genossenschai't zu, die aber auch fir dg§fentsprechenden Drainagerestkosten
aufzukonmen hat und auch das Kostenrisiko trdgte.  "x. - - ‘ ;

Der- neue Eigentliver tfitt_den Bodsn im aufgawe:tetenﬁzusténd ah;_ErQhat An-
spruch auf drainierten Boden, desson Restkosten die GCenossenschaft vollstindig
bezahlen muss. Ein Kostenverteiler TUT Drainagen.findet somit nicht statt. .

‘Es empfichlt sich, diese Drainagen vor Antritt des neusn Bestandes zu bauen..

i -

Uebernahme der Drainagerestkostén durch den heuen‘Eigggtﬂmef'

Der neue Eigentﬁmef gritt den Boden zur tleferen Bonltierung an. (Boden ver=. ?ﬂ
nisst). Wird draintert, 36 hat der neue Elgentiimer fiir die Restkosten allein

‘aufzukomuen, Diese sind mbglichst fl&chenproportional,'eventuell abgestuft

in verschiedene Klassen fir Geblete, wo der bauliche Aufwand unterschiedlich
1s%, zu vertellen. _ : o -

W

Usheznahme der . Restkosten durch den élten E1gentiimer

Dies kommt dem Mehrwertéerfahren gleich, wo der alte Eigentilmer 100°% der ____.

- Aufwertung zurlickkaufen misSo Dieses Vexrfahren ist nicht zu empfehlen, da

5ok

es flr aufgesplitterte Drainagegebiete nicht zu vermeiden is%t, dass gewisse.
alte Eigentiimer aus Kostengriinden ihre vernissten Geblete nicht anmeldens '

Aufteilung der Restkosten zwlscﬁen altem und neuem Eigggtﬁ@gg-,

Dies wurde friher vielfach gemacht, 28, 50 % zu 50 %. Fir die Bonitierung - |
wurde vorerst vom rrgekenen Boden ausgegangen und anschliessend fir die

‘Dralnagebedixftigkeit ein reduzierter Abzug gemachts

Heute wird mit der Bodenkante umgekehrt-vorgegangenz Vernisster Boden wird |

~ yon Anfang. an 380 bonitiert, wie er angetroffen wird, d.h. in nassem Zustand.

Sollen die Drainagerestkosien auf alten und neuen Eigentiimer vertelilt werden,

of
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muss dem alten Eigentlmer entsprechend seinem Kostenantell eine Anspruchs-
erhohung zugestanden werden. Die Restkosten der Dralnagen werden Je zur
H51fte vom alten und vom neuen Eigentiimer {ibernommen. Diese Hethode ldsst
- slch jedoch ebenfalls aur dann durchfiihren, wenn die Drainageflichen im °
alten Zustand bekannt sind. ' o

5.5 Spezialfille

5.5.,1 Es kommt immer wieder vor, dass der neue Eigentﬁmer'uraihagen in Biden .
verlangt, die mlt der Badenkarte durchaus korrekt bonitiert wurden und -
. wo allgemein dle Meinung vorherrschte, dass keine Drailnagen notwendig
sein wirden, - ‘ ' LR S _

Fiir. eine Subventionierung solcher‘Drainégehegéhfeﬁ'ist.dia tatsachllche'  |

Drainagebedilrftigkeit griindlich abzukliren. Vird diese bejaht, gehen die
Restkosten zu Lasten des neuen Eigentumers'(gemﬂas'S.Z). Eine Verrsch-
nung mit dem alten Eigentﬁmer'(nachtrﬁgliche Anspruchswerterhihung und
entsprechende Restkostenbeteiligung) ist abzulshnen. -~ - -

5.5.2 Es kdnnen ganz lokale Vernissungen vorhanden sein, die mit der Boden=-
karte nicht erfasst wurden, well diese z.B. zu wenig detaillfert ist
. oder weil dle Verndssung nud periodisch'in_sehr,hieQerschlagsreichen
Jahren auftritt. Des weitern kinnen sol jéiVarnﬁSsungen_vielfach erst -
im neuen Zustand behindernd sein, weil dlese die Bewirtschaftung auch

< F

auf der Ubrigen, jetzt grossflichig zugeteiltqn;Parzelle arschweren.

Wird éine‘Drainage ader Ableitung auf Begehren des.ﬁeqqn'Eigantﬂmers
oder der Genossensghaft bejaht, kann wie folgt vorgegangen werdent

a) Halbiarung der Drainagekosten zwischen altem und nauem Eigentlimer
(Auflage oder Wichtige Mittellung an belde notwendig). Eine Mitbew
lastung des alten Efgentlimers rechtfartigt sich, da dieser den ver= .
nissten Boden (weil die Vernissung durch die Bonitlerung nicht be-
merkt) zu hoch bewertet erhielt. Eine Mitbelastung des neuen Elgen-
tiimors rechtfertigt sich ebenfalls,um solche Begehren in Schranken
‘zu halten. Eventuell Uebernahme dew Ableitungskosien durch:die Ge~
nossenschaft.. : : : : o o :

" b) Eventuell Kerrektur- der Bonitierung inklusive Korrektur der Anspruchs= "
wertherechnrung des alten Eigentiimers {Wichtige Mitteilung oder Auf'e :
lage) anstelle yon.a) und anschliessend normale Behandlung (am
‘besten gemiss 5.2). L o

¢) Ein Ausglelich. im Kostenéérteiler unter “BesundqreVVorteileﬁ ist
“immer moglich. St )
: - -

6. Wiedereinbezug Qon'alten GZ-Perimetorn

© . yielfach kommt es vor, dass am Rande. eines neuen Perimeters parzellen ein-
bezogen werden mlssen, die bereits einmal bei einer Machbargemeinde eine .——
Zusammenlegung mitgemacht haben. Normalerweise wurden diese Parzellen von
der Machbargemeinde an deren periferie hinausgeschoben und dort tellzusam
_ mengelegt. Dle betroffenen Eigentlimes wellen dann immer wissen, wie weit
dieser nochmalige Einbezug mit Kosten belastet wird. Crundsdtzlich gilt:

.
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- Keln welltered allgameiner Abzug mehr}

- Koétenbetqiligung nur insofern, als ein zusitzlicher Vorteil entsteht;
pie berells einmal zusammengelegien parzellen welsen melistens gute
- Formen auf und sind mit Wegen (melst ohne-selag) gut Q:schlossen.

- tiuft in der Nachbargemeinde gleichzeltig eine GZ oder zumindest 50,
dass dle gegenseitig an die periferie geschobenen Frgmdparzellen un~

mittelbar anschliessend-normal mlt den lbrigen Parzellen_arrundiert -
werden lkonnof, erfplgt nur eine elnmallge Kostenbeteiligung

Fur dle Kostenbetelligung sind folgende Mﬁglichkéi%éh iorhandeni :

6.1 Fur die crmittlung dew Punkte normal vorgehen (ZQéiféiﬁhezogéhé_Paiielléﬁlf
mitpunktiereh), bei der Multiplikation der so erhaltenen Punkte sind Je-. i
doch Fldche und Were der svweitelnbezogenen parzellen wagzulassen. .

6;2-Sowohl-normal punkeieren wie auch pormal mib Cosamtfliche und ‘Gesamtwert
ausrultiplizieren. Gesamtrastikosten der alten GL (ohne gerlicksichtigund
dep Teugrung) Zu den Restkosten der neuen GZ zuzihlen, Belm einzelnen

Grundeigentﬂmar,mit zweliteinbezogensn Parzellen werden darauf die von thm 1  '§

frither erbrachten’ﬁestkosﬁen der alten GZ wieder 1 " Abzug- gebrachte
. N . ! . {‘..' B . o L.

R kA
:“l;[ ] R -
A9 o
'

-

gern, den 20, April j978 - - KANTONALES'MELIORATIONSAMT -
Va.hd - - TBERN
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TABELLE 1
Arrondierung
9 10 11 12
7,8 8,0 8,2 8,4
St 5,7 6,0 8,3
3,8 4,2 &,6 4,9
2,6 3,0 3,4 3,8
1,9 2,3 2,7 3,1
1,3 1,8 2,2 2,5
15,5 18- 16,5 17
1 11,512 12,5
7,5 8,5 9 10
-5 & 7 7,5
4 £,5.5,5 6
2,5 3,5 4,5 5
23 24 . 25 .25
ls6 17 18 19
1 13 1 15
8 9 1 1
6 7 8 9
4 5 7 8
31 .32 33 -3
22 23 .24 25
15 17 18 .20
10 12 1 15
8 9 11 )2
“ .

7. 9. 10

13 1 15
8,8 8,7 8,8
6,5 8,7 6,9
5,2 5,5 5,8
4,1 5,4 4,7
3,5 3,8 &,1
2,9 3,3 3,6
17 17,5 17,5
13 13,5 14
10,5 11 11,5
8 9 9,5
7. 7,5 8
6 6,5 7
26 26 26
20 20 21
18 Y6 17
12 13
10 1 12
9 10 1}
Moy . " 3 _4'
3% 735,535
26 27 28
.21 22 23
ls - 18 19
115 16
18

.

18 19
9,1 9,2
7,6 7,5
6o 6,6
5.4 - 5,5
4,9 5,1
4,4 4,6
18 18,5
15 15
13 13
1 n
10 10
9 9
27 28
2. 22
19 20
16 17
15 15
13 1%
36 - 37
3030
26 26
22 22
20 . 20
18- 19
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Balag odar ¥

Balag

§ ~ 10 Punkte

fislag k
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Kiea
Kies

3 a5 Punkis

~ Kiez
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“kain ¥rg

v

Bglzg cder Kisa

- 473 =

Tabslle 3

Pupktierung dov Hega i nousn Listaw

Balap

7 2 9 Punkts

Kigs
Kioa 1

b6 Pkl

SN

J R

Ratat
Ragsn

1. 3 Punkts

Balag

g - 10 Purite.

Balag

d

Balag ader Kias

:"Bnlég

‘5 < T Punkie

" Rasan

P Bolag-

ft

b6 Pphkia

13,
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Balag oder Kise

kein Hey
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Hirﬁschaﬁepnr 1&119&

-Hau '

Vappetz &

Arronditeung c,‘ ™

—

gﬁ*

S n
TR N
e . RS R

chondt cksfm'-'..

"’a‘mag RNy -

(2]

E Bamdera Vor**teile' R

" el

“’j Total Pukte 5 LR B

= Flacﬂa l : ‘
— : ‘Heusr Bestand
i o j |
55§ Flachs X Purkte 9% 10
=

yert Xpurkbe = ORTL L

Koatemanteil m‘.g's-iFlﬁc’agl

Kosteaantail. aus Yerd L |

Peuschale -

Total 14 ¢ 15+ 16

Foeds aizmg fip Bau-ae, Stargeﬂ,
Hefirpuvailungen, Pluswsrts, .
eotahiedene Demerkinged.
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WALDZUSAMMENLEGLUNSGS SEITE =A= 19
K ANTON THURGAU - SORT. NACH EIGENTUEMER
JUSAMMENLEGUNG: A L T E R S W I L EN TG =37

ETGENTUEMER: BILLETER HEIMZ, LANDWIRT, 8573 SIEGERSHAUSEN

PARZELLE  ORT =~ AB- ETGEN= PLAN GEWANN FLAECHE ' BODENWERT
_ NR o SCHNITT TUEMER NR. NR . . AREN FR .
3164 N 1 17 34 . .26 6.5 10

ixsxx BESTANDESWERTE PRO ABSCHNITT woo

QUALITAET WERT

MWoLzZART  TARIF STUECK ~ MASSE W3 +#/=FR./M3 FR.
FICHTE 3 1 .20 ' ' N ¢
FOEHRE » ] ' | - o |
" LAERCHE
EINZELBAEUME
NADELHOL?Z 1 .20 7
LAUBHOLZ 1 3 1 2.30 | 162
LAUBHOLZ 2 ‘ 3 8 7.60 S 244
LAUBHOLZ 3 3 8 1.10 - 5
EINZELBAEUME SR B
LAUBHOL?Z 17 11.00 411
TOTAL 18 11.20 418
M3 +=/FR /M3 ER.
GLEIBENDE ABZUEGE/ZUSCHLAEGE 11.20 ‘ , | 0
JUNGWUCHS / KLEINHOLZ AREN : 0
BLEIBENDER BESTANDESWERT . o 418
BODENWERT o | P 10
ALEIBENDER BESTANDES=-/+ BODENWERT | ' 428
VORUEBER. ABZUEGE / ZUSCHLAEGE 11.20 /0
. .
VORUERERGEHENDER BESTANDESWERT 418
BODENWERT  _ - | 10
 VORUEBERG.RESTAMNDES=/+BONDENWERT : 428
WERTVERMINDERUNGEN PAUSCHAL - . ‘ 0
Seddk Kok Kok S TATISTISCHE ANGABEN L kkAkk Rk Rk
: HOLZWERT PRO BLEIBENDER BE=
MASSEN 0/0 - M3 RLEIBEND STANDESWERT.
MADELHOLZ MITTELSTAMM FR. | FR./ARE
2 0.6 . 37 b4

cny ¥T TG 16.07.80
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WALDZUSAMBMENLEGSGUNMNSG SEITE =A=- 23
K ANTON THURGAU - SORT. MACH EIGENTUEMER
JUSAMMENLEGUNG: A L T ER S W I L EN TG6=-37

FIGENTUEMER: BILLETER HEINZ, LANDWIRT, 8573 SIEGERSHAUSEN

PARZELLE ORT AAB- EIGEN= PLAN GEWANN FLAECHE BODENWERT
‘ "NR . : . SCHMNITT TUEMER NR . MR, AREM FR.
110 S 2 24 1 28 16.0 290

+xk%x B E ST AMNDESWERTE PRO A B S C H NI T T  krkxk

QUALITAET | WERT
HoLZART TARIF  STUECK  MASSE M3 -+/=FR./M3 . FR.
FICHTE 2 343 286,50 - 3 12 893
FOEHRE 2 4 6.10 177
LAERCHE
EINZELBAEUME -
NADELHOL?Z 347 292.60 ' .43 070
LAUBHOLZ 1
 LAYUBHOLZ 2
LAUBHOLZ 3 | B L
EINZELBAEUME : R . - o
( AUBHOL?Z |
TOTAL 347 292.60 13 070
======"-‘=’===================="—"====."===================================
M3 +=/FR./M3 FR.
QLETBENDE ARZUEGE/ZUSCHLAEGE 292.60 A 0
JUNGWUCHS. / KLEIMHOLZ . AREN | 10
GLETBENDER RESTANDESWERT 13 080
RODENWERT . | - S 290
BLEIBENDER RESTANDES=/+ BODENWERT | ' 13.370
VORUEBER. ARZUEGE / ZUSCHLAEGE 292.60 | R
VORUEBERGEHENDER BESTANDESWERT : | : 13 080
RODENWERT L, | : : : . 290
VORUEBERG.BESTANDES=/+BODENWERT - 13 370
WERTVERMINDERUNGEN PAUSCHAL A 0
KKk kIR KKK S TATISTISCHE A NGABEN Kok ok k kK kokoh
: HOLZWERT PRO 'RLEIRENDER BE~
MASSEN 0/0 . M3 BLEIBEND_ - STANDESUWERT
NADELHOLZ COMITTELSTANMM FR. ER./ARE
100 | 0.8 45 818

EDV KT.TG 16.07.80
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